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Meska szowinistyczna sSwinia

W biezacym roku minelo sto lat od chwili, gdy pierwsza kobieta uzyskala
w normalnym (czyli meskim) trybie doktorat z matematyki. Byla to Grace
Chisholm, Angielka. Doktorat uzyskala w Niemeczech, w Getyndze. Praca
doktorska dotyczylta rachunku rézniczkowego funkcji rzeczywistych wielu
zmiennych.

Doktorat taki byl mozliwy dlatego, ze dwa lata wezesniej pruskie wladze
panstwowe wydaly zezwolenie na (eksperymentalne!) podejmowanie studiow

w Getyndze przez kobiety. Z kolei w dwa lata po doktoracie Grace Chisholm
przeprowadzono wéréd stu najwybitniejszych profesoréw uczelni niemieckich
urzedowa ankiete na temat dopuszczalnosci obecnosci kobiet na uczelniach.

W jej wyniku okazalo sie to dopuszczalne (niewielka réznica gloséw). Tu nawet
jest chwila na to, by sie przez moment nie wstydzié¢: matematycy byli
najbardziej prokobiecy; najbardziej zdecydowanymi antyfeministami okazali sie
historycy. Nastepne 20 lat, zakoniczone wojna Swiatowa, zapewnilo kobietom

— przynajmniej formalnie — wstep na wyzsze uczelnie: skoro mogly utrzymac
caly éwiat na wlasnych barkach, podczas gdy mezczyzni zajmowali sie wojaczka,
nie mozna ich bylo zagnaé¢ z powrotem do kuchni.

Chyba jednak nikt nie przypuszcza, ze obecnie pozycja kobiet — nawet

w nauce — jest réownorzedna pozycji mezczyzn. Mlody Marks zauwazyl nawet,
ze rowniez podezas aktu plciowego kobieta 1 mezezyzna nie robia tego samego
— dlaczegézby w nauce mialo by¢ inaczej? Aby sie choé troche pocieszyé, ze sa
nadzieje na wyjscie w tej sprawie ze stanu dzikoS$ci, nie od rzeczy jest rzucié
okiem na to, co bylo przedtem.

Pierwsza kobieta w dziejach nauki — Hypatia — to meczennica. Zamiast szukaé
sobie chlopa, a potem wychowywa¢ dzieci, zajmowala sie matematyka, fizyka
i astronomia (jak pdzniej Delta). Przypisuje sie jej wynalazek areometru,
astrolabium i planisfery. A przeciez dobrzy ludzie méwili jej, ze zajecia takie
przystoja tylko ladacznicom. Méwili, méwili, az éwiety (wtedy jeszcze tylko
arcybiskup) Cyryl - rzecz dzieje sie w Aleksandrii — doradzil im, by zolze
ukamienowaé. I rzeczywiscie: poskutkowalo.

Dalsze nasze kolezanki po fachu bez trudu mozna sobie przypomnieé ~ plonely
Jjaskrawym plomieniem na stosach praktycznie az do 1700 roku. Nie warto wiec
wchodzié w szczegdly.

Troche inaczej bylo w XVIII wieku. Taka np. madame du Chatelet

przettumaczyla Principia Newtona — w istocie jest to bardzo juz nienaturalne

zboczenie, by robi¢ takie rzeczy podczas orgii z Voltairem (i jego kolegami!)

— jesli ktos nie wierzy w to, ze zajmowala sie gléwnie orgiami, niech siegnie po
Civics Chikiclion, o6 samapsisa jakikolwiek film (moze byé nadawany péltora roku temu serial telewizyjny),
Jung, (1868-1953) — zajmowala sie gdzie jest o niej mowa, 1 sie przekona. Potem zaraz byla rewolucja i choé¢ usunela

teoria funkeji rzeczywistych, réwnaniami 1, che tego rodzaju pai, to jednak innym stworzyla szersze pole dzialania.
rézniczkowymi 1 teorig potencjalu.

Sophie Germain koniecznie chciala zosta¢ matematykiem. Dopuscila sie nawet
oszustwa. Poniewaz bylo (nawet w rewolucyjnej Francji) niemozliwe, aby
uczeszezala na zajecia w Ecole Polytechnique, wiee naméwila (ciekawe, jak?)

Hypatia, (~370-415) — podobno ad et b e tatkiit t - ! i,

napisala komentarze do prac Apoloniusza Jednego ze stu en. OwW, DY pPriynosii j€j no a‘ 11 tematy ])r'a(, C 01110\:\'}'('- 1 0T t’fld .

i Diofantosa (ale na szczescie zaginely);  podrzucal wykladowcom wykonane przez nia prace (podpisywala sie — na ironie

na pocieszenie ma krater na Ksigzycu i to — [eblanc). Potrafila zreszta usidli¢ réwniez wybitnych uczonych, takich jak

z widocznej strony. ) F % G g
d’Alembert, Gauss czy Lagrange. Znana byla z tego, ze udowodnila, iz réwnanie
2" + 3" # 2" nie ma rozwiazan w liczbach caltkowitych nie podzielnych przez n,
gdy n jest nieparzysta liczba pierwsza mniejsza od stu. Ale przeciez juz sto

Sophie Germain, Francuzka, pieédziesiat lat pdéZniej mezczyini poszli w dowodzeniu Wielkiego Twierdzenia

(1776-1831) — zajmowala sig teorig liczb, Fermata znacznie dalej. Zawrdcila w glowie czlonkom Akademii Paryskiej

::Z‘EZE“;E;:ZQ;::{I ]:3; Li‘;‘;‘:‘:‘;‘f;:ﬁ:fc‘ do tego stopnia, Ze za prace o wytrzymalo$ci metali dali jej w 1816 rokn

# DoAc D Ry, Grand Prix. Ale sprawiedliwosci stalo sie zado§é — na tablicy wymieniajacej

Zadanie Germain: Wykazat, e dla wszystkich laureatow tej nagrody, umieszczonej na wiezy Eiffla, jej nazwiska nie
kazdego a > 1 liczba a” + 4 jest zlozona. umieszezono.
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Zofia Kowalewska, (1850-1891)

— matematyk i fizyk dzialajacy

w Niemczech, Francji, Szwecji i Rosji.
Prace z analizy matematycznej, teorii
krysztaléw (dwdjlomnosé) i mechaniki
cial sztywnych. Pierwsza kobieta

— profesor uniwersytetu. Rdwniez
powiedciopisarka. Tez ma krater na
Ksiezycu, ale z niewidocznej z Ziemi
strony.

Maria Sklodowska, po zamazpdjsciu
Curie, (1867-1934) — Polka, francuski
fizyk i chemik, wspdltwérca podstaw
promieniotwérezoéci, odkrywea radu

i polonu, dwukrotny laureat Nagrody
Nobla (1903 1 1911), prekursor badan

radiomedycznych. Zmarla na bialaczke.

Umieszczona przez Francuzéw na ich
banknocie o najwyzszym nominale
— 500 frankdéw; w Polsce usunigta

2z banknotéw w ramach tzw. denominacji.

Prawdziwa jednak afera rozegrala sie za sprawa Rosjanki. Nie darmo
pisarze rosyjscy XIX wieku malowali swoje rodaczki bawiace za granica jako
awanturnice w kazdym sensie: tak ladacznice, jak i rewolucjonistki.

Zofia Korwin-Krukowska (herbu Slepowron) - bo o niej bedzie mowa — w jednej
ze swych powiesci maluje posta¢ majaca wiele z jej whlasnych cech: nie powinno
dziwié, ze nadaje tej prawie-autobiografii tytul Nihilistka. Malutka, okraglutka
osébka postanowila, ze bedzie koniecznie wielka uczona. I mimo ze nikt jej

nie cheial dopuscié ani do nauki, ani — tym bardziej — do nauczania, dopiela
swego. Najpierw znalazla sobie naiwnego mlodego czlowieka — Wlodzimierza
Kowalewskiego — ktéry zawarl z nia fikcyjny $lub. Fikeyjny, by nie przeszkadzac
jej w nauce, a $lub — by mogta swobodnie przebywaé w meskim towarzystwie,
co do uprawiania nauki jest, jak wiadomo, konieczne. Potem znalazta, cieszacego
sie w mlodosei bardzo zla reputacja wéréd mezéw, braci i ojecéw licznych

kobiet, starca bedacego na dodatek tytanem matematyki, Karla Weierstrassa.
Natychmiast wkradla sie w jego taski (przywracajoc go ponownie do zZycia. jak
pisze wielki matematyk niemiecki nastepnego pokolenia, Felix Klein) prezentujac
to, na co Weierstrass okazal si¢ najbardziej tasy — duze wyksztalcenie

i pomystowo$é w matematyce. Do tego stopnia go zawojowala, ze zaczal
forsowaé pomyst, by za udowodnione przez nia twierdzenie o rozwiazalnosci
réwnan czastkowych daé jej doktorat. Na prézno Darboux, Hermite i inni
prébowali nie zauwazaé ani Kowalewskiej, ani jej wyniku. Weierstrass sie upart

i Kowalewska w 1874 roku doktorat otrzymala. Wprawdzie in absentia, ale
summa cum laude.

A tak powaznie: czy nie jest przerazajace, ze udowodnienie najwazniejszego
twierdzenia teorii réwnan rézniczkowych czastkowych to bylo jeszcze za malo,
by Kowalewska uznaé za pelnowartosciowego czlowieka? Co wiecej, twierdzenie
to znajdujemy w literaturze jedynie jako twierdzenie Cauchy’ego-Kowalewskiej,
choé Cauchy, starszy od Kowalewskiej o 61 lat, nie zyl juz wtedy od
siedemnastu lat. Ale wréémy do naszych baranéw.

Jakby jej malo bylo doktoratu, i jakby Weierstrass nie byl jej juz potrzebny,
wraca Kowalewska do Rosji i tam rodzi cérke jak normalna kobieta (zapomniala
widaé, ze malzenistwo mialo by¢ fikcyjne). Ale gdy jej maz umiera, znajduje
sobie nowa ofiare — tym razem swego réwiesnika i rowniez ucznia Weierstrassa,
Goste Mittag-Lefflera. Nie trzeba wspominaé, ze matematyk ten tez mial
zashuzenie zaszargana opinie wérdd strzegacych cnoty cérek 1 zon prawdziwych
mezczyzn. Kowalewskiej zalatwil drobiazg: zostala ona w 1884 roku profesorem
zwyczajnym Uniwersytetu Sztokholmskiego. Do Akademii Szwedzkiej juz sie

tej damy wepchnaé nie udalo — jak stusznie zauwazyl jej sekretarz naukowy,
profesor Lindhagen: Gdy Akademia zacznie wybieraé na swoich cztonkdw kobiety,
to przy jakich Zywych stworzeniach zdecyduje sie zatrzymac? Zamiast tego
Kowalewska uzyskala w Paryzu (w 76 lat po Sophie Germain) nagrode Bordena
za prace o obrotach ciala sztywnego (tzw. baka niesymetrycznego), ktérej dalsza
cze$é nagrodzili Szwedazi.

I umarta mtodo. Ale nikogo nie zdziwi, ze zdazyla ,w miedzyczasie” wzial
udzial w Komunie Paryskiej. Czegdz innego mozna by sie po osobie tego rodzaju
spodziewac?

Tym razem zaraza nie dala sie juz powstrzymac¢. Dynamiczne panienki z Europy
Wschodniej akurat w nauce wiodly prym: Julia Lermontowa uzyskala doktorat
z chemil w tym samym roku co Kowalewska, Sklodowska uzyskata doktorat

z fizyki dopiero w 1903 roku, lecz studia ukonczyla na rok przed doktoratem
Grace Chisholm. Ale dostala Nagrode Nobla i to dwa razy — zeby bylo
$mieszniej: pierwsza razem z doktoratem (laureatka Nobla moze dostaé doktorat
nawet we Francji — w koncu to Szwedzi sie pierwsi oSmieszyli).

I z kobietami w nauce trzeba sie bylo rzeczywiscie pogodzié. Ale dobra
atmosfera wokdl tej sprawy trwala. Znakomity matematyk polski z czaséw
jeszcze sprzed Polskiej Szkoty Matematycznej, Kazimierz Zorawski, musial
w zwiazku ze Sklodowska opusci¢ Uniwersytet Jagiellonski jako zly patriota.
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W mlodosci bowiem romansowal byt z Maria, lecz na zadanie swoich rodzicéw
zgodzil sie na rozstanie (doktadnie ta sama fabuta, co w Tredowatej, tylko
tragedia innego rodzaju) i ona wyszla za Francuza. Pozbawil zatem Polske
— przynajmniej czeSciowo — wielkiej uczonej. Co gorsza, gdy ta owdowiala,
patrzyl spokojnie na jej romanse z Langevinem (maja one bodaj bogatsza
literature niz fizyczne osiagniecia Sktodowskiej). Musial si¢ wiec Zorawski
wynosi¢ z Krakowa na warszawskg Politechnike. I dobrze mu tak: w marcu
biezacego roku w najwyzszym majestacie panstwowym Francuzi przenieéli
prochy swojej najwiekszej uczonej do Panteonu. A swoja droga dziwne, ze sie
o Sklodowskiej méwi jak o worku jablek.

* * *

Nie jest dla mnie zupelnie jasne, czy tego rodzaju tekst, jak powyzszy, zostanie
przyjety we wlasciwy, z mojego punktu widzenia, sposéb. Moze ten i éw
zrozumie z niego akurat nie to, co bym sobie zyczyl. Takze moje Kolezanki.
Jedne z nich przeciez wyglaszaja wyklady na miedzynarodowych sympozjach
Kobiet-Matematykéw, inne za nic nie cheialyby byé obecne na tego rodzaju
imprezie, traktujac ja, jak — nie przymierzajac — wesole miasteczko w Getcie.

Mam jednak wytlumaczenie. Dwém zupelnie réznym gremiom (plei obojga)

w ramach wyktadu z historii matematyki i z okazji Dnia Kobiet (znéw impreza
bardzo dwuznaczna) opowiedzialem mniej wiecej takie wladnie rzeczy, a moze
1 wiecej. I, ku swojemu zdumieniu, stwierdzilem, ze sala przyjeta moje stowa
ze zrozumieniem i w duchu takim, jak je méwitem. Zdumiatem sie¢, bo wiele
wskazuje, ze w tej akurat kwestii, czyli ze nie tylko Murzyni, lecz takze Zydzi,
a nawet kobiety sa ludZmi (prosze spojrze¢ — tylko jedna z tych nazw pisze sie
po polsku mala litera), cofamy sie, a nawet czynimy to z niejakim zapalem.
Wiec przekonaé sie, ze przynajmniej na studiach nie jest tak Zle i ze jednak
wychodzimy ze stanu dzikosci, jest bardzo przyjemnie.

Marek KORDOS

P.S. Chyba nie jest konieczne wyjasnia¢, gdzie wystapila w tym artykule

tytulowa bohaterka. MK
Rozwigzanie zadania M 758. Dla k € {0,1,...,9} oznaczmy przez wy wektor [1,1,...,1, 0,...,0 ]. Latwo sprawdzi¢, ze dla
g
" k razy 9=k razy
E, 1€ {0,1,...,9} iloczyn skalarny wektorédw wy i w; jest réwny wi o wiy = min(k,!}. Poniewaz dla dowolnych liczb rzeczywistych =,y mamy
|z +yl = |x — y| = 2sgnx - sgny - min(jz|, Jyl),
wigc

9 9 o 9
E E (lm+n]l—|m-nlana, =2 E E min(|m|, [n])(sgnm - a,, )(sgnn -a,) =

m==% n==0

s B
=4 E E (SENM - Gm - Wim|) 0 (5BN7N - Gp - W), |) = 2

m==9 n==9

czego nalezalo dowiedd.

m=—9n=—9

9 2

E SENM * gy w|m1

m==—9

S0,

Uwaga. W podobny sposéb dowodzi sig, 2e niezalezne zmienne losowe rzeczywiste X 1 ¥ o tym samym rozkladzie spelniaja nierdwnosé

=

Rozwigzanie zadania M T57. Nie.
Gdyby liczby =, y, 2, t spelnialy warunki
zadania, to byloby

1—(e* +:2 4+ 2%+ 24%) =
= V22ry + 2:1 - 1)
1 2 niewymiernosci V2 wynikaloby, ze
r3+z2+'.’yj+232: 1
i Iy + 2:t=1.
Zatem
(z=-pV2Y’+ (2 -tvV2)’=1-V2<o0,

co nie jest prawda.

EIX+Y|> E|X -Y].

Kolejny bastion samcéw zdobyty

Za sprawa slynnego Michaela Faradaya, od 1826 roku na uniwersytecie w Oxlordzic
odbywaja si¢ doroczne Krolewskie Bozonarodzeniowe Wyklady dla Dzieci. Jak podaje
Ozford Today, 7, no. 2 (1995), dopiero w zeszlym roku, po 168 latach nieprzerwanej
meskiej dominacji, konserwatywni Brytyjczycy dopuscili (ciénie sie na usta pytanie:
przez nieuwage?) do tego, by wyglosila je kobieta.

Seria pigciu wykladéw dr Susan Greenfield nosila tytul Podréze do centrum mdzqu
i byla tez transmitowana przez BBC. Dr Greenfield twierdzi, ze ... jedli chodzi

o nasze zrozumienie §wiadomosci, to ciagle jesteémy w éredniowieczu. Nie nmiemy
nawet postawié odpowiednich pytan, nie méwiac o odpowiedziach.”

Pozostaje tylko dodaé: dwiadomos$é samca rzeczywiicie nie zawsze latwo zrozumicé. . .
P.5.
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Cazytelnicy Delty mieli okazje spotkaé
sie z przestrzenia R™ w n-rze 6/1995,
w artykule D. Kolodziejeczyk Stynny
problem Borsuka rozstraygnigty. Jesdli
E I PR B iy« At 7.3

lel'= /=2 + -+ o2

jest odlegloécia # od poczatku ukladu
wspolrzednych. Jesli ¢,y € R™, to ich
odleglodé d(x,y) okreslamy wzorem
d(x,y) = ||z — y||. Wprowadzenie
odleglodel pozwala méwié o kulach

i zbiorach otwartych (domknigtych).

Na przyklad, jeslim = 3, a
f(z) = z1w3w3 + za(ra)?, to

DYV f(2) = 6e; .

Funkcja analityczna jest np. kazdy
wielomian. Whrew pozorom, nie
wszystkie funkcje gladkie sg analityczne.
Jesli f(z) = exp(—=1/x?)dlaz #£0

i f(x)=0dlax =0, to f jest gladka,
ale nie jest analityczna. Szereg Taylora
f w zerze jest bowiem zerowy (prosze
sprawdzié!), lecz f nie znika w otoczeniu
zera.

Nietrudno podaé przykltad réwnania,
ktére nie jest typu Kowalewskiej.
Wystarczy po prawe] stronie wpisaé
mieszane pochodne odpowiednio
wysokiego rzedu:
du - a%u
Bt . oz ot

+ F(x,t).

Twierdzenie slynnej Rosjanki

Pawet STRZELECKI

Kto przeczytal juz artykul Marka Kordosa o meskiej szowinistycznej $wini,

wie, ze Zofia Kowalewska zdobyla (tak wtasnie: nie napisala, nie zrobila, ale
zdobyta) doktorat dowodzac stynnego twierdzenia o istnieniu i jednoznacznogci
rozwiazania tzw. zagadnienia poczatkowego Cauchy’ego dla réwnaii czastkowych
z analitycznymi wspdlezynnikami. Sprébujemy opowiedzieé zainteresowanym
Czytelnikom, co to za twierdzenie, a niedowiarkéw przekonaé o doniostoéei pracy
Kowalewskiej.

Na poczatek — troche notacji. Po pierwsze, dla m naturalnego przez R™
oznaczymy m-wymiarowa przestrzen euklidesowa z ustalonym kartezjanskim
uktadem wspotrzednych.

Grecka literg o bedziemy oznaczaé tzw. wielowskazniki, albo — jak mawiaja
zwolennicy marszu do Europy — multiindeksy. Taki wielowskaznik to
uporzqdkowané m-ka liczb catkowitych nieujemnych, o = (ay, ..., ay,).
Dhugos¢ wielowskaznika «, oznaczana zwykle przez |a|, to suma wszystkich
jego wspélrzednych, |a| = oy + -+ - + . Dla z € R™ piszemy (po to, zeby nie
marnowaé papieru) z® = z7* - 29% . ... 2&m.

m

Jedli funkcja f zalezna od m zmiennych rzeczywistych = € R™ jest gladka
(tzn. ma ciagle pochodne wszystkich rzedéw), to jej pochodne czastkowe
oznaczamy dla krétkosei w nastepujacy sposéb:

ae O\ [ ENEENE
D”f"(axm) (33‘?2) (fm) f

To znaczy, ze funkcja DI f powstaje z f przez a;-krotne zrézniczkowanie
wzgledem z,, as-krotne zrézniczkowanie wzgledem a4, ..., i wreszcie a,,-krotne
zréozniczkowanie wzgledem z,,.

I ostatnia definicja: powiemy, ze funkcja f jest analityczna w zbiorze
otwartym U C R™ wtedy i tylko wtedy, gdy kazdy punkt » € U jest érodkiem
takiej kuli B C U, ze dla wszystkich y € B mamy

f) =) aaly—2)*,

gdzie sumowanie rozciaga sie na wszystkie mozliwe wielowskazniki o,

a wspolezynniki a, sa rzeczywiste (lub zespolone, gdy rozpatrujemy funkcje
o wartoéciach zespolonych). Réwnowaznie mozna powiedzieé, ze funkcje
analityczne to takie funkcje, ktére sa sumami zbiesnych szeregéw potegowych
(albo, co na jedno wychodzi, swoich szeregéw Taylora).

Uff! Po tym wstepie mozemy nareszcie przejéé do sedna sprawy. Niech u, w,
oraz I beda funkcjami m + 1 zmiennych rzeczywistych (z,t), gdzie # € R,
at € R. Rozwazymy tzw. rownante czastkowe typu Kowalcwskicj,

J

0 u ¥ Du
(1) o @ t) = Z Wa,j(2,1) = —(x,t) + F(a,1).
|el+i <k
i<k=1

W powyzszym réwnaniu funkcje F' i w, ; traktujemy jako dane, a funkcje u
Jako niewiadomg. Czytelnik zechce zwrdcié uwage na fakt, ze po prawej stronie
réwnania nie wystepuja pochodne funkcji u rzedéw wyzszych niz k ani pochodne
wzgledem zmiennej wyréznionej t rzedéw wyzszych niz k — 1.
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Z twierdzenia KKowalewskiej wynika
istnienie rozwigzain cale] masy réownan
rézniczkowych czastkowych, ktére
napotykamy w fizyce matematycznej.
Jest wéréd nich m.in. réwnanie

drgajacej struny 1 membrany, réwnanie
przewodnictwa ciepla, stawne réwnanie
Schrédingera i réwnania dynamiki gazdw.

Dowdd twierdzenia Kowalewskie) mozna
bez przeszkdd uogdlnié na przypadek,
gdy prawa strona réwnania zalezy od
funkcji u i1 jej pochodnych w sposdb
nieliniowy. Mozna tez udowodnié

(tak samo) odpowiednie twierdzenie

dla ukladdw réwnarn rézniczkowych
czastkowych. Pozwala to bardzo
rozszerzyd liste zastosowan twierdzenia
Kowalewskie].

Dokladniej, istotne jest zalozenie

o analitycznej zaleznodel wspoélczynnikow
od zmiennej z. Jesli chodzi o zaleznoéé
od t, to wystarczy zakladaé, ze jest ona
ciagla.

Jak to zwykle w teorii réwnan rézniczkowych bywa, réwnanie (1) uzupelniamy
dodatkowymi warunkami (tzw. warunkami Cauchy’ego) po to, by zagwarantowac
jednoznacznoéé rozwiazania u. Poniewaz réwnanie jest rzedu k, to prosta
intuicja podpowiada, iz trzeba dodaé k warunkéw (k-krotne catkowanie

wymaga k-krotnego podjecia decyzji o wyborze stalej). Przypudémy wiec, ze na
hiperplaszczyZnie ¢ = 0 w przestrzeni R™%! zadane sa funkcje wo, @1, ..., vr_1
(kazda z nich zalezy od m zmiennych z € R™). Zakladamy, ze

& u :
(2) w(m,O):goj(a:) dlaj=0,1,...,k—1.

Twierdzenie (Zofia Kowalewska). Oznaczmy przez Qg zbior w ksztafeie
walca,

Qrr = {(z,t) e R™ : ||lz|]| < R, |t| < T}.
Jesli wszystkie funkcje wq j oraz ' sq analityczne w Qg 1, a funkcje p; sq
analityczne w Qg1 N {t = 0}, to istniejq liczby Ry € (0, R) 1 T1 € (0,7") oraz
funkeja u analityczna w walcu Qp, r,, ktdra spetnia rownanie (1) oraz warunki

Cauchy’ego (2) dla |t] < T i||z|| < Ra.

Znane obecnie dowody tego twierdzenia sa zdecydowanie zbyt trudne i dlugie na
to, by w calosci przedstawi¢ na tamach Delty choéby jeden z nich. Wspomnimy
jedynie o pomystach, na ktérych opieraja sie dwa rézne dowody.

Pierwszy pomyst polega na tym, by wykorzystaé¢ warunki (2) oraz réwnanie (1)
do obliczenia, jakie wartoéci powinny mieé¢ w punkcie & = 0, ¢t = 0 wszystkie
mozliwe pochodne czastkowe rozwiazania u. (To nietrudna cze$¢ dowodu:
Czytelnicy moga samodzielnie wymyslié, jak to zrobi¢). Znajomos¢ pochodnych
funkeji u w zerze umozliwia wypisanie, jaki powinien by¢ szereg Taylora wu.

I to prawie koniec, z jednym tylko ,drobiazgiem” — trzeba sie bardzo solidnie
nameczy¢: 6w wypisany bez wigkszych klopotéw szereg Taylora powinien by¢
zbiezny na pewnym zbiorze ofwartym zawierajacym poczatek ukladu w R™+!,

Inny mozliwy dowéd to nasladowanie tzw. metody kolejnych przyblizen
stosowanej zazwycza] w dowodzie twierdzenia Cauchy’ego o istnieniu

i jednoznacznoéci rozwiazan dla réwnania rézniczkowego zwyczajnego (takiego,
w ktérym wystepuja tylko funkeje zalezne od jednej zmiennej). I tu jednak
sytuacja znacznie sie komplikuje: zamiast jednej przestrzeni Banacha, ktéra

w pelni wystarcza do dowodu twierdzenia Cauchy’ego dla réwnan zwyczajnych,
dowodzenie twierdzenia (Cauchy’ego?-)Kowalewskiej wymaga dluzszych
meczarni z nieskoiiczona rodzing przestrzeni Banacha.

Kto$é dobrze zaprzyjazniony z tytulowa bohaterka (dalej w skrécie m.s.8.)
artykulu Marka Kordosa rzuci by¢ moze w tym momencie:

No dobrze, moze nawel Kowalewska wcale nie przepisywala ze starych rekopisow
Cauchy’ego. Ale co to za sztuka udowodnié twierdzenie, skoro przyjela bardzo
silne zalozenia o analitycznodci wspélezynnikow? A tak w ogdle, to pewnie
jedyna kobieta, kidra zdolala cokolwiek zdzialaé w trudnej i waznej teorit réwnan
czgstkowych.

Takiego stwierdzenia nie mozna zostawiaé bez odpowiedzi.

Po pierwsze, wiele lat po smierci Kowalewskiej okazalo sie, ze zalozenie

o analitycznoéci wspélezynnikéw w jej twierdzeniu jest istotne. Pierwszy
przyklad ukladu liniowych réwnan rézniczkowych czastkowych o gladkich
wspélczynnikach, nie majacego zadnego rozwiazania, podal w 1957 roku
amerykanski matematyk Hans Lewy. Inni matematycy, m.in. Francois Treves
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Oto szkic dowodu nieistnienia rozwiazan
réwnania (3). Dowodzimy przez
sprowadzenie do sprzecznosci.
1. Jesli istnieje rozwiazanie u, to istnieje
tez rozwiazanie u, zalezne od
w sposob nieparzysty.
. Jesli s = t%/2, to na zbiorze
G = {f = 0} funkcja u, zalezy
od zmiennej z = s + iz W sposéb
analityczny.
3. uy = 0 na zbiorze G.
4. Calka z u, po brzegu G powinna
wiec znikaé, ale gdy zastosujemy
tw. Stokesa i przypomnimy sobie
wlasnodci f, to okaze sie, ze 0 # 0.

2

Prace Jean Taylor nalezg do modnej
ostatnio teorii ewolucji geometrycanej.
Oto przyklad problemu z tej dziedziny:
opisaé ruch blony mydlanej rozpietej
na drucianym konturze, ktéra na chwile
(np. dmuchnigciem) wyprowadzono

z polozenia stabilnej réwnowagi.

Metody tej teorii stosujg sig — o dziwo
— w metalurgii oraz do opisu proceséw
wzrostu krysztalow.

i Louis Nirenberg, podali poZniej przyklady znacznie prostsze od tego, kidry
wymysélil Lewy. Jest wéréd efektéw ich pracy jeden przyklad szczegdlnie prosty
1 elegancki.

Przyklad. Niech f bedzie funkcja gladka o zwartym nosniku dwdch zmiennych
rzeczywistych (z,t) € R2. Zalézmy, ze f(z,t) = f(z,—t) i f(z,t) >0 dla
wszystkich z i ¢. Przypusémy ponadto, ze nosnik funkeji f (tzn. domkniecie
zbioru tych punktéw (x,1), dla ktérych f(z,t) # 0) jest rozlaczny z prosta

{t = 0}. Kto chce, moze sobie wykres takiej funkeji wyobrazaé jako dwa
symetryczne kapelusze polozone z dala od siebie na stole.

Okazuje sig, ze dla takiej funkeji f tzw. réwnanie Mizohaty
(3) g—?(z,t]-t-itg—:(x,t) = f{z.t)
(i oznacza tu liczbe zespolona spelniajaca réwnanie i = —1) nie ma zadnego

rozwigzania. Wspomnijmy jednoczesnie, ze gdy [ zalezy od zmiennej { w sposch
nieparzysty, to wtedy réwnanie Mizohaty ma rozwiazania.

Czytelnicy, ktorzy znaja twierdzenie Stokesa, moga przeczytaé wskazowki na
marginesie 1 po samodzielnym wykonaniu pélstronicowego rachunku przekonac
sie, ze dla opisanych wyzej funkcji f réwnanie (3) istotnie nie ma zadnego
rozwiazania.

Jesli zas chodzi o drugi zarzut przyjaciél m.s.s., to Kowalewska wcale nie byla
jedyna kobieta osiagajaca znaczace wyniki w teorii réwnan rézniczkowych
czastkowych. Lista nazwisk pan, ktéra mozna by tu szermowaé, jest dluga.
Dos¢ wspomnie¢ dwie inne Rosjanki, Olge Ladyzenska i Nine Uralcewa: liczaca
sobie okolo trzydziestu lat ich potezna monografia jest stale cytowana w setkach
prac. Po drugiej stronie Atlantyku tez maja sie czym pochwalic. W ubieglym
roku Susan Friedlander zorganizowala w MIT niezwyczajna dwudniowa
konferencje: w roli méweéw wystepowaly na niej tylko kobiety (takie, ktére
wcale nie potrzebuja korzysta¢ z pomocy feministéw, by otrzymywaé zaproszenia
do wystapien na Miedzynarodowych Kongresach Matematykdw). Polowa
referatéw dotyczyla w rézny sposéb wihasnie teorii réwnan rézniczkowych
czastkowych. Cathleen Morawetz méwilta o réwnaniu falowym, Jean Taylor

o rownaniach rézniczkowych opisujacych powierzchnie poruszajace sie

w przestrzeni R?, a Chuu-Lian Terng i Karen Uhlenbeck — o nieliniowych
réwnaniach rézniczkowych wystepujacych w geometrii rézniczkowej.

Pod rezultatami Uralcewej, Taylor, Morawetz czy Uhlenbeck chetnie
podpisalaby sie niejedna m.s.8. Zamiast zakonczenia bedzie wiec historyjka.

W 1986 roku autor niniejszego tekstu, na polecenie opiekuna swej pracy
magisterskiej, studiowal artykul pewnego niemieckiego matematyka, swiezo
opublikowany w znanym wloskim czasopismie. Niemiec 6w (jego nazwisko
okryjmy tutaj milczeniem) uogélnial i rozszerzal w swej pracy pewne twierdzenie
Karen Uhlenbeck pochodzace z 1977 roku, opisujac przy okazji jego historie.

W 1983 roku amerykanski matematyk Craig Evans opublikowal krétki, elegancki
dowdd pewnego prostego wariantu twierdzenia Uhlenbeck. W artykule owego
Niemca natrafi¢ mozna na zdanie: ,Uralcewa udowodnila twierdzenie Evansa

w 1968 roku.”

Rok 1968 to pietnascie lat wezesniej od publikacji Evansa. Kto wiege i kiedy

udowodnil czyje twierdzenie? Panowie: mniej §pijmy, mniej jedzmy, a wicce]
pracujmy. I wazmy nasze sady i slowa.
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Przykladowo — w mechanice klasycznej
punktu materialnego o masie m

r — to czas i, P(x) — polozenie punktu
w danej chwili 7(), a 9y¥(x) - to

jego predkosé¢ 7 = dF/dt. Jedh

punkt znajduje sie w polu sity
potencjalnej I, gdzie F; = —aV(¥)/or,,
to lagranzjan jest réwny réznicy

energii l\metvczne_; i potencjalnej
L(F, 7 1) =mF *l2 = V(7,1).

Dla punktu materialnego réwnanie
Eulera-Lagrange'a (r. E-L) mozna zapisaé
w postaci:

aL d 8L

ar; _ ator;
Jesli £(7, 7, t) = mi 2 = V(7 1),
to r. E-L przyjmuje dobrze znang postaé
réwnania Newtona m# =

Zaldézmy teraz, ze lagranzjan jest
niezmienniczy wzgledem przesunigé
o dowolny wektor @ = (u,0,0) wzdluz
osi ¥, to znaczy L(F, v’) = L(F + 4,7 + ).
Jest to mozliwe, gdy potencjal nie
zalezy od skladowe) x, to znaczy, gdy
nie dzialaja sily o niezerowej z-owej
skiadowej. W tym przypadku czlon §y¢
ac ac

B S e
80,9 OF
Prawo zachowania ma wigc postad

d 8c d 3

—— = —mz,

dt 87 dt
to znaczy, ze skladowa z-owa pedu jest
stalg ruchu.

przyjmuje postac i, a

Symetrie i prawa zachowania
Jan KALINOWSKI, Krzysztof REJMER

W 1918 r. Emma Noether (1885-1935) sformulowala i udowodnila twierdzenie,
zwane dzisiaj twierdzeniem Noether, dzieki ktéremu na trwale wpisala sie

do fizyki. Twierdzenie to laczy zasady zachowania réznych wielkoéci fizyeznych
z okredlonymi symetriami ukladu. I tak, na przyklad, zasada zachowania pedu
wiaze sie z symetria wzgledem przesunie¢, momentu pedu - z symetrig wzgledem
obrotéw, a energii — z symetria wzgledem przesunie¢ w czasie.

Podstawowymi pojeciami tego twierdzenia sa ciagle, rézniczkowalne
grupy transformacji (zwane grupami Liego) oraz wielko$¢ fizyczna zwana
lagranzjanem.

Lagranzjan danego ukltadu fizycznego L(1(x), 0ut(x)) jest funkeja zmiennych
aya)
daH

dynamicznych opisujacych ten uklad, ¥(z), i ich pochodnych 9,4 (x) =
wzgledem z# = (1, Z).

Lagranzjan odgrywa w fizyce olbrzymia role, gdyz korzystajac z tzw. zasady
najmniejszego dzialania méwiacej, ze fizycznemu procesowi odpowiadaja takie
konfiguracje ¥(z), dla ktérych calka z lagranzjanu S( y’;) = [L(y,0,%)da
(zwana dmalamem) przyjmuje wartos¢ minimalna, mozna z postaa lagl anzjanu
wyprowadzi¢ réwnania opisujace dynamike ukladu - tak zwane réwnania
Eulera-Lagrange’a:
) o by
% 80,9
Bedziemy stosowaé konwencje, ze po wskazniku powtarzajacym sie¢ (we wzorze
powyzej — i) wykonujemy sumowanie.

=),

Grupy Liego to grupy transformacji w r-wymiarowe] przestrzeni funkcji
Y(z), (a=1,...,r), ktére mozna zadaé¢ za pomoca n-parametrowej algebry
Liego, to znaczy po dowolnej (ale zadanej) transformacji funkeji 4 — ' wynik
mozna przedstawié jako

(2) ¥ (2) = (exp(—ieiTy)); ¥'(2),

gdzie T; (1 = 1,...,n) sa r-wymiarowymi, niezaleznymi od parametréw ;
macierzami zwanymi generatorami. Generatory spelniaja relacje komutacyjne
(3) (T3, T;) = TLT; — T;T: =i fiu Tk,

a fijr sa stalymi zwanymi stalymi struktury grupy. Parametry ¢; opisuja
poszczegdlne elementy grupy Liego i pelnia role wspéhrzednych tych elementdw,
przy czym jest ich tyle, ile jest generatoréw grupy.

Jedli pewne transformacje g: ¥® — ¥'® nie zmieniaja postaci lagranzjanu,
L(¥,0,4) = L(¥',8,9'), to mbéwimy, ze lagranzjan jest niezmienniczy,
a transformacje g nazywamy transformacja symetrii £.

Mozemy teraz sformulowaé twierdzenie Noether:

Z kazdaq ciggla, n-parametrowq grupg transformacji symetrii lagranzjanu wiaze
sie prawo zachowania dokladnie n wielkosci fizycznych.

Rozpatrzmy bowiem lagranzjan bedacy niezmiennikiem pewnej grupy
transformacji g: ¥%(z) — ¥'*(z) = ¢¥*(z) + 6¥%(2). Gdy transformacje sa
infinitezymalne (bliskie tozsamosci), mozemy napisaé 6¢% (&) = —ig; (T})8 9" ().
Dla pochodnej mamy 6 8,9 (x) = 0, 6¢°(x). (Rozpatrujemy jedynie — dla
uproszczenia — tak zwane transformacje globalne, gdzie ¢; nie zaleza od =

- dla transformacji lokalnych e(z) dowdd jest trudniejszy.) Wowezas zmiana
lagranzjanu wynosi ; .

. . DL
(4) = w W P Y
oL oL : oL . ..
(312)“ O 58,0 w) P (aa;.qpaw ) !

gdzie skorzystaliSmy ze wzoru na rézniczkowanie iloczynu.
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W elektrodynamice pole
elektromagnetyczne opisywane jest
dwoma polami wektorowymi: nat¢zenia
pola elektrycznego B(7,1) i indukeji
magnetycznej B(7, ). Oba pola mozna
takze okresli¢ za pomoca potencjatéw:
skalarnego (7, t) i wektorowego A(#, 1)
S 184
(i )=~V -
E(7, 1) ot
B(7,t) =rotA.
Te potencjaly nie sg okredlone
jednoznacznie. Transformacja

1af
i cat’
A—A+VSf,

gdzie f jest dowolna funkcja 7 i t,

nie zmienia pél E i B. Jest wige
transformacja symetrii. Jest to przyklad
transformacji lokalnej, gdyz zalezy

od punktu w przestrzeni i chwili

czasu. Nosi ona nazwe symetrii
cechowania i zwiazana jest 2 nig zasada
zachowania ladunku elektrycznego.

W

S AR

Rozwinzanie zadania F 417. Zgodnie
ze wzorem Laplace'a ci$nienie we wngtrzu
bariki wynosi
pr=ieiy
¥
gdzie » jest promieniem bariki. Wynika
stad, ze
]lﬂ"l"'r3 = const .

Poslugujac sie powyzszym réwnaniem,
réwnaniem stanu gazu doskonalego

rV = NRT

Oraz plerwszg Zass

NeydT =

da termodynamiki
Nex dT = pdV
znajdujemy szukane cieplo wlasciwe
3
cx =cy + ;R.,

gdzie ey jest cieplem wlasciwym gazn
przy stalej objgtosci.

Pierwszy wyraz znika na mocy réwnania Eulera-Lagrange’a. Drugi wyraz
mozemy zapisaé w nastepujacej postaci

(5) Ed 0 =0,

gdzie
: . oL

(6) it = —*W(Ti)?ﬂ)b‘

Poniewaz parametry ¢; sa dowolne, to dostajemy n zachowanych wielkosci jf

(i =1,...,n). Na marginesie poprzedniej strony ilustrujemy nasze dosé¢ formalne

przeksztalcenia na przykladzie mechaniki klasycznej punktu materialnego

z symetria wzgledem przesuniec.

Poszukiwania praw zachowania w fizyce mozna wiec sprowadzié¢ do poszukiwania
symetrii lagranzjanu opisujacego dany uktad fizyezny. I na odwrét — znajac

z doéwiadczenia symetrie ukladu, mozemy latwiej skonstruowaé lagranzjan

i tym samym wyprowadzi¢ réwnania opisujace ten uklad. Na przyktad odkrycie
pelnej symetrii réwnan elektrycznodei 1 magnetyzmu pozwolito Maxwellowi na
sformulowanie jednolitej teorii elektromagnetyzmu. Podobnie sto lat péiniej
odkrycie symetrii kwantowej teorii elektromagnetyzmu i teorii oddzialywan
stabych (odpowiedzialnych, na przyktad, za rozpad 8 neutronu) doprowadzito

do stworzenia jednolitej teorii oddzialywan elektrostabych.

Bez przesady mozna powiedzieé, ze twierdzenie, ktére zawdzieczamy Emmie
Noether, stalo sie jednym z podstawowych narzedzi wspétezesnej fizyki.

Brak symetrii

Jan KALINOWSKI, Krzysztof REJMER

Chien Sien Wu (urodzona w 1913 r. w Szanghaju, ale pracujaca w USA)
przeszta do historii fizyki dzieki przeprowadzeniu doswiadczenia wykazujacego
brak symetrii prawo-lewo w mikroswiecie.

Pojecie symetrii w fizyce odgrywa olbrzymia role (patrz artykul ,Symetrie

i prawa zachowania” ). Zadanie symetrii uktadu prowadzi do daleko idacych
konsekwencji. Na przyktad: z symetrii sferycznej oddzialywania kulombowskiego
wynika w duzym stopniu struktura tablicy okresowej Mendelejewa, a istnienie
antyczastek wynika z teorii Diraca zbudowanej na podstawie zadania
relatywistycznej niezmienniczosci teorii.

Jedna z symetrii dyskutowana od zarania dziejow jest symetria odbicia
przestrzennego — zamiany strony prawej na lewa 1 na odwrét, ktéra bedziemy
nazywali symetria prawo-lewo. W zyciu codziennym bardzo rzadko napotykamny
sytuacje, ktére maja idealna symetrie prawo-lewo. W szczegdlnoscei od czasu
badan Pasteura w 1848 r. wiadomo, ze substancje organiczne, ktérych czasteczki
moga wystepowa¢ w dwdch postaciach bedacych wzajemnym lustrzanym
odbiciem, w naturalny sposob powstaja tylko w jednej z nich, natomiast
syntetyzowane sztucznie produkowane sa w obu wersjach.

W odréznieniu od zycia codziennego prawa fizyki wykazuja idealna symetrie
prawo-lewo. W mechanice kwantowe] istnienie symetrii prawo-lewo prowadzi
do istnienia pewnego prawa zachowania. Ukltadom fizycznym mozna przypisaé
pewna liczbe kwantowa zwana parzystoscia, ktéra jest zachowana, co pozwala
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wykluczy¢ pewne procesy, w ktérych ta liczba ulegataby zmianie. Prawo
zachowania parzystosci okazalo sie bardzo przydatne przy analizie widm
atomowych, a pdzniej pojecie parzystosci 1 zasada jej zachowania zostalo
rozciagniete na obszar fizyki jadrowej 1 czastek elementarnych.

W pierwszej polowie lat 50. fizycy natrafili na pewien paradoks zwany
paradoksem @ — 7. Dzisiaj wiemy, ze € 1 T to ta sama czastka zwana

mezonem K, ale wtedy wiedziano jedynie, ze 0 rozpadala sie na dwie czastki
zwane mezonami m, a 7 rozpadala sie na trzy mezony w. Uktad dwdch
mezonéw m ma parzysto§¢ dodatnia, a trzech — ujemna. Jesdli parzystosé jest
zachowana, to @ 1 7 musza sie réznié; z drugiej strony, w wyniku dlugotrwalych
badan stwierdzono, ze poza rozpadami czastki 0 i 7 zachowuja sie identycznie.

Rozwiazanie tego paradoksu zawdzigczamy T.D. Lee 1 C.N. Yangowi, ktérzy
wysuneli radykalna hipoteze, ze parzystosé nie jest zachowana w procesach
stabych, takich jak rozpad # neutronu czy tez rozpad 6 — r. Ta émiala
hipoteza przyniosta jej autorom Nagrode Nobla. Lee i Yang stwierdzili,

ze prawo zachowania parzystosci, testowane wielokrotnie w oddziatywaniach
elektromagnetycznych i jadrowych, nie bylo bezposrednio sprawdzone

w oddziatywaniach stabych i wiara w zachowanie parzystoéci w tych
oddzialywaniach opierala si¢ na stwierdzeniu: bo nie moze byé inaczej. Jesli
Jjednak parzysto§¢ w nich nie jest zachowana, to czastki @ i 7 moga by¢ jedna
czastka, ktéra moze rozpadac sie na stany o réznej parzystosci i nie ma w tym
zadnego paradoksu.

Aby sprawdzi¢ hipoteze niezachowania parzystosci, nalezy zbudowaé dwa

rézne uklady fizyczne bedace wzajemnym lustrzanym odbiciem, w ktérych
zachodza oddzialywania stabe. Jesli wyniki eksperymentéw przeprowadzonych

w tych ukladach bedg sie réinié, to jest to dowdd niezachowania parzystosei.
Wolfgang Pauli gotéw byl sie zalozyé nawet o duza sume, ze wynik zawsze
bedzie identyczny. Pierwszy tego typu eksperyment zostal przeprowadzony

pod kierunkiem pani Chien Sien Wu. Rysunek przedstawia ideowy schemalt
ukladu do$wiadczalnego. W doswiadczeniu zliczane byly przypadki rozpadu 3
jader kobaltu Co®’. Zwréémy uwage, ze prad plynacy w petli okrazajacej

Jadro kobaltu jest istotnym elementem uktadu, gdyz bez niego oba uklady
bylyby identyczne i musialyby daé¢ identyczne wyniki. Aby wplyw pradu na
Jadra kobaltu byl przez nie odczuwany, nalezalo wyeliminowaé wplyw zaklécen
wywolywanych przez wzbudzenia termiczne. Dlatego tez eksperyment nalezalo
przeprowadzi¢ w bardzo niskiej temperaturze, rzedu 0,01 kelwina. Wyniki
eksperymentéw przeprowadzonych przez zespél pani Wu pokazaly bardzo duza
réznice w zliczeniach licznikéw pokazanych na rysunku, jednoznacznie wykazujac
brak symetrii prawo-lewo w oddzialywaniach stabych. Lamanie symetrii
zwierciadlanej wiaze si¢ takze z naruszeniem innych symetrii. Na gruncie
relatywistycznej teorii pola Liiders i Pauli udowodnili stynne twierdzenie C'PT,
zgodnie z ktérym prawa przyrody rzadzace mikro$wiatem sa niezmiennicze
wzgledem zlozenia trzech symetrii: odbicia zwierciadlanego P, odwrdécenia biegu
czasu T 1 sprzezenia ladunkowego (tzn. zamiany czastki na antyczastke) C'
co w symbolicznym jezyku zapisuje sie réwnaniem: C'PT = |. Oznacza to,
ze zlamanie jednej z tych trzech symetrii pociaga za sobg zlamanie ktérejs
z pozostalych.

]

Odkrycie niezachowania parzystosci bylo szokiem i jednoczeénie silnym
impulsem w rozwoju fizyki. Odzyta hipoteza struktury neutrina stworzona przez
Hermanna Weyla (jeszcze w 1929 r.) na bazie prostoty i elegancji rozumowania
matematycznego, a odrzucona z powodu braku symetrii prawo-lewo. Jak
powiedzial Weyl w 1952 r. (a wiec na kilka lat przed odkryciem niezachowania
parzystosci), asymetria rzadko jest po prostu brakiem symetrii. Nie moze byé
przypadkiem, ze Natura zdradza siebie czesciowo dla piekna rozumowania
matematycznego.
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Cefeidy i kosmiczne odleglosci
Tomasz KWAST

To, co nazywamy odkryciem, ma zazwyczaj autora i date. Tymczasem
gromadzenie wiedzy o budowie naszej Galaktyki lub odleglodciach galakiyk
sasiednich odbywalo si¢ poprzez kolejne przyblizenia z udzialem wielu badaczy
wykonujacych mozolnie malo efektowne obserwacje. Dopiero pdzniej ich
wlaéciwa interpretacja wykazywala, ze zostalo dokonane wazne odkrycie dajace
trwaly wklad w poznanie Wszechéwiata.

Gwiazdy zmienne byly znane wtasciwie od niepamietnych czaséw. Ich obecnosé
byla jednak przez wieki ledwo tolerowana moze dlatego, ze golym okiem widaé
ich zaledwie kilka, albo tez, ze byla dos¢ niewygodna, kiécita si¢ bowiem

z powszechnym przekonaniem o solidnoéci i niezmiennosci nieba. Wprawdzie
pojawienia si¢ gwiazdy nowe]j czy supernowej nie sposéb byto zignorowaé, totez
fakt taki, owszem, byl odnotowywany w kronikach, ale szybko przechodzil

do historii. Chyba pierwsza informacje na pismie o zmiennosci blasku Algola
pozostawil Gemiano Montanari z Padwy w 1672 r. W miare precyzyjny opis
charakteru zmiennoéci tej gwiazdy opublikowal John Goodricke w 1783 1. Opis
ten mozna uwazaé za historycznie pierwsza ,krzywa blasku” gwiazdy zmiennej,
tyle ze przedstawiona w postaci stownego opisu, a nie - jak obecnie to si¢

robi — za pomoca wykresu. Goodricke réwniez sugerowal, Ze przyczyna zmian
jasnoéci moze byé ciemny satelita obiegajacy gwiazde. On tez dwa lata pozniej
odkryl inng gwiazde zmienna, § Cefeusza. Jej charakteru zmiennosci nie dawato
sie wyttumaczy¢ za¢mieniami chocby dlatego, ze jasnoé¢ gwiazdy spada przez
4 dni, a roénie do wartoéci maksymalnej gwaltowniej — przez 1 dzien.

Rozwdj technik obserwacyjnych zagmatwal sprawe jeszcze bardziej. Mniejsza

juz o to, ze coraz lepszymi teleskopami nie udalo sie zobaczy¢ delty Cefeusza
jako podwdjnej, to jeszcze obserwacje spektroskopowe wykazaly, ze w maksimum
jasnoéci gwiazda jest bardziej niebieska, a w minimum nieco bardziej czerwona,
zmienia wiec okresowo widmo, a wigc 1 temperature!

Spisy gwiazd zmiennych zaczely gwaltownie sie wydtuzac, rosta tez lawinowo
iloéé informacji astrofizycznych o gwiazdach w ogdle, naturalna wiee koleja
rzeczy pojawila sie koniecznosé wprowadzenia w tym wszystkim jakiejs
klasyfikacji. W te] dziedzinie najwieksze zashugi polozyli: Edward Pickering

i jego wspélpracownicy oraz Ejnar Hertzsprung i Henry Norris Russell. Jak
wiadomo, dwaj] ostatni panowie stworzyli diagram H-R. Kazda gwiazda ma

na nim swoje miejsce okreslone przez dwie wspélrzedne: jasno$é absolutna

i temperature (lub zastepczo przez typ widmowy). Gwiazdy zmienne powinny
byé na nim formalnie reprezentowane przez jakie$ kreski, moze huki, moze
petelki. Tak czy inaczej, wéréd rozmaitych opracowaii ogromnego materjiatu
obserwacyjnego pojawilo sie w 1912 r. skromne zestawienie wtasnosci 25 gwiazd
zmiennych podobnych do delty Cefeusza, czyli tzw. cefeid, polozonych w Malym
Obloku Magellana. Publikacje te napisata pani Henrietta Leavitt (1868-1921)
pracujaca od 1902 r. w Harvard Observatory. Z pracy tej wynikalo, krétko
méwiac, ze im dhuzszy okres zmian jasnosci ma cefeida, tym jest '
Jjaéniejsza. !

Konsekwencje niepozornego odkrycia Henrietty Leavitt okazaly si¢ ogromne.
Bowiem skoro wszystkie cefeidy w Malym Obloku Magellana sa praktycznie

w tej samej odlegloéci od nas (odleglosé Malego Obloku Magellana jest okolo
20 razy wieksza od jego rozmiaréw), to oznacza, ze dhuzszemu okresowi zmian
jasnoéci odpowiada wieksza jasnos¢ absolutna gwiazdy. Tylko jaka? - tego nie
wiadomo, bo odlegloéé Oblokéw Magellana jest (tzn. wtedy byla) nieznana.
Zaleznoéé okres-jasnoéé mozna by wykorzysta¢ do wyznaczania odleglosci
cefeid (i ich macierzystych galaktyk), gdyby wlasnie dalo si¢ ja wyskalowaé na
cefeidach, ktérych odleglosci sa znane skadinad. Wtedy mierzac okres zmian
jasnoéci cefeidy, co jest doéé tatwe technicznie, mialoby sie od razu jasnosé
absolutna M, a z poréwnania z jasnoscia obserwowana i latwo juz obliczy¢
odlegtosé r ze znanego, definiujacego skale jasnoéci wzoru m — M = Hlegr — 5
(r jest tu wyrazone w parsekach, a jasnosci w wielkodciach gwiazdowych).
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Starania o wyskalowanie 1 udoskonalenie te] metody wyznaczania odlegloéci
toczyly sie jeszcze dlugo, réwniez juz bez udzialu Henrietty Leavitt. Najprostsze
rozwiazanie — znalezienie cefeidy o znanej odleglosci — okazalo si¢ trudne

w realizacji. Tak sie bowiem nieszczesliwie sklada, ze najblizsza w naszej
Galaktyce (a wiec najblizsza nam) cefeida jest Gwiazda Polarna lezaca zbyt
daleko, by jej odleglosé mozna bylo wyznaczyé metodami trygonometryeznymi.
Nawiasem moéwiac, jej zmiennosci gotym okiem nie dostrzegamy, gdyz zachodzi
w granicach zaledwie 10% $redniego blasku. Nawiazanie skali odlegtodci

w Galaktyce i odlegloéci pozagalaktycznych musiato wiec nastapi¢ okrezna
droga. Umozliwily to gromady kuliste, w ktérych wystepuja réwniez cefeidy.
Odleglosé tych gromad mozna bowiem wyznaczy¢ pordwnujac jasnosci absolutne
1 obserwowane zwyklych gwiazd nalezacych do nich. Niezbedna tu jasnoéé
absolutna gwiazdy mozna okresli¢ na podstawie jej widma, jak podpowiada
diagram H-R. Tak wiec odleglosé pewnej liczby cefeid dala sie jednak ustalié.

W ten sposéb cefeidy staly sie niezwykle waznymi dla astronomii obiektami
nie tylko inko gwiazdy pulsujace, ale tez jako obiekty umozliwiajace pomiar
odleglodci miedzygalaktycznych, poniewaz sa gwiazdami generalnie jasnymi

1 dzieki temu widocznymi z ogromnych odleglodei. Dzi§ umiemy klarowny
obraz wyznaczania odleglodci kosmicznych, jaki powstal dzicki pracy Henrietty
Leavitt, odpowiednio skomplikowaé uwzgledniajac np. istnienie materii
miedzygwiazdowe]j falszujace] obserwowane jasnosdei gwiazd. Okazalo sie

tez, ze sa cefeidy kilku rodzajéw, ale to wszystko oznacza tylko, ze metoda
zapoczatkowana odkryciem Henrietty Leavitt zostala udoskonalona i jest
stosowana do dzis.

i Zadania

Redaguje Krzysztof OLESZKIEWICZ

Zadania 756 i 757 zaproponowal Jarostaw Wrdéblewski.

M 756. Trzy osoby graja w orta i reszke. Kazdy z graczy wplaca do puli 1 zt. Pierwszy
zawsze obstawia orla, a drugi — reszke. Pula 3 zl jest dzielona réwno miedzy osoby,
ktére trafnie wytypowaly wynik rzutu symetryczna moneta. Uzasadnié, dlaczego gra
nie jest sprawiedliwa dla trzeciego gracza.

Rozwiazanie na str. 16

M 757. Czy istnieja takie liczby wymierne z,y, z,t, ze ‘
14+ V2 = (z+yv2)% + (z + tv/2)? 7

Rozwiazanie na str. 3

M 758. Zalézmy, ze a(_q),a(_g),-..,ds, s sa liczbami rzeczywistymi. Udowodnié, ze

9 9 9 9
Z Z lm + nlaman, > Z Z |m — n|aman, .

m=—9n=-9 m=—9 n=—9

Rozwiazanie na str. 3
Redaguje Krzysztof REJMER

F 417. Baiika mydlana wypelniona powietrzem znajduje sie w prézni. Znaleié
réwnanie (w zmiennych p, V') opisujace przemiane gazu w batice przy zmianach
temperatury powietrza w baiice oraz cieplo wladciwe tego procesu. Przyja¢,

7e powietrze jest gazem doskonalym, a napiecie powierzchniowe o nie zalezy od
temperatury.

Rozwiazanie na str. 8

A S

B

F 418. Kulke zawieszono na dlugiej nici o dlugosci I i odchylono od pionu o niewielki

kat o. Druga taka sama kulke umieszczono w punkcie zaczepienia nici. Obie kulki

puszczono jednoczeénie. Ktéra z nich wezedniej znajdzie si¢ na poziomie najnizszego
polozenia pierwszej kulki?

T SR Rozwiazanie na str. 16
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Kobiety zjednoczone
Anna ROMANOWSKA

Gdy w roku 1987 zaproponowano mi przyjazd
do Kopenhagi na spotkanie paii — matematykéw
uniwersyteckich, bylam troche zdziwiona tym pomyslem.
Ale w koiicu. .. dlaczego nie? Z drugiej strony... jaki
mialby by¢ cel takiego spotkania? Co bedziemy tam
wlasciwie robi¢? Jako$ dotad nie przyszlo mi do glowy,
zeby myéle¢ o matematyce w kategoriach mesko-damskich.
W czasie moich studiéw matematycznych w Lodzi
bylo nas, studentek matematyki, wiecej niz chlopcéw,
i wydawalo mi sie, ze osiagaly$émy lepsze od nich wyniki.
W mojej pierwszej pracy, w Instytucie Matematyki
Politechniki Warszawskiej, procent kobiet tez byl znaczny.
A ze zycie ich nie bylo latwe? No céz, wszyscy dokola
mieli niezbyt latwe Zycie. Po pewnym czasie moglam sig
jednak zorientowaé, ze im wyzsze stanowisko, tym pan jest
mniej. Nieco péZniej, gdy zaczelam jeidzi¢ na konferencje
matematyczne, zorientowalam si¢ réwniez, ze im bardziej
prestizowa i miedzynarodowa konferencja, tym kobiet
jest mniej. Wéréd wybitnych matematykéw-naukowcéw
bylo ich niewiele. Tymczasem, w moim macierzystym
instytucie, koledzy (nie tak liczni, co prawda) robili kariery
naukowe, wspomagani przez (zazwycza] réwniez pracujace)
zony. Wiekszos¢ kolezanek ,grzezla” coraz bardziej pod
ciezarem nadmiernych obowiazkéw domowo-zawodowych.
Znacznie rzadziej znajdowaly one wieksza pomoc ze
strony swoich mezdéw. Obowiazki rodzinne stawaly sie
priorytetowe i wypieraly (choé nie zawsze i nie zupelnie)
ambicje naukowe. Czy poza tymi, rzucajacymi sie w oczy
réznicami, istnialy jakie$ inne? Czy nasza sytuacja byla
z innych jeszcze powoddéw jaka$ specjalna? Czy mialyémy
jeszcze inne specjalne trudnoséci, ktére nie byly udzialem
lld‘iZ}'C!l kolegéw? Kazdej z nas zdarzaly sie, oczywiscie,
ochy i ,achy” zachwyconych lub zgorszonych cioé
{,co innego powmno byé¢ zadaniem kobiety”). Nie tak
rzadko slyszalo sig od starszych krewnych poblazliwe: Nie
zaszkodzi, jesli w obecnych cigzkich czasach, przyniesie ona
do domu (jako nauczycielka) troche grosza. A nasi koledzy?
Pamietam seminarium, na ktérym jeden z kolegéw
referowal prace podwiecona twierdzeniu znanemu teraz pod
nazwa dualnodci Priestley-Stone’a dla krat rozdzielnych.
Byl zachwycony tym twierdzeniem i wszystkim o nim
opowiadal. Pamigtam réwniez jego reakcje na moja uwage,
ze nieprawidlowo odmienia nazwisko Priestley. Hilary
Priestley byla bowiem drobna niebieskooka blondynka,
i niewatpliwie kobieta. Reakcja kolegi: To niemozliwe!!!
Postanowilam pojechaé¢ na zjazd do Kopenhagi.

Przygotowania i zbieranie materialéw uswiadomity

mi wiele spraw i probleméw, ktérych wczedniej nie
dostrzegalam. Po pierwsze, bylo nas znacznie mniej niz
(dogé naiwnie) sie spodziewalam. M&j instytut (liczacy
ponad jedna trzecia kobiet) okazal si¢ dosé wyjatkowy.
W wiekszodcl polskich instytutéw matematyki, z ktérych
ndalo mi sie otrzymaé informacje, procent kobiet wahal
sie od 10 do 20. Wéréd pracownikéw samodzielnych

bylo ich jeszcze mniej. Wiele kolezanek, ktére pytalam

o ich do$wiadczenia, ska.rzylo sie nie tylko na nadmiar
obowiazkéw, ale réwniez na niepowazne lub niechetne
traktowanie przez przelozonych czy nawet kolegéw.
Zdarzaly sie jednak réwniez takie, ktére nie uwazaly, aby
ich sytuacja byla wyjatkowa i interesnjaca jako temat do
TOZINOWY.

Na zjeidzie w Kopenhadze spotkalam dwadziedcia kilka
ogromnie interesujacych kobiet. Bylo wérdd nich kilka
wybitnych matematyczek, ktére na Miedzynarodowym
Kongresie Matematykéw w Berkeley w roku 1986
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postanowily, wzorem istniejacej od dluzszego juz czasu
amerykanskiej organizacji Association of Women in
Mathematics, ntworzyé podobna organizacje europejska.
Pierwsze (nieformalne) spotkanie odbylo sie w tym
samym rokn w Paryzu. Matematyczki francuskie byly

w tym czasie zaniepokojone drastycznym spadkiem
liczby dziewczyn rozpoczynajacych studia matematyczne
w slynne]j Ecole Normale Supérieure, po polaczeniu
istniejacych dotad osobnych szkél dla dziewczat

1 chlopcéw. Szkola zeniska wyksztalcila spora liczbe
znakomitych francuskich matematyczek. Zdawaly one
dokladnie takie same egzaminy jak chlopcy i, zdaniem
naszych francuskich kolezanek, radzily sobie znacznie
lepiej niz po polaczeniu szkdl. Wkrétce powstala (chyba
pierwsza tego rodzaju w Europie) organizacja Femmes
et Mathématiques, aktywnie dzialajaca i liczaca sobie
obecnie okoto 100 czlonkif, gléwnie matematykdw
uniwersyteckich. Juz w Paryzu, a jeszcze bardziej

w Kopenhadze, zaczely sig réwniez ujawniaé zaskakujace
r6znice regionalne. Im bardziej na poludnie, tym procent
kobiet w instytutach matematycznych jest wiekszy
(najwigcej w Portugalii i we Wloszech (35-40%), najmniej
w krajach skandynawskich i niemieckojezycznych (3-4%)).
Réwniez w krajach bylego bloku wschodniego réznice

sa znaczne (niewiele kobiet w bylej Czechoslowacji i na
qurzech (11-12%), wiecej w Polsce 1 Bulgarii, jeszcze
wiecej w niektérych czedciach bylego ZSRR).

Bardzo przyjemne, zorganizowane przez pania Bodil
Branner, spotkanie w Kopenhadze bylo jeszcze dosé
nieformalne. Byly tam sprawozdania z poszczegélnych
krajow, duzo dyskusji, byla czesé matematyczna z picknym
wykladem Ragni Piene z Norwegii. Zanwazylyémy,

ze atmosfera na tym wykladzie wyraZnie odbiegala

od atmosfery, jaka wiekszo$é z nas znala z seminaridow

i wykladéw matematycznych. Po prostu, czulyémy

sie¢ dobrze razem, swobodniej 1 chetniej zadawalydémy
pytania. Z wykladu zrobilo si¢ bardzo interesujace 1 zywe
seminarium. Postanowilyémy ten styl, juz swiadomie,
kontynuowaé na przyszlych spotkaniach.

Nastepny zjazd zorganizowala w Warwick w Anglii

w roku 1988 Caroline Series. Bylo nas juz ponad
czterdziedci z trzynastn krajéw. Poza tradycyjnymi

juz sprawozdaniami, dyskusja nad sytuacja kobiet
matematykéw i bardziej rozbudowana czeécia
matematyczna (otwarta dla wszystkich zainteresowanych),
bylo réwniez spotkanie z dziewczetami z miejscowvch
szkol srednich. Rozpoczeto takze zmudna prace nad
formalnym powolaniem do zycia organizacji matematyczek
europejskich. W tym tez mniej wiece]j czasie opracowano
pierwszy spis adresowy 1 zaczeto tworzy¢ ,sied” kontaktow
elektronicznych.

Z réznych przyczyn niezbyt udalo si¢ nast¢gpne spotkanie
w Lizbonie w roku 1990. Mozna jednak uznaé za

spore sukcesy kolejne zjazdy w Marsylii w roku 1991,

w Warszawie w rokn 1993 i w Madrycie w roku 1995.
Znacznie wigcej oséb bylo zaangazowanych w ich
organizacje. Wszystkie trzy spotkania zgromadzity
znacznie wieksza liczbe uczestniczek, prawie ze wszystkich
krajéw europejskich. Wszystkie trzy mialy bardzo
interesujace i rozbudowane programy matematyczne

i niematematyczne, dzialaly tez w innych juz ramach.
W Warszawie zatwierdzono ostateczna forme statutu
przyszlej organizacji. A w grudniu roku 1993 powolano

ja formalnie do zycia pod nazwa Furopean Women

in Mathemathics (EWM), z siedziba i sekretariatem



w Helsinkach. Zgodnie ze statutem gléwnymi zadaniami tej
organizacji sa:

- Zachecanie kobiet do podejmowania i kontynuowania
studiéw matematycznych, dzialania na rzecz szerszego
zainteresowania kobiet matematyka.

- Popieranie kobiet zajmujacych si¢ (lub chcacych sig
zajmowac) badaniami naukowymi w matematyce
i dziedzinach pokrewnych.

- Stworzenie miejsca spotkan dla tych kobiet.
Sprzyjanie miedzynarodowej naukowej wymianie
miedzy kobietami zajmujacymi sie ta sama i réznymi
dziedzinami matematyki.

Popieranie zasady réwnych mozliwosci i réwnego
traktowania kobiet i mezczyzn w ramach spolecznoéci
matematycznej.

Wspdldzialanie z grupami i organizacjami

o podobnych celach.

Zadania te staraja si¢ realizowaé¢ czlonkowie EWM

i ich sympatycy (w obu grupach zdarzaja sie réwniez
mezczyzni). Zjazdy EWM zaowocowaly nowymi
kontaktami i nowa wspélpraca, ktéra zaczyna przyciagaé
réowniez mlodsze pokolenie. Sprawozdania ze zjazdéw
(zawierajace cze$¢ matematyczna i niematematyczna),
Newsletters, i inne informacje rozprowadzane sa droga
elektroniczna. Szuka sie kontaktéw z osobami badajacymi
zagadnienia, ktérych znajomosé moglaby ulatwié nasze
kariery, i inspiruje takie badania. Na zjezdzie w Marsylii
byl np. wyktad psychologa o tzw. rolach modelowych

(role models). Zauwazono, ze wybitne panie sa czesto

w stanie zgromadzi¢ wokél siebie grupy mlodych badaczek.
W Warszawie mieliémy interesujacy wyklad na temat
pobudzania zdolnoéci twérczych, a w Madrycie wyklad
historyka nauki pt. Redzina a kariera. Wszystkie koticzyly
sig ozywionymi dyskusjami. Widaé tez wyraznie ewolucje
w organizacji matematycznych czedci spotkaii. Wydaje sie,
ze wigkszos¢ z nas preferuje, lepiej sie czuje i lepiej dziala
raczej w atmosferze wspdldzialania niz wspélzawodnictwa.
Moze to jest powodem, Ze (pomijajac mniejsza licznosé)
jestedmy zwykle mniej widoczne na seminariach

i konferencjach. Idee prezentacji matematyki, ktére zaczely
kietkowa¢ w Kopenhadze i w Warwick, sa teraz $wiadomie
wprowadzane w zycie i dyskutowane. Najbardziej
spodobal mi si¢ pomyst ,plant an idiot”, wybieranie

do kazdego wyktadn osoby, ktérej zadaniem byloby
stawianie pytai, nawet tych ,glupich”, i ,rozruszanie”
shuchaczy. Dzialalo to éwietnie i byloby chyba pozyteczne
na wielu seminariach i wykladach. Osobiste kontakty tez
mialy duze znaczenie. Pozwolily wielu z nas uswiadomié
sobie, ze nie jesteSmy same z naszymi codziennymi
trudami i klopotami (ta nasza, jakze czasem cigzko
okupiona dzielno$é!), i uslyszeé, jak inne rozwiazunja swoje
problemy zyciowo-zawodowe. Istnieja dalsze plany spotkar,
dyskusji, badaii, stworzenia funduszu nagréd, funduszu
wspierajacego dzialalno$é naukowa kobiet (ulatwienia

w podrézach), organizacja pomocy dla matek z dzieémi
itp.

I

1

Dotychczasowe dzialania EWM staly sie bodZcem do
tworzenia dalszych ugrupowan o podobnych celach,
zwlaszcza w krajach, gdzie kobiet-matematykéw jest
malo. Powstaly aktywnie dzialajace grupy w Wielkiej
Brytanii, Niemczech i Skandynawii. Prowadza one

badania istniejacej sytuacji i maja juz calkiem konkretne
projekty majace na celu jej poprawe. W roku 1993
powstalo stowarzyszenie matematyczek rosyjskich. Odbyty
one juz dwa miedzynarodowe kongresy (drugi z kolei,

w Woronezu, zgromadzil ponad osiemdziesiat pai!).

Na kongresie Furopean Mathematical Society w rokn 1992
w Paryzu zorganizowana zostala przez komitet Women and
Mathematics dyskusja (okragly stél), w ktérej omawiano,
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miedzy innymi, dane statystyczne dotyczace udzialn kobiet
w matematyce europejskiej i dane dotyczace sytuacji
matematyczek niemieckich. Badania podobnego typu
prowadzono péiniej réwniez w innych krajach. Podobna
dyskusja miala miejsce réwniez na Miedzynarodowym
Kongresie Matematykéw w Zurychu w roku 1994. Dzialaly
tam wspdélnie EWM i AWM — amerykaiiska organizacija
Association for Women in Mathematics, o znacznie
dluzszym stazu i dodwiadczeniu, majaca coraz silniejsza
pozycje wéréd matematykéw amerykanskich. Warto tu
moze zauwazy¢, ze liczba doktoratéw z matematyki,
uzyskanych przez obywatelki amerykanskie, stanowila 6%
wszystkich w roku 1964, ale juz 26% w roku 1994.

Dla pai dzialajacych w opisanych organizacjach sens

ich dzialania nie ulega watpliwoéci. Inni patrza na to
réznie. Zdarzylto si¢ nam w Polsce zostaé obruganymi

za sam pomysl , jednoczenia sie”. Zdarzylo sie nam
réwniez uslyszeé opinie, ze kobiety rzadko maja powolanie
do matematyki, moze wigc bylyby szczedliwsze bez

niej, i moze nie nalezaloby ich zacheca¢ do uprawiania
matematyki. Z cala pewnoscia jednak (nawet w krajach
bogatych) coraz wigcej kobiet pracuje i bedzie pracowaé
zawodowo. Dlaczego wiec te, ktére maja do matematyki
talent i zainteresowanie, maja ten talent marnowaé

i nudzi¢ si¢ jako sekretarki, urzedniczki, sprzedawczynie
czy sprzataczki? Jest wiec sens w dzialaniach, ktére
moglyby im ulatwié robienie ,karier matematycznych”,
ktére moglyby przekonaé niechetnych, i usuwalyby
trudnosci spowodowane tradycja, stereotypami, obawa
przed rosnaca konkurencja czy utrata uprzywilejowanych
pozycji. Nikt réwniez nie udowodnil, ze wszystkie kobiety
»Z natury” nie nadaja sie do matematyki i sa bez nicj
szezgsliwsze. Oczywidcie zdarzaja sie i takie, i weale nie
chcemy wszystkich ,na sile” uszczedliwié matematycznie.
Chcemy tylko ulatwié kariere tym, ktére tego same chca.
Osobiscie nie bardzo réwniez wierze w wyniki ,badan”
statystycznych, ktére maja rzekomo potwierdzaé¢ muiejsze
matematyczne uzdolnienia kobiet. Zbyt wiele nieznanych
czynnikéw moze w takich ,badaniach” odgrywaé znaczaca
role. Nie mozna si¢ tez powolywaé na tradycje i historie.
Kobiety od tak niedawna maja dostep do wyksztalcenia,
a od jeszcze krdtszego czasu, do karier akademickich.

Sen z powiek przeciwnikéw kobiet w matematyce spedza
i taka obawa: czy aby znajda si¢ wéréd najlepszych, czy
beda wsréd nich geniusze? A gdzie jest powiedziane,

ze jedyna mozliwa i warta zrobienia kariera jest zdobycie
najwyzszych lauréw? Moze wazniejsze jest nastawienie,
aby przezy¢ zycie interesujaco, pozytecznie, i jak najmniej
szkodliwie? Bardzo wybitnych matematykdéw jest

w ogdle niewielu. A jeéli mloda dziewczyna ma talent
matematyczny i chce mie¢ interesujace zycie, to myile,

ze nie powinna baé si¢ kariery matematycznej. By¢

moze jej Zycie nie bedzie latwe. Ale, byé moze, zycie
prostsze, bezpieczniejsze i nudniejsze nie dawaloby jej
wcale satysfakcji. Matematyke mozna zreszta uprawiad
organizujac sobie zycie na bardzo rézne sposoby, i kariera
uniwersytecka nie jest jedyna mozliwoécia. [ jeszeze jedno,
wigkszos¢ z nas, mimo przeréznych zyciowyel trudnodci,
znajduje sobie na ogdl zyciowych partnerdw, i weale
niekoniecznie catkowicie rezygnuje z zycia rodzinnego.

Na zakoniczenie jeszcze jedna uwaga, dla tych, ktérzy
mogliby mie¢ watpliwodci. Nie jestesmy straszliwyni,
wasatymi, agresywnymi ,babonami”. Nie jestesmy
wojujacymi feministkami. Nasze érodowisko jest, jak kazde,
zréznicowane. Sa wsrdd nas kobiety pickne i niezbyt tadne,
mlode i stare, mezatki i panny, wybitni matematycy

i przecigtni, ale w wiekszosci sa to bardzo interesujace,
pelne energii i radosci zycia kobiety.



Klub 44

Liga zadaniowa Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki,

Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego i Redakeji Delty

Skrét regulaminu

Kazdy moze nadsylaé rozwiazania zadan z numeru n w terminie do kofica miesiaca n + 3. Szkice
rozwiazan zamieszczamy w numerze n + 4. Mozna nadsylaé rozwigzania czterech, trzech, dwdich
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robi¢ co miesiac lub z dowolnymi
przerwami. Rozwigzania zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesylad w oddzielnych kopertach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali od 0
do 1 z dokladnoscia do 0,1. Ocene mnozymy przez wspélezynnik trudnosci danego zadania:

WT = 4 — 35/N, gdzie § oznacza sume ocen za rozwiazania tego zadania, a N — liczbe osdh,

Termin nadsylania rozwigzarn:
31 II1 1996

ktére nadestaly rozwigzanie chocby jednego zadania z danego numern w danej konkurencji (M
lub F) — i tyle punktéw otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzenin 44 punktéw, w dowolnym czasic

i w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka

—

YL

Zadania z fizyki nr 209, 210

punktéw jest zaliczana do ponownego udziatu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana.
Szczegdlowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/1995.

Redaguje Jerzy B. BROJAN

209. Klocek o masie m uderzyl w klocek o masie M zaopatrzony w sprezynowy

Rys. 1 zderzak o stalej sprezystodci k (rys. 1). Wspélczynnik tarcia f o podloze jest
jednakowy dla obu klockéw i ma taka sama wartoé¢ dla tarcia statycznego, co dla

Rys. 2
Rozwigzania zadan z fizyki z mumeru 8/1995

Przypominamy tres¢ zadan:

201. Koralik porusza si¢ po wygietym drucie, przy czym dziala

na niego tylko sila oddzialywania ze strony drutu (nie wystepuje
np. sila ciezkoéci). Sila tarcia jest proporcjonalna do prostopadlej
do drutu skladowej sily oddzialywania, a stala proporcjonalnoéci
{wspélczynnik tarcia) jest réwna f = 0,1. Zatem na prostoliniowych
odcinkach drutu tarcie nie wystepuje. Jeéli ksztalt drutu jest taki,
jak na rysunku 3, a poczatkowa predkos$é wynosi vo = 1 m/s, to ile
wynosi predkosé koncowa?

201. Na koralik dziala sila doérodkowa (prostopadla do toru
skladowa sily oddzialywania) N = mv? [r oraz sila tarcia

T = fN, przy czym r oznacza lokalny promien krzywizny drutu.

Przyréwnujac =T do mast = mdv/dit
i korzystajac z tozsamosci A

vdt/r = ds/r = da (gdzie as1 — styczna
MoRC

skladowa przyspieszenia, do — zmiana
kierunku) dochodzimy do réwnania

dv = — fvda. Rys. 3
Poniewa# do uwazamy za wielkodé zawsze dodatnia, wige
rozwiazaniem jest v = vge~ /12l Wyrazenie |a| oznacza tu
calkowity bezwzgledny kat skrecenia wyrazony w radianach,
czyli na naszym rysunknu jest to suma = /2 (do punktu A),

(3/2)r (od A do B)im god punktu B) — razem 3w. W rezultacie
otrzymujemy v = voge %7 = 0,39 m/s.

202. Dla uproszczenia potraktujmy oba obiektywy jako
pojedyncze soczewki o ogniskowych f1 i fa. Jedli odlegloéé
miedzy soczewkami wynosi d, to ogniskowa ukladu mozna
znalezé standardowym rachunkiem, ktéry przytoczymy

w skrécie. Wiazka réwnolegla, padajaca na pierwsza soczewke
pod katem o do osi, skupia si¢ w jej plaszczyZnie ogniskowej

w odleglodci by = afi od osi. Dla drugiej soczewki podstawiamy
do réwnania 1/ f2 = (1/2) + (1/y) zmienna 2 réwna d — fi,
obliczamy y = f2(f1 — d)/(f1 + f2 — d), a nast¢pnie h ze wzoru
h = —hyy/z (minus stad, ze zakladamy dodatni znak h po tej
samej stronie osi, co ). Otrzymujemy h = o f1 f2/(fi + f2 — d)
i ogniskowa ukladu f = hfa = f1f2/(f1 + f2 — d). Widzimy,

ze zestaw Pstrykiewicza jest w pelni mozliwy - dla malych d
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kinetycznego. Po éciénigciu sprezyna rozprostowala sig, a klocki rozlaczyly. podezas gdy
drugi klocek pozostawal caly czas w spoczynku. Jaki warunek musza spelnia¢ masy

"~ m i M, aby takie zdarzenie moglo zajé¢? Zakladamy, ze dtugosé swobodna sprezyny
PR jest wystarczajaco duza, aby nie ulegla ,dciénieciu do zera”, tzn. oddzialywanie migdzy
klockami jest opisywane przez prawo Hooke’a.

210. Pojemnik zawiera element grzejny o mocy P = 200 W i termometr mierzacy
temperature zewnetrznej powierzchni pojemnika. Pojemnik umieszczono w pokoju

o temperaturze Ty = 20°C i wlaczono grzejnik, w wyniku czego po diuzszym czasie
termometr wskazal temperature Ty = 140°C. Wtedy wrzucono do pojemnika metal
o masie m = 100 g i temperaturze Ty i szybko zamknigto pojemnik. lle wynosi cieplo
wladciwe tego metalu, jeéli przebieg wskazan termometru jest dany przez rysunek 27

202. Pstrykiewicz: Do mojego aparatu fotograficznego sa dwa
obiektywy, jeden o dluzszej, a drugi o krétszej ogniskowej. Mozna
tez je zalozyé¢ jeden przed drugim, i wtedy otraymuje sig obiektyw
o ogniskowe) jeszcze krotsze).

Fotoiiczyk: Mdj aparat ma tez dwa obiektywy, i tez jeden ma
krétsza, a drugi dluzsza ogniskowsn. Gdy zamontuje sig oba jeden
za drugim, to ogniskowa jest jeszcze dluzsza.

Kameranski: Do mojego tez sa dwa obiektywy o rdznych
ogniskowych, i tez mozna je zaklada¢ jeden za drugim, ale mozna
to robi¢ w dowolnej kolejnodci — raz otrzymuje si¢ obicktyw

o najdluzszej ogniskowej, a jeéli si¢ je zamieni miejscami,

to o najkrotsze).

Czy to mozliwe?

zdolnoéci skupiajace soczewek dodaja sig (tylko ten przypadek
nalezy do programu szkolnego). Jedli d jest natomiast

bliskie sumy fi + fz, to ogniskowa ukladu staje si¢ dowolnie
duza, a poniewaz d moze zalezeé od kolejnosci obiekty wow
(dluzsze lub krétsze tubusy), wigc nawet rewelacyjny zestaw
Kameranskiego nie wydaje si¢ sprzeczny z prawami optyki.

W powyzszym rozumowaniu nie zostal wzigty pod uwage
warunek, ze obraz wytworzony przez obiektyw fotograficzny
musi byé rzeczywisty (na kliszy). Gdy f1 + f2 > d > f;, obraz
jest rzeczywisty tylko dla przedmiotéw bliskich obiektywowi,

a dla przedmiotéw odleglych wiazka wychodzaca z obiektywu
bedzie rozbieina, czyli fotografowanie ich bedzie niemozliwe.

7 drugiej strony, dla d > fi + f2 odlegle przedmioty dadza
rzeczywisty obraz na kliszy, ale prosty (druga soczewka odwraca
obraz rzeczywisty wytworzony przez pierwsza). Moze Fotonczyk
i Kameraiski chca fotografowad podwéjnym obiektywem

tylko biedronki i znaczki pocztowe, a moze w ich aparatach sa
odrebne wizjery i nie przeszkadza im odwrdcenie na kliszy?

Jeéli oba obiektywy skladowe same sa zestawami soczewek,

to problem sie komplikuje, ale wigksza liczba zmiennych stwarza
nadzieje na osiagniecie celéw niedostepnych z pojedynczymi
soczewkami. Autorowi nie udalo sie zbudowaé z dwdch
obiektywdw krétkoogniskowych obiektywu dlugoogniskowego
dajacego obraz rzeczywisty i odwrécony (jak w zwyklym
obiektywie) przedmiotéw odleglych. Moze ta sztuka nda sig
komus z Czytelnikéw?



Czoldwka ligi zadaniowe]

1-44

Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwiazan

zadai 207 (WT'=246) i 208 (WT=1,54)

z numeru 3/1995

Przemyslaw Gadziniski - Sroda 31,

Tomasz Wietecha
Piotr Lipinski
Krzysziof Zapisek
Tadensz Jozefczyk
Tomasz Kulpa

- Tarnéw
- Radom
- Warszawa
- Poznai
- Katowice

Weteran Przemek Gadziriski
w efektownym stylu koiliczy czwarta

runde!

Czoldéwka ligi zadaniowe]

Klub 44 F
po uwzglednieniu ocen rozwigzan

zadan 195 (WT'=3,70) i 196 (WT=3,80)

z numeru 3/1995

zadan 197 (WT'=3,22) i 198 (WT=3,76)

Orazg

%z numeru 41995

Artur Gawryszczak
Zbigniew Galias
Aleksander Surma
Dariusz Wilk

- Dubeczno
= Krakéw
= Myszkdw
— Rzeszdw

Przemyslaw Gadszinaki - Sroda S1.

Przemyslaw Gworys

— Czgstochowa

45,17
42,33
36,05
34,92
34,89
34,45

38,30
36,75
30,14
25,57
23,31
21,24

Zadania z matematyki nr 311, 312 Redaguje Marcin E. KUCZMA

311. Znale#¢ wszystkie funkcje niemalejace f, okrelone na zbiorze liczb catkowitych
nieujemnych, o wartosciach w tym samym zbiorze, spelniajace warunek:

2f(z° +9°) = f(z)* + f(y)> dla =z,5=0,1,2,....

312. Wyznaczy¢ wszystkie liczby naturalne n > 3, dla ktérych istnicje n-kat foremny
o wierzcholkach w punktach kratowych przestrzeni tréjwymiarowej, to znaczy,

w punktach (z,y, z), ktérych wspélrzedne sa liczbami calkowitymi (w ustalonym
prostokatnym ukladzie wspélrzednych).

Zadanie 312 zaproponowal pan Leslaw Skrzypek z Rzeszowa.

Rozwiazania zadaii z matematyki z numeru 8/1995
Przypominamy tresé zada:

303. Wieloscian wypukly W (o wszystkich katach dwusciennych ostrych) ma nastepujaca wlasnosgé:
istniejg takie liczby naturalne p, ¢ > 3, ze kazdy przekrdj wieloscianu W plaszezyzng przecinajaca
wngtrze W jest albo p-katem, albo g-katem. Czy wielogcian W musi byé czworoécianemn?

b [T~
304. Ciag (b,) jest dany wzorami: bo = 1, by = 2, b, = (n + 1;(L-£ ¥ ’—]) dla n > 2. Oblicayé
T n -
kA b“
sumeg szeregu oYy
n=0

303. Wybierzmy dowolna éciane S wieloscianu W. Niech B, A, C beda trzema kolejnymi
wierzcholkami tej éciany. Przez punkt C' prowadzimy plaszczyzng v tak polozona, by punkty
A i B znalazly si¢ po jednej jej stronie (punkt B - blizej, punkt 4 — dalej od ~), a pozostale
wierzcholki W znalazly sig po przeciwnej jej stronie. Poprowadémy nastepnie trzy plaszczyzny
a, A3, § réwnolegle do «: plaszczyzne o przebiegajaca pomigdzy punktami A i B, p laszezyzne [
— pomigdzy punktami B i C, i plaszczyzne § — pomiedzy punktem C' a pozostalymi
wierzcholkami wieloscianu W .

Rozwazymy dwa przypadki:
1°. Odcinek BC Jest krawedzia wielodcianu W (a zatem sciana S jest trdjkatem).
2°. Odcinek BC nie jest krawedzia wielodcianu W.

Przypudémy, ze z wierzcholka A wychodzi a krawedzi wieloécianu W, z wierzcholka B
wychodzi b krawedzi, a z wierzcholka C' wychodzi ¢ krawedzi. Przekrdj wieloscianu W kazda
z plaszczyzn o, 3, v, & jest pewnym n-katem; wartodci n przedstawia tabelka:

przypadek 1° przypadek 2°
Wno: o a
Wng: a+b—2 a+b—2
Wnevy: a+b—3 a4+b-—2
Wne: a+b4+c—6 a+b+c—4

Zgodnie z zaloZeniem, n moze przybieraé tylko dwie wartoéci. Wobec tego przypadek 2° jest.
niemozliwy (boa < a4+ b—2 < a+ b+ c - 4), natomiast w przypadku 1° wartosci o oraz
a + b — 3 musza byé réwne, skad wynika, ze b = 3.

Poniewaz dciana S byla wybrana dowolnie, a takze punkt B byl dowolnie wybranym jej
wierzcholkiem, zatem wszystke éciany W sa tréjkatami, a z kazdego wierzcholka wychodza
dokladnie trzy krawedzie. To znaczy, ze W jest czworodcianem.

304. Okreslajac an = bn/(n 4 1) mamy rekurencje: an = ap—1 + an_o, przy czym ag = a; = 1.
Tak wigc (a) jest ciagiem Fibonacciego:

Bn = Ls(ﬂn-'-l —;G“+]), gdzie o= 1+2\/§‘ A= 1 _2'\/5‘
Wobec tego
i_" i (n+1}an = af(af2) - Bf(B/2)
n ﬁ )
n=0 n=0
gdzie
= c i r:-l—l _ d & 55 1
f(E)_Z;(""+1 g Z Tdrl-z (1-2)?

(szeregi potegowe zbieine dla = € (—1;1), rézniczkowanie poprawne w tym przedziale). Jesli
wigc A jest jedna z liczb o, 3, czyli jesli A = (1 + ex/g],f?, g = &1, to

A 4\ 4+4e/5
AMfl=] = =

2 (2=-2)? 7-3/5
a zatem szukana suma réwna sie

(224 10V5) — (22 — 10:/5)
V5

= 22 + 10sV/5,

=05
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Rozwigzanie zadania M T56.
Niezaleznie od tego, czy trzeci

gracz obstawi orla czy reszke,

z prawdopodobiefistwem 1/2 wygra,
zyskujac 50 gr (pé! puli minus stawka),
a z prawdopodobielistwem 1/2 przegra
swoja stawke 1 zl. W kazdej grze straci
wiéc drednio 25 gr. Co ciekawsze,

w analogicznej sytuacji, gdy gra pigciu
graczy i trzech z nich jest zblokowanych
(po grze réwno dziela zyski i straty),

a dwdéch pozostalych stosuje taktyke
zawsze orzel — zawsze reszka, tych
dwéch graczy jest w lepszej sytuac)i niz
zblokowana tréjka

)

Rozwigzanie zadania F 418,

Czas spadania pierwsze) kulki jest

réwny 1/4 okresu drgan wahadla
matematycznego o dlugodei 1 i nie zalezy
od kata o (dla malych a). Jest on réwny

2\ 8
Czas spadania drugiej kulki, ktdra
porusza sig¢ ruchem jednostajnie
przyspieszonym 2z zerows predkoscia
poczatkowa, jest rédwny

21

g

ta =
Poniewaz V2 < i, pierwsza spadnie
kulka poruszajaca sie swobodnie.
Powyzsza nieréwnosé ma proste
uzasadnienie geometryczne. Obwdd
okrggu Jest wigkszy od obwodu wpisanego
wen kwadratu.

Czas spadania kulki swobodnej wynosi
okolo 90% czasu spadania kulki
uwiezione] na nici, niezaleznie od dlugosci
nici (jedli tylko kat o jest maly).

Niebo przez lornetke

Najefektowniejszymi chyba zjawiskami niebieskimi, mozliwymi do obserwacji
przez caly rok, sa zaémienia Slonica i Ksiezyca. Za¢mienie Slofica to przesloniecie
go przez Ksiezye, natomiast za¢mienie Ksiezyca to jego wejécie w cienn Ziemi.

W 1996 roku nastapia dwa czeSciowe zac¢mienia Slonca, ale jedno (17/18 1V)
widoczne bedzie tylko na poludniowym Pacyfiku, drugie natomiast (12 X)

na péinocnym Atlantyku i w Europie Zachodniej — w Polsce praktycznie nie.
Nastapia tez dwa catkowite za¢mienia Ksiezyca (3/4 IV i1 27 IX nad ranem)

— oba z Polski beda widoczne, oczywiscie jezeli niebo bedzie pogodne.

Przestoniecie przez Ksiezyc jakiej$ gwiazdy lub niekiedy planety to

tzw. zakrycie. Niestety, sa to zjawiska rowniez doséé rzadkie, bo choé Ksiezyc
ma 095 érednicy, a w Galaktyce jest 2 x 10! gwiazd, to jest bardzo mala
szansa, by przeslonit jakad JASNA gwiazde. Dlatego zjawiska te sa skrupulatnie
przewidywane i obserwowane przez astronomoéw zajmujacych sie ruchem
Ksiezyca. Uchwycenie momentu zakrycia lub odsloniecia gwiazdy przez

Ksigzyc stwarza bowiem mozliwoéé bardzo dokladnego wyznaczenia jego
polozenia w danej chwili, a przez to sprawdzenie lub udoskonalenie modelu jego
ruchu. A zakrycie gwiazdy przez planete to zjawisko jeszcze rzadsze i dlatego
szczegdlnie atrakcyjne z analogicznego powodu. Zakrycie pewnej gwiazdy przez
Urana 10 III 1977 r. przyczynilto sie nawet do odkrycia jego pierécieni, kiedy
okazalo sie, ze jasnod¢ tej gwiazdy spadla kilkakrotnie, zanim zakryta ja sama
planeta, a po zakryciu owe spadki jasnosci powtérzyly sie symetrycznie w czasie.

W przypadku Ksigzyca moina oczekiwaé w ciagu roku kilku zakryé gwiazd
mozliwych do obserwacji za pomoca lornetki. Od czasu do czasu Ksiezyc
moze tez zakry¢ planete, poniewaz zaréwno on, jak i planety poruszaja sie po
niebie w pasie zodiakalnym. W pasie zodiakalnym leza tez Plejady, otwarta
gromada gwiazd w Byku. Znalezienie sie Ksiezyca choéby tylko w poblizu
Plejad to wyjatkowo mily dla oka obraz. W 1996 roku Ksiezyc 15 razy zakryje
znaczniejsze obiekty, mianowicie:

6 razy Aldebarana: 8 VIII, 4 IX, 1 X, 29 X, 25 XI, 23 XII,

2 razy Merkurego: 14 VI, 16 VIII,

2 razy Wenus: 22 11, 12 VII,

3 razy Ceres: 8 IV, 5V, 1 VI,

1 raz Juno: 4 VIII,

1 raz Weste: 21 VIIIL

7 Polski mozna bedzie zobaczy¢ tylko niektére z tych zjawisk, w pozostalych
przypadkach beda to w kazdym razie bliskie zlaczenia dwéch obiektdw.

Jeszcze jedna klasa tego typu zjawisk to zakrycia i zaémienia satelitéw Jowisza
przez samego Jowisza. Cztery tzw. galileuszowe satelity tej planety w ciagn
miesigca moga zademonstrowaé pelny repertuar tych zjawisk: zakrycie przez
tarcze Jowisza, zaCmienie — tzn. wejécie satelity w cien planety, przejécie cienia
satelity po tarczy planety i samego satelity przed tarcza Jowisza — co akurat jest
malo efektowne, bo jasnego punktu na jasnym tle tarczy Jowisza wlasciwie nie
wida¢. Najczesciej w tych zjawiskach bierze udzial, oczywicie, lo, obiegajaca
Jowisza najblize], a wigc najszybciej (w ciagu 1,769 dnia). Wreszcie, nawiazujac
do zapowiadanych w Delcie 8/1995 przejs¢ Ziemi przez plaszczyzne pierscieni
Saturna, zawiadamiamy, ze trzecie z owych przejéé w biezacej serii nastapi
12 11, co réwniez bedzie malo widokowe, poniewaz przejawi si¢ widocznym
BRAKIEM pierécieni. Dokladniejsze informacje o tych wszystkich zjawiskach
podaje np. miesiecznik Polskiego Towarzystwa Miloénikéw Astronomii — Urania.
Zyczymy dobrej pogody!

Tomasz KWAST
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Ogloszony rok temu nasz konkurs éwiateczny byl nieco

inny niz zazwyczaj. Tym razem prosilismy Czytelnikdw,

by poinformowali nas o zauwazonych uzyciach stowa D TA"
— w nazwach firm, instytucji, gdziekolwiek! Ponadto prosilismy
o prébe znalezienia wykorzystania slowa ,,EPSILON".

Okazalo sie, ze nasi Czytelnicy zdecydowanie wola pisa¢ do
nas o matematyce. Jedynie Pan Waldemar Pompe powiadomil
nas, ze imie [)]5][\ nosi pies jego kolegi, a pééniej Panowie
Krzysztof Chelmirnski i Waldemar Pompe zglosili nam DELTY
kolejne: w Goldapi istnieje zespdl muzyczny DT A, nazwe
DELTA nosi tez jeden z akademikéw w Bialymstoku. Ponizej
przytaczamy to, co znalezliémy my.

4) Linie lotnicze DELTA (DELTA AIRLINES).

5) Biuro Uslug Turystycznych DELTA TRAVEL w Krakowie,
ul. Dietla 45.

6) DELTA-TECH - firma komputerowa, komputeryzujaca
m.in. apteki, biura handlowe, sklady celne (3 lata gwarancji),
w Krakowie, ul. sw. Anny 9/10.

7) Przedsi¢biorstwo Uslug Technicznych i Handlowych DELTA
SOUTH w Krakowie, os. Kodciuszkowskie 2.

8) DELTA 5.C., Przedsiebiorstwo Handlowo-Uslugowe

w Krakowie, Na Kozldwce 25.

9) Przedsiebiorstwo Produkcji Spozywczej DI TA w Tarnowie
Podgdérnym, ul. 25 Stycznia 3.

10) DELTA — zaklady produkujace wedliny (z nalepkami
DELTA FOOD), w Krakowie, ul. Krzywon 25 i w Piekarach
Slaskich, ul. Gérnicza 17.

11) PPH DELTA - firma w Zywecu, ul. Leénianka 129,
produkujaca napoje chlodzace, m.in.: DELTA Orange, DELTA
Citrone, DELTA Cola, DELTA Tonic, DELTA Lemon.

12) DELTA-MARKET w Krakowie, ul. Krélowej Jadwigi 244.
13) Sklep Budowlano-Przemyslowy DIEILTA w Krakowie, Rynek
Kleparski 5.

14) Sklep Elektryczny DELTA sp. z o.0. w Krakowie,

ul. Szewska 22.

15) Oficyna Wydawnicza DELTA W-Z (wydala m.in. album

2 Mdj ogréd™).

16) Wydawnictwo DELTA (wydalo m.in. ksiazeczke dla dzieci
soportowey”, na okladce chlopak na lotni z napisem ,,I @
DELTA™).

17) DELTA CORPORATION w Krakowie, ul. Powstania
Warszawskiego 10.

18) DELTA 5.C. w Krakowie, ul. Broniewskiego 1.

19) Agencja Informacyjno-Reklamowa DELTA - ALR.

w Bielsku-Bialej, ul. Browarna 2.

20) Radio DELTA w Bielsku Bialej.

21) Prosto z DELTY - kolumna w tygodniku ,, Kronika
Beskidzka"” , informujaca o przebojach Radia ,Delta”™.

22) Kociol DELTA ACV - kociol na gaz lub olej opalowy,
produkowany przez belgijska firme¢ ACV.

23) Smoczki anatomiczne z odpowietrzaczem DELTA
(produkowane przez Spéldzielni¢ Inwalidéw ,,Saturn”

w Warszawie, ul. Rezedowa 19).

24) DELTA — jednostka uzyta w Porozumieniu migdzy J. M.
Rektorem Uniwersytetu Jagielloriskiego a Komisjg Zaktadowg
NSZZ , Solidarnosc” Uniwersytetu Jagiellonskiego, dotyczacym
regulacji placowych (cytujemy fragment):

Stata kwota podwyzki dla navczyeieli akademickich wynosi
40.00 zt. Pozostala kwota podwyzki jest dzielona zgodnie

z algorytmem 6 delt, przyznawanych za:

- tytut profesorva, — habilitacje, — stopien doktora, — studia
wyzsze, — UJ jako podstawowe miejsce pracy, — uznaniowq.
Jedng dodatkowq delte mozna przyznaé profesorom zwyezajnym.
25) Hotel D[ TA w Amsterdamie (ul. Damrak 42-43).

26) Restauracja DA w Amsterdamie (kolo hotelu).

27) Tabliczka z napisem D[ TA w Budapeszcie, na domn przy
ulicy Kossuth nr 17 (redaktorom EPSILONA nie udalo sie
dociec, czego owa tabliczka dotyczy).

28) Papierosy DIl TA (Kingsize, Ultrafilter), sprzedawane na
Wegrzech.

29) Napis DI]/TA na lokomotywach niektérych pociagdw
jezdzacych w Holandii.

30) DELTA AMACURO - terytorium federalne

w polnocno-wschodniej Wenezueli.

31) DELTA-PLAN - nazwa nadana inwestycjom, ktérych celem
jest powigckszenie powierzchni ziem uprawnych, w Holandii.

32) DELTA Burke — aktorka, grala w filmie , A Bunny’s

Tale” (wyswietlanym w polskiej telewizji pod tytulem ,Bylam
kréliczkiem Playboya™).

33) Sprawa DELTY - tytul powiesci Stanislawa Broszkiewicza.
34) DELTA Force — tytul filmu,

35) DELTA Venus — tytul dramatu erotycznego prod. USA,
1995, w rezyserii Zalmana Kinga (tytul oryginalu ,Delta of
Venus" ).

36) DELTA City — nazwa projektowanego nowego miasta

w filmie ,,Robocop”. '

37) DELTA — amerykanska grupa antyterrorystyczna z powiesci
Christophera Hyde'a ,,Plan Maxwella”.

38) CHARLIE DI TA — kryptonim radiowy samolotn

z opowiadania Fredericka Forsytha ,Pasterz".

No i jeszcze (a moze przede wszystkim) liczne DELTY
matematyczne... Najslynniejszy chyba, wyréznik tréjmianu
kwadratowego (A = b? — dac), delta Kroneckera (8,
réowna 1, gdy ¢ = j, réwna 0, gdy 1 # 7), delta Diraca (slynna
dystrybucja; takie dziwo, ktdére mozna okresli¢ jako preyjmujace
w zerze wartosé oo, poza tym 0, a calka z tego po R wynosi 1),
oznaczenie przyjete na laplasjan (Auw = é:f_f + 3;‘; - -f)l—:f,_,i] delta
amplitudy — jedna z eliptycznych funkcji Jacobiego. Ponadto
delta geologiczna (przy ujsciu rzek). ..

A EPSILONA znaleiliSmy tylko jednego, za to matematycznego!
Otéz istnialo kiedy$ (moze istnieje nadal?) czasopismo

PI MU EPSILON JOURNAL. Pisma nie widzielismy

i niemal nic o nim nie wiemy, dotarliémy jedynie do pracy

tam opublikowanej; w numerze z kwietnia 1953, w roczniku

nr 1, na stronach 311-317 znajduje si¢ artykul wybitnego
amerykanskiego matematyka, R.H. Binga ,,Examples and
Counterexamples”.

W tym roku nie oglaszamy konkursu éwiatecznego (musi

by¢ jakas odmiana), choé... Proponujemy Czytelnikom
zastanowienie si¢ nad trzema (moze znanymi?) zadaniami.
Bedzie o nich mowa w nastepnych EPSILONACH, a zawsze
milej jest troche nad problemem pomysleé, zanim si¢ poczyta
0 jego rozwigzaniu.

1. Dany jest czworokat, ktérego dwa przeciwlegle katy sa proste:
dlugodci bokéw przy jednym z katéw prostych wynosza a i b,
dlugosci bokéw przy drugim kacie prostym sa réwne. Obliczyé
odleglosé miedzy wierzcholkami przy katach prostych.

2. W dwdch tréjkatach dlugodci dwdch bokéw i srodkowej
poprowadzonej ze wspdlnego wierzcholka miedzy tymi bokami
s3 odpowiednio réwne. Czy te tréjkaty sa przystajace?

3. Udowodnié, ze wysokosci w tréjkacie przecinaja sie w jednym
punkcie.

Redakcja EPSILONA: Krazysztof Ciesielski (naczelny), Danuta Ciesielska, Zdzislaw Pogoda, Ananiasz Posmiechowski, Marcin Pogniak.
Adres do korespondencji: K. Ciesielski, Instytut Matematyki UJ, Reymonta 4, 30-059 Krakéw, = dopiskiem &.
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