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Grace Chisholm, po zamazpójsciu
Jung, (1868-1953) - zajmowala sie
teoria funkcji rzeczywistych, równaniami
rózniczkowymi i teoria potencjalu.

Hypatia, (~370-415) - podobno
napisala komentarze do prac Apoloniusza
i Diofantosa (ale na szczescie zaginely);
na pocieszenie ma krater na Ksiezycu i to
z widocznej strony.

Sophie Germain, Francuzka,
(1776-1831) - zajmowala sie teoria liczb,
matematyczna fizyka, teoria plastycznosci
metali, pisala równiez prace o roli nauki
w rozwoju kultury.
Z"danie Germ"in: Wykazac, ze dla
kazdego" > 1 liczba ,,4 + 4 jest zlozona.

Meska szowinistyczna swinia
W biezacym roku minelo sto lat od chwili, gdy pierwsza kobieta uzyskala
w normalnym (czyli meskim) trybie doktorat z matematyki. Byla to Grace
Chisholm, Angielka. Doktorat uzyskala w Niemczech, w Getyndze. Praca
doktorska dotyczyla rachunku rózniczkowego funkcji rzeczywistych wielu
zmiennych.

Doktorat taki byl mozliwy dlatego, ze dwa lata wczesniej pruskie wladze
panstwowe wydaly zezwolenie na (eksperymentalne!) podejmowanie studiów
w Getyndze przez kobiety. Z kolei w dwa lata po doktoracie Grace Chisholm
przeprowadzono wsród stu najwybitniejszych profesorów uczelni niemieckich
urzedowa ankiete na temat dopuszczalnosci obecnosci kobiet na uczelniach.
W jej wyniku okazalo sie to dopuszczalne (niewielka róznica glosów). Tu nawet
jest chwila na to, by sie przez moment nie wstydzic: matematycy byli
najbardziej prokobiecy; najbardziej zdecydowanymi antyfeministami okazali sie
historycy. Nastepne 20 lat, zakonczone wojna swiatowa, zapewnilo kobietom
- przynajmniej formalnie - wstep na wyzsze uczelnie: skoro mogly utrzymac
caly swiat na wlasnych barkach, podczas gdy mezczyzni zajmowali sie wojaczka,
nie mozna ich bylo zagnac z powrotem do kuchni.

Chyba jednak nikt nie przypuszcza, ze obecnie pozycja kobiet - nawet
w nauce - jest równorzedna pozycji mezczyzn. Mlody Marks zauwazyl nawet,
ze równiez podczas aktu plciowego kobieta i mezczyzna nie robia tego samego
- dlaczegózby w nauce mialo byc inaczej? Aby sie choc troche pocieszyc, ze sa
nadzieje na wyjscie w tej sprawie ze stanu dzikosci, nie od rzeczy jest rzucic
okiem na to, co bylo przedtem.

Pierwsza kobieta w dziejach nauki - Hypatia - to meczennica. Zamiast szukac
sobie chlopa, a potem wychowywac dzieci, zajmowala sie matematyka, fizyka
i astronomia (jak pózniej Delta). Przypisuje sie jej wynalazek areometru,
astrolabium i planisfery. A przeciez dobrzy ludzie mówili jej, ze zajecia takie
przystoja tylko ladacznicom. Mówili, mówili, az swiety (wtedy jeszcze tylko
arcybiskup) Cyryl - rzecz dzieje sie w Aleksandrii - doradzil im, by zolze
ukamienowac. I rzeczywiscie: poskutkowalo.

Dalsze nasze kolezanki po fachu bez trudu mozna sobie przypomniec -- plonely
jaskrawym plomieniem na stosach praktycznie az do 1700 roku. Nie warto wiec
wchodzic w szczególy.

Troche inaczej bylo w XVIII wieku. Taka np. madame du Chatelet
przetlumaczyla Principia Newtona - w istocie jest to bardzo juz nienaturalne
zboczenie, by robic takie rzeczy podczas orgii z Voltairem (i jego kolegami!)
- jesli ktos nie wierzy w to, ze zajmowala sie glównie orgiami, niech siegnie po
jakikolwiek film (moze byc nadawany póltora roku temu serial telewizyjny),
gdzie jest o niej mowa, i sie przekona. Potem zaraz byla rewolucja i choc usunela.
troche tego rodzaju pan, to jednak innym stworzyla szersze pole dzialania.

Sophie Germain koniecznie chciala zostac matematykiem. Dopuscila sie nawet
oszustwa. Poniewaz bylo (nawet w rewolucyjnej Francji) niemozliwe, aby
uczeszczala na zajecia w Ecole Polytechnique, wiec namówila (ciekawe, jak?)
jednego ze studentów, by przynosil jej notatki i tematy prac domowych oraz
podrzucal wykladowcom wykonane przez nia prace (podpisywala sie - na ironie
- Leblanc). Potrafila zreszta usidlic równiez wybitnych uczonych, takich jak
d'Alembert, Gauss czy Lagrange. Znana byla z tego, ze udowodnila, iz równanie
xn + yn # zn nie ma rozwiazan w liczbach calkowitych nie podzielnych przez n,
gdy n jest nieparzysta liczba pierwsza mniejsza od stu. Ale przeciez juz sto
piecdziesiat lat pózniej mezczyzni poszli w dowodzeniu Wielkiego Twierdzenia
Fermata znacznie dalej. Zawrócila w glowie czlonkom Akademii Paryskiej
do tego stopnia, ze za prace o wytrzymalosci metali dali jej w 1816 roku
Grand Prix. Ale sprawiedliwosci stalo sie zadosc - na tablicy wymieniajacej
wszystkich laureatów tej nagrody, umieszczonej na wiezy Eiffla, jej nazwiska nie
umIeszczono.
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Zofia Kowalewska, (1850-1891)
- matematyk i fizyk dzialajacy
w Niemczech, Francji, Szwecji i Rosji.
Prace z analizy matematycznej, teorii
krysztalów (dwójlomnosc) i mechaniki
cial sztywnych. Pierwsza kobieta
- profesor uniwersytetu. Równiez
powiesciopisarka. Tez ma krater na
Ksiezycu, ale z niewidocznej z Ziemi
strony.

Maria Sklodowska, po zamazpójsciu
Curie, (1867-1934) - Polka, francuski
fizyk i chemik, wspóltwórca podstaw
pro1l1ieniotwórczosci, odkrywca radu
i polonu, dwukrotny laureat Nagrody
Nobla (1903 i 1911), prekursor badan
radiomedycznych. Zmarla na bialaczke.
Umieszczona przez Francuzów na ich
banknocie o najwyzszym nominale
- 500 franków; w Polsce usunieta
z banknotów w ramach tzw. denominacji.

Prawdziwa jednak afera rozegrala sie za sprawa Rosjanki. Nie darmo
pisarze rosyjscy XIX wieku malowali swoje rodaczki bawiace za granica jako
awanturnice w kazdym sensie: tak ladacznice, jak i rewolucjonistki.

Zofia Korwin-Krukowska (herbu Slepowron) - bo o niej bedzie mowa - w jednej
ze swych powiesci maluje postac majaci): wiele z jej wlasnych cech: nie powinDo
dziwic, ze nadaje tej prawie-autobiografii tytul Nihilistka. Malutka, okri):glutka
osóbka postanowila, ze bedzie koniecznie wielki): uczoni):. I mimo ze nikt jej
nie chcial dopuscic ani do nauki, ani - tym bardziej - do nauczania, dopiela
swego. Najpierw znalazla sobie naiwnego mlodego czlowieka - Wlodzimierza
Kowalewskiego - który zawarl z nii): fikcyjny slub. Fikcyjny, by nie przeszkadzac
jej w nauce, a slub - by mogla swobodnie przebywac w meskim towarzystwie,
co do uprawiania nauki jest, jak wiadomo, konieczne. Potem znalazla, cieszi):cego
sie w mlodosci bardzo zli): reputacji): wsród mezów, braci i ojców licznych
kobiet, starca bedi):cego na dodatek tytanem matematyki, Karla Weierst.rassa.
Natychmiast wkradla sie w jego laski (przywracajac go ponownie do .iycia, jak
pisze wielki matematyk niemiecki nastepnego pokolenia, Felix Klein) pre:tentlljac
to, na co Weierstrass okazal sie najbardziej lasy - duze wyksztalcenie
i pomyslowosc w matematyce. Do tego stopnia go zawojowala, ze zaczal
forsowac pomysl, by za udowodnione przez nii): twierdzenie o rozwii):zalnosci
równan czastkowych dac jej doktorat. Na prózno Darboux, Hernlite i inni
próbowali nie zauwazac ani Kowalewskiej, ani jej wyniku. Weierstrass sie uparl
i Kowalewska w 1874 roku doktorat otrzymala. Wprawdzie in absentia, ale
summa cum laude.

A tak powaznie: czy nie jest przerazaji):ce, ze udowodnienie najwazniejszego
twierdzenia teorii równan rózniczkowych cZi):stkowych to byl» jeszcze za malo,
by Kowalewski): uznac za pelnowartosciowego czlowieka? Co wiecej, twierdzenic>
to znajdujemy w literaturze jedynie jako twierdzenie Cauchy'ego-A"owalewsk'iej,
choc Cauchy, starszy od Kowalewskiej o 61 lat, nie zyl juz wtedy od
siedemnastu lat. Ale wrócmy do naszych baranów.

Jakby jej malo bylo doktoratu, i jakby Weierstrass nie byl jej juz potrzebny,
wraca Kowalewska do Rosji i tam rodzi córke jak normalna kobieta (zapomniaLa
widac, ze malzenstwo mialo byc fikcyjne). Ale gdy jej mi):z umiera, znajduje
sobie nowi): ofiare - tym razem swego rówiesnika i równiez ucznia ''''eierstra.ssa.,
Goste Mittag-Lefflera. Nie trzeba wspominac, ze matematyk ten tez mial
zasluzenie zaszargana opinie wsród strzegacych cnoty córek i zon prawdziwych
mezczyzn. Kowa.lewskiej zalatwil drobiazg: zostala ona w 1884 roku profesorem
zwyczajnym Uniwersytetu Sztokholmskiego. Do Akademii Szwedzkiej juz sie
tej damy wepchnac nie udalo - jak slusznie zauwazyl jej sekretarz naukowy,
profesor Lindhagen: Gdy Akademia zacznie wybierac na swoich czlonków kobie/.y,
to przy jakich zywych stworzeniach zdecyduje sie zatrzymac? Zamiast tego
Kowalewska uzyskala w Paryzu (w 76 lat po Sophie Germain) nagrode Bordena.
za prace o.obrotach ciala sztywnego (tzw. bi):ka niesymetrycznego), której dalsza
czesc nagrodzili Szwedzi.

I umarla mlodo. Ale nikogo nie zdziwi, ze zdazyla "w miedzyczasie" W:tlaC
udzial w Komunie Paryskiej. Czegóz innego mozna by sie po osobie tego rodzaju
spodziewac?

Tym razem zaraza nie dala sie juz powstrzymac. Dynamiczne panienki z Europy
Wschodniej akurat w nauce wiodly prym: Julia Lermontowa uzyskala doktorat
z chemii w tym samym roku co Kowalewska, Sklodowska uzyskala doktorat.
z fizyki dopiero w 1903 roku, lecz studia ukonczyla na rok przed doktoratem
Grace Chisholm. Ale dostala Nagrode Nobla i to dwa razy - zeby bylo
smieszniej: pierwszi): razem z doktoratem (laureatka Nobla moze dostac doktorat.
nawet we Francji - w kOllcu to Szwedzi sie pierwsi osmieszyli).

I z kobietami w nauce trzeba sie bylo rzeczywiscie pogodzic. Ale dobra
atmosfera wokól tej sprawy trwala. Znakomity matematyk polski z czasów
jeszcze sprzed Polskiej Szkoly Matematycznej, Kazimierz Zorawski, musial
w zwiazku ze Sklodowska opuscic Uniwersytet Jagiellonski jako zly patriota.
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W mlodosci bowiem romansowal byl z Maria, lecz na zadanie swoich rodziców
zgodzil sie na rozstanie (dokladnie ta sama fabula, co w Tredowatej, tylko
tragedia innego rodzaju) i ona wyszla za Francuza. Pozbawil zatem Polske
- przynajmniej czesciowo - wielkiej uczonej. Co gorsza, gdy ta owdowiala,
patrzyl spokojnie na jej romanse z Langevinem (maja one bodaj bogatsza
literature niz fizyczne osiagniecia Sklodowskiej). Musial sie wiec Zorawski
wynosic z Krakowa na warszawska Politechnike. l dobrze mu tak: w marclI
biezacego roku w najwyzszym majestacie panstwowym Francuzi przeniesli
prochy swojej najwiekszej uczonej do Panteonu. A swoja droga dziwne, ze sie
o Sklodowskiej mówi jak o worku jablek.

***
Nie jest dla mnie zupelnie jasne, czy tego rodzaju tekst, jak powyzszy, zostanie
przyjety we wlasciwy, z mojego punktu widzenia, sposób. Moze ten i ów
zrozumie z niego akurat nie to, co bym sobie zyczyl. Takze moje Kolezanki.
Jedne z nich przeciez wyglaszaja wyklady na miedzynarodowych sympozjach
Kobiet-Matematyków, inne za nic nie chcialyby byc obecne na tego rodzaju
imprezie, traktujac ja, jak - nie przymierzajac - wesole miasteczko w Getcie.

Mam jednak wytlumaczenie. Dwóm zupelnie róznym gremiom (plci obojga)
w ramach wykladu z historii matematyki i z okazji Dnia Kobiet (znów impreza
bardzo dwuznaczna) opowiedzialem mniej wiecej takie wlasnie rzeczy, a moze
i wiecej. l, ku swojemu zdumieniu, stwierdzilem, ze sala przyjela moje slowa
ze zrozumieniem i w duchu takim, jak je mówilem. Zdumialem sie, bo wiele
wskazuje, ze w tej akurat kwestii, czyli ze nie tylko Murzyni, lecz takze Zydzi,
a nawet kobiety sa ludzmi (prosze spojrzec - tylko jedna z tych nazw pisze sie
po polsku mala litera), cofamy sie, a nawet czynimy to z niejakim zapalem.
Wiec przekonac sie, ze przynajmniej na studiach nie jest tak zle i ze jednak
wychodzimy ze stanu dzikosci, jest bardzo przyjemnie. Marek KORD OS

P.S. Chyba nie jest konieczne wyjasniac, gdzie wystapila w tym artykule
tytulowa bohaterka. MI(--

Rozwiazanie zadania M 758. Dla k E {O,1, ... , 9} oznaczmy przez Wk wektor [1, 1, ... ,1, 0, ... ,° l. Latwo sprawdzic, ze dla'---v--" -...".......-
k razy 9- k ra.zy

k, l E {O,1, ... ,9} iloczyn skalarny wektorów Wk i WI jest równy Wk o Wf = min(k, l). Poniewaz dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y mamy

Ix + yl - Ix - yl = 2sgn x . sgn y . min(lxl.lyl),
wiec

9 9 9 9

L L (Im + ni-Im - nl)a~an = 2 L L min(lml.lnl)(sgnm· a~)(sgnn' an) =
m=-9n=-9 m=-9n.=-9

czego nalezalo dowiesc.

Uwaga. \V podobny sposób dowodzi sie, ze niezalezne zmienne losowe rzeczywiste X i Y o tym samym rozkladzie spelniaja nierównosc

EIX + YI ::::EIX - Yl .

Rozwiazanie zadania M 757. Nie.
Gdyby liczby x, y, z, t spelnialy warunki
zadania, to byloby

1 - (x2 + Z2 + 2y2 + 2t2) =
= V2(2xy + 2zt - 1)

i z niewymiernosci V2 wynikaloby, ze

x2 + Z2 + 2y2 + 2t2 = 1

2xy + 2zt = 1.
Zatem

(x - YV2)2 + (z - tv2)2 = 1 - v2 < 0,

co nie jest prawda.

Kolejny bastion samców zdobyty

Za sprawa slynnego Michaela Faradaya, od 1826 roku na uniwersytecie w Oxfordzie
odbywaja sie doroczne J( rólewskie Bozonarodzeniowe Wyklady dla Dzieci . .Jak podaje
Oxford Today, 7, no. 2 (1995), dopiero w zeszlym roku, po 168 latach nieprzerwanej
meskiej dominacji, konserwatywni Brytyjczycy dopuscili (cisnie sie na usta pyta.nie:
przez nieuwage?) do tego, by wyglosila je kobieta.

Seria pieciu wykladów dr Susan Greenfield nosila tytul Podróze do centnlTn mózgu
i byla tez transmitowana przez BBC. Dr Greenfield twierdzi, ze "... jesli chodzi
o nasze zrozumienie swiadomosci, to ciagle jestesmy w sredniowieczu. Nie umiemy
nawet postawic odpowiednich pytan, nie mówiac o odpowiedziach."

Pozostaje tylko dodac: swiadomosc samca rzeczywiscie nie zawsze latwo zrozumiec ...
P.S.
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Czytelnicy Delty mieli okazje spotkac
sie z przestrzenia R m W n-rze 6/1995,
w artykule D. Kolodziejczyk Slynny
problem Borsuka rozstrzygnirty. Jesli
x = (x" .. ,.,xm) E Rm, to

IIxll=~+x;"
jest odlegloscia x od poczatku ukladu
wspólrzednych. Jesli x,y E Rm, to ich
odleglosc d( x, y) okreslamy wzorem
d(x,y) = lix - yll· Wprowadzenie
odleglosci pozwala mówic o kulach
i zbiorach otwartych (domknietych).

Twierdzenie slynnej Rosjanki

Pawel STRZELECKI

Kto przeczytal juz artykul Marka Kordosa o meskiej szowinistycznej swini,

wie, ze Zofia Kowalewska zdobyla (tak wlasnie: nie napisala, nie zrobila, ale
zdobyla) doktorat dowodzac slynnego twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci

rozwiazania tzw. zagadnienia poczatkowego Cauchy'ego dla równali czastkowych

z analitycznymi wspólczynnikami. Spróbujemy opowiedziec zainteresowanym

Czytelnikom, co to za twierdzenie, a niedowiarków przekonac o donioslosci pracy
Kowalewskiej.

Na poczatek - troche notacji. Po pierwsze, dla m naturalnego przez Rm
oznaczymy m-wymiarowa przestrzen euklidesowa z ustalonym kartezjanskim

ukladem wspólrzednych.

Grecka litera a bedziemy oznaczac tzw, wielowskazniki, albo - jak mawiaja

zwolennicy marszu do Europy - multiindeksy. Taki wielowskaznik to

uporzadkowan~ m-ka liczb calkowitych nieujemnych, a = (al, , , , , Ctm),

Dlugosc wielowskaznika a, oznaczana zwykle przez lal, to suma wszystkich

jego wspólrzednych, ICtI = al + ... + am. Dla x E Rm piszemy (po to, zeby me
marnowac papieru) xa := xf' . x~' ..... x~m

Jesli funkcja f zalezna od m zmiennych rzeczywistych x E Rm jest gladl.;:a

(tzn. ma ciagle pochodne wszystkich rzedów), to jej pochodne czastkowe

oznaczamy dla krótkosci w nastepujacy sposób:

D~f :=

Na przyklad, jesli m = 3, a
f(x) = X,X,X3 + X,(X3)3, to

D~O",,) f(x) = 6X3.

FUnkcja analityczna jest np. kazdy
wielomian. Wbrew pozorom, nie
wszystkie funkcje gladkie sa analityczne.
Jesli f(x) = exp( _l/x') dla x :;c O
i f(x) = O dla x = O, to f jest gladka,
ale nie jest analityczna. Szereg Taylora
f w zerze jest bowiem zerowy (prosze
sprawdzic'), lecz f nie znika w otoczeniu
zera.

Nietrudno podac przyklad równania,
które nie jest typu Kowalewskiej.
Wystarczy po prawej stronie wpisac
mieszane pochodne odpowiednio
wysokiego rzedu:

&u &'"
et = &x &t + F(x, t).

To znaczy, ze funkcja Dr: f powstaje z f przez al-krotne zrózniczkowanie

wzgledem Xl, a2-krotne zrózniczkowanie wzgledem X2, ... , i wreszcie am-krotne

zrózniczkowanie wzgledem Xm.

I ostatnia definicja: powiemy, ze funkcja f jest analityczna w zbiorze

otwartym U C Rm wtedy i tylko wtedy, gdy kazdy punkt x E U jest srodkiem
takiej kuli B C U, ze dla wszystkich y E B mamy

f(y) = Laa(Y - x)a,

gdzie sumowanie rozciaga sie na wszystkie mozliwe wielowskazniki 0',

a wspólczynniki aa sa rzeczywiste (lub zespolone, gdy rozpatrujemy funkcje

o wartosciach zespolonych). Równowaznie mozna powiedziec, ze funkcje

analityczne to takie funkcje, które sa sumami zbieznych szeregów potegowych

(albo, co na jedno wychodzi, swoich szeregów Taylora).

Uff! Po tym wstepie mozemy nareszcie przejsc do sedna sprawy. Niech II" Wcr,j

oraz F beda funkcj ami m + 1 zmiennych rzeczywistych (x, t), gdzie x E Rm,

a t E R. Rozwazymy tzw. równanie czastkowe typu J( owalewskiej,
Oku oj Dat/.

(1) otk (x, t) = L Wa,j(X, t) otj'T: (x, t) + F(x, t).
lal+j<;k
j<;k-l

W powyzszym równaniu funkcje F i wa,j traktujemy jako dane, a funkcje u
jako niewiadoma. Czytelnik zechce zwrócic uwage na fakt, ze po prawej stronie

równania nie wystepuja pochodne funkcji u rzedów \vyzszych niz k ani pochodne
wzgledem zmiennej wyróznionej t rzedów wyzszych niz k - 1.
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Z twierdzenia Kowalewskiej wynika
istnienie rozwiazari calej 111asy równan
rózniczkowych czastkowych, które
napotykamy w fizyce matematycznej.
Jest wsród nich 111.in. równanie

drgajacej struny i membrany, równanie
przewodnictwa ciepla, slawne równanie
Schrodingera i równania dynamiki gazów.

Dowód twierdzenia Kowalewskiej mozna
bez przeszkód uogólnic na przypadek,
gdy prawa strona równania zalezy od
funkcji tt i jej pochodnych w sposób
nieliniowy. Mozna tez udowodnic
(tak samo) odpowiednie twierdzenie
dla ukladów równan rózniczkowych

czastkowych. Pozwala to bardzo
rozszerzyc liste zastosowaI1 twierdzenia
Kowalewskiej.

Dokladniej, istotne jest zalozenie
o analitycznej zaleznosci wspólczynników
od zmiennej x. Jesli chodzi o zaleznosc
od t, to wystarczy zakladac, ze jest ona
ciagla.

Jak to zwykle w teorii równan rózniczkowych bywa, równanie (1) uzupelniamy

dodatkowymi warunkami (tzw. warunkami Cauchy'ego) po to, by zagwarantowac

jednoznacznosc rozwiazania u. Poniewaz równanie jest rzedu k, to prosta

intuicja podpowiada, iz trzeba dodac k warunków (k-krotne calkowanie

wymaga k-krotnego podjecia decyzji o wyborze stalej). Przypuscmy wiec, ze na

hiperplaszczyznie t = O w przestrzeni Rm+l zadane sa funkcje 'PO, 'Pl, ... , 'Pk-l

(kazda z nich zalezy od m zmiennych x E Rm). Zakladamy, ze
aj 'u

(2) ~(x, O) = 'Pj(x) dla j = O, 1, ... , k - 1.utJ

Twierdzenie (Zofia Kowalewska). Oznaczmy przez 0.R,T zbiór w ksztatcie.

watca,

0.R,T = {(x, t) E Rm+l : Ilxll < R, Iti < T} .

Jesli wszystkie funkcje Wa,j oraz F sa analityczne w 0.R,T, a funkcje 'Pj sa

analityczne w 0.R,T n {t = O}, to istnieja liczby Rl E (O, R) i Tl E (O, T) onl,

funkcja u analityczna w walcu 0.Rl,Tl, która spetnia równanie (1) oraz warunki

Cauchy'ego (2) dla Iti < Tl iiixii < Rl'

Znane obecnie dowody tego twierdzenia sa zdecydowanie zbyt trudne i dlugie na

to, by w calosci przedstawic na lamach Delty chocby jeden z nich. Wspomnimy

jedynie o pomyslach, na których opieraja sie dwa rózne dowody.

Pierwszy pomysl polega na tym, by wykorzystac warunki (2) oraz równanie (1)

do obliczenia, jakie wartosci powinny miec w punkcie x = O, t =. O wszystkie

mozliwe pochodne czastkowe rozwiazania Zl. (To nietrudna czesc dowodu:

Czytelnicy moga samodzielnie wymyslic, jak to zrobic). Znajomosc pochodnych

funkcji u w zerze umozliwia wypisanie, jaki powinien byc szereg Taylora v..
I to prawie koniec, z jednym tylko "drobiazgiem" - trzeba sie bardzo solidnie

nameczyc: ów wypisany bez wiekszych klopotów szereg Taylora powinien byc
zbiezny na pewnym zbiorze otwartym zawierajacym poczatek ukladu w Rm+l.

Inny mozliwy dowód to nasladowanie tzw. metody kolejnych przyblizen

stosowanej zazwyczaj w dowodzie twierdzenia Cauchy'ego o istnieniu

i jednoznacznosci rozwiazan dla równania rózniczkowego zwyczajnego (takiego,

w którym wystepuja tylko funkcje zalezne od jednej zmiennej). I tu jednak

sytuacja znacznie sie komplikuje: zamiast jednej przestrzeni Banacha, która

w pelni wystarcza do dowodu twierdzenia Cauchy'ego dla równan zwyczajnych,

dowodzenie twierdzenia (Cauchy'ego?- )Kowalewskiej wymaga dluzszych

meczarni z nieskonczona rodzina przestrzeni Banacha.

Ktos dobrze zaprzyjazniony z tytulowa bohaterka (dalej w skrócie m.s.s.)

artykulu Marka Kordosa rzuci byc moze w tym momencie:
N o dobrze, moze nawet J( owalewska wcale nie przepisywala ze starych rekopisów

Cauchy'ego. Ale co to za sztuka udowodnic twierdzenie, skoro przyjela bardzo

silne zalozenia o analitycznosci wspólczynników? A tak w ogóle, to pewnie

jedyna kobieta, która zdolala cokolwiek zdzialac w trudnej i waznej teorii rów1W1t

czastkowych.

Takiego stwierdzenia nie mozna zostawiac bez odpowiedzi.

Po pierwsze, wiele lat po smierci Kowalewskiej okazalo sie, ze zalozenie

o analitycznosci wspólczynników w jej twierdzeniu jest istotne. Pierwszy

przyklad ukladu liniowych równan rózniczkowych czastkowych o gladkich

wspólczynnikach, nie majacego zadnego rozwiazania, podal w 1957 roku

amerykanski matematyk Hans Lewy. Inni matematycy, m.in. Fraul.<ois Treves
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Oto szkic dowodu nieistnienia rozwiazan
równania (3). Dowodzimy przez
sprowadzenie do sprzecznosci.

1. Jesli istnieje rozwiazanie u, to istnieje
tez rozwiazanie Ul zalezne od t
w sposób nieparzysty.

2. Jesli s = tO /2, to na zbiorze
G = {j = O} funkcja U, zalezy
od zmiennej z = • + ix w sposób
analityczny.

3. U, == O na zbiorze G.
4. Calka z U, po brzegu G powinna

wiec znikac, ale gdy zastosujemy
tw. Stokesa i przypomnimy sobie
wlasnosci j, to okaze sie, ze O ~ o.

Prace Jean Taylor naleza do modnej
ostatnio teorii ewolucji geometrycznej.
Oto przyklad problemu z tej dziedziny:
opisac ruch blony mydlanej rozpietej
na drucianym konturze, która na chwile
(np. dmuchnieciem) wyprowadzono
z polozenia stabilnej równowagi.

Metody tej teorii stosuja sie - o dziwo
- w metalurgii oraz do opisu procesów
wzrostu krysztalów.

i Louis Nirenberg, podali pozniej przyklady znacznie prost.sze od t.ego, który
wymyslil Lewy. Jest. wsród efektów ich pracy jeden przyklad szczególnie prosty
i elegancki.

Przyklad. Niech I bedzie funkcja gladka o zwartym nosniku dwóch zmiennych
rzeczywist.ych (x, t) E R2. Zalózmy, ze I(x, t) = I(x, -t) i I(x, t) 2: O dla
wszyst.kich x i t. Przypuscmy pona.dt.o, ze nosnik funkcji I (tzn. domkniecie
zbioru tych punktów (x, t), dla których I(x, t) =FO) jest rozlaczny z prosta
{t = O}. Kto chce, moze sobie wykres takiej funkcji wyobrazac jako dwa
symetryczne kapelusze polozone z dala od siebie na stole.

Okazuje sie, ze dla takiej funkcji I tzw. równanie Mizohaty
au . au

(3) ~(x, t) + ztf:l(x, t) = I(x, t). ut uX

(i oznacza tu liczbe zespolona spelniaj aca równanie i2 = -1) nie ma zadnego
rozwiazania. Wspomnijmy jednoczesnie, ze gdy I zalezy od zmiennej t w sposób
nieparzysty, to wtedy równanie Mizohaty ma rozwiazania.

Czytelnicy, którzy znaja twierdzenie Stokesa, moga przeczytac wskazówki na
marginesie i po samodzielnym wykonaniu pólstronicowego rachunku przekonac
sie, ze dla opisanych wyzej funkcji I równanie (3) istotnie nie ma zadnego
rOZWlazama.

Jesli zas chodzi o drugi zarzut przyjaciól m.s.s., to Kowalewska wcale nie byla
jedyna kobieta osiagajaca znaczace wyniki w teorii równalI rózniczkowych
czastkowych. Lista nazwisk pan, która mozna by tu szermowac, jest dluga..
Dosc wspomniec dwie inne Rosjanki, Olge Ladyzenska i Nine Uralcewa: liczaca
sobie okolo trzydziestu lat ich potezna monografia jest stale cytowana w setkach
prac. Po drugiej stronie Atlantyku tez maja sie czym pochwalic. W ubieglym
roku Susan Friedlander zorganizowala w MIT niezwyczajna dwudniowa
konferencje: w roli mówców wystepowaly na niej tylko kobiety (takie, które
wcale nie potrzebuja korzystac z pomocy feministów, by otrzymywac zaproszenia

do wystapien na Miedzynarodowych Kongresach Matematyków). Polowa
referatów dotyczyla w rózny sposób wlasnie teorii równan rózniczkowych
czastkowych. Cathleen Morawetz mówila o równaniu falowym, .Jean Taylor
o równaniach rózniczkowych opisujacych powierzchnie poruszajace sie
w przestrzeni R3, a Chuu- Lian Terng i Karen Uhlenbeck - o nieliniowych
równaniach rózniczkowych wystepujacych w geometrii rózniczkowej.

Pod rezultatami Uralcewej, Taylor, Morawetz czy Uhlenbeck chetnie
podpisalaby sie niejedna m.s.s. Zamiast zakOlIczenia bedzie wiec historyjka..
W 1986 roku autor niniejszego tekstu, na polecenie opiekuna swej pracy
magisterskiej, studiowal artykul pewnego niemieckiego matematyka, swiezo
opublikowany w znanym wloskim czasopismie. Niemiec ów (jego nazwisko
okryjmy tutaj milczeniem) uogólnial i rozszerzal w swej pracy pewne twierdzenie
Karen Uhlenbeck pochodzace z 1977 roku, opisujac przy okazji jego historie.
W 1983 roku amerykanski matematyk Craig Evans opublikowal krótki, elegancki
dowód pewnego prostego wariantu twierdzenia Uhlenbeck. W artykule owego
Niemca natrafic mozna na zdanie: "Ura.lcewa udowodnila twierdzenie Evansa.
w 1968 roku."

Rok 1968 to pietnascie lat wczesniej od publikacji Evansa. Kto wiec i kiedy
udowodnil czyje twierdzenie? Panowie: mniej spijmy, mniej jedzmy, a wiecej
pracujmy. I wazmy nasze sady i slowa.
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(4)

Przykladowo - w mechanice klasycznej
punktu materialnego o lnasie rr~
x - to czas t, ..p(x) - polozenie punktu
w danej chwili'~(t), a &..p(x) - to
jego predkosc f = d,~/dt. Jesli
punkt znajduje sie w polu sily
potencjalnej P, gdzie F; = -&V('~)/&ri,
to lagranzj aD jest równy róznicy
energii kinetycznej i potencjalnej
C(f,?, t) = m,~2/2 - V(,~, t).

Dla punktu materialnego równanie
Eulera-Lagrange'a (r. E-L) mozna zapisac
w postaci:

&C d &C-----0
&"; dt &,'i - .

Jesli .c.(f, ,~, t) = m,~2/2 - V(f, t),
to r. E-L przyjmuje dobrze znana postac
równania Newtona mi: = F.

Zalózmy teraz, ze lagranzjan jest
niezmienniczy wzgledem przesuniec
o dowolny wektor i1 = (u, O,O) wzdluz
osi x, to znaczy L:.(f, h = C(,~+ a,? + it).
Jest to mozliwe, gdy potencjal nie
zalezy od skladowej x, to znaczy, gdy
nie dzialaja sily o niezerowej x-owej
skladowej. W tym przypadku czlon b..pa

... _ &C &C

przyjmuje postac 1.1, a &&~..pa -+ &f'
Prawo zachowania ma wiec postac

d &C d .-- = -mx
dt &f dt '

to znaczy, ze skladowa x-owa pedu jest
stala ruchu.

Symetrie i prawa zachowania
Jan KALINOWSKI) Krzysztof REJMER

W 1918 r. Emma Noether (1885-1935) sformulowala i udowodnila twierdzenie,
zwane dzisiaj twierdzeniem Noether, dzieki któremu na trwale wpisala sie
do fizyki. Twierdzenie to laczy zasady zachowania róznych wielkosci fizycznych
z okreslonymi symetriami ukladu. I tak, na przyklad, zasada zachowania pedu
wiaze sie z symetria wzgledem przesuniec, momentu pedu - z symetria wzgledem
obrotów, a energii - z symetria wzgledem przesuniec w czasie.

Podstawowymi pojeciami tego twierdzenia sa ciagle, rózniczkowalne
grupy transformacji (zwane grupami Liego) oraz wielkosc fizyczna zwana
lagranzjanem.

Lagranzjan danego ukladu fizycznego L('ljJ(X), o,..'ljJ(x)) jest funkcja zmiennych
dynamicznych opisujacych ten uklad, 'ljJ(x), i ich pochodnych o,..'ljJ(x) == &t:':J
wzgledem x,.. = (t, x).

Lagranzjan odgrywa w fizyce olbrzymia role, gdyz korzystajac z tzw. zasady
naj mniejszego dzialania mówiacej, ze fizycznemu procesowi odpowiadaja takie
konfiguracje 'ljJ(x), dla których calka z lagranzjanu S(7/;) = I L(1/.', 0,..'ljJ) dx
(zwana dzialaniem) przyjmuje wartosc minimalna, mozna z postaci lagranzjanu
wyprowadzic równania opisujace dynamike ukladu - tak zwane równania
Eulera- Lagrange' a:

OL OL

(1) 0'ljJ - a,.. a 0,..'ljJ = O.

Bedziemy stosowac konwencje, ze po wskazniku powtarzajacym sie (we wzorze
powyzej - J.1.) wykonujemy sumowanie.

Grupy Liego to grupy transformacji w 1>-wymiarowejprzestrzeni funkcji
'ljJa(x), (a = l, ... , r), które mozna zadac za pomoca n-parametrowej algebry
Liego, to znaczy po dowolnej (ale zadanej) transformacji funkcji '1jJ --lo 'ljJ' wynik
mozna przedstawic jako

(2) 'ljJ'a(x) = (exp( -iE/Ii))/: 'ljJb(x),

gdzie T; (i = l, ... , n) sa r-wymiarowymi, niezaleznymi od parametrów Ei

macierzami zwanymi generatorami. Generatory spelniaja relacje komutacyjue

(3) [T;, Ij] = T;Tj -IjT; = i fijkn ,

a fijk sa stalymi zwanymi stalymi struktury grupy. Parametry Ei opisuja
poszczególne elementy grupy Liego i pelnia role wspólrzednych tych elementów,
przy czym jest ich tyle, ile jest generatorów grupy.

Jesli pewne transformacje g: 'ljJa --lo'ljJ'a nie zmieniaja postaci lagranzjanu,
L( 'ljJ, 0,..'ljJ) == L( 'ljJ', o,..'ljJ'), to mówimy, ze lagranzjan jest niezmienniczy,
a transformacje g nazywamy transformacja symetrii L.

Mozemy teraz sformulowac twierdzenie Noether:
Z kazda ciagla, n-parametrowa grupa transformacji symetrii lagranzjan1t w~qze
sie prawo zachowania dokladnie n wielkosci fizycznych.
Rozpatrzmy bowiem lagranzjan bedacy niezmiennikiem pewnej grupy
transformacji g: 'ljJa(x) --lo 'ljJ,a(x) = 'ljJa(x) + ó1/.,a(x). Gdy transformacje sa
infinitezymalne (bliskie tozsamosci), mozemy napisac ó'ljJa(x) = -'-iEi(T;),/;'ljJb{;c).

Dla pochodnej mamy ó o,..'ljJa(x) = OIL ó'ljJa(x). (Rozpatrujemy jedynie - dla
uproszczenia - tak zwane transformacje globalne, gdzie Ei nie zaleza od x
- dla transformacji lokalnych E( x) dowód jest trudniejszy.) 'Vówczas zmiana
lagranzjanu wynosi .

O = ÓL = OL ó'ljJa ~óo 'ljJa =
o'ljJa + oo,..'ljJa ,..

(::a - a,.. o:,..L'ljJa ) ó'ljJa + a,.. (o~~'ljJa ó'ljJa )

gdzie skorzystalismy ze wzoru na rózniczkowanie iloczynu.
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W elektrodynamice pole
elektromagnetyczne opisywane jest
dwoma polami wektorowymi: natezenia
pola elektrycznego ECi', t) i indukcji
magnetycznej B(1', t). Oba pola mozna
takze okreslic za pomoca potencjalów:
skalarnego <p(r, t) i wektorowego A(1', t)

_ 1 &A
E(1',t)=-V<P+-;;at'

BCi', t) ="otA .

Te potencjaly nie sa okreslone
jednoznacznie. Transformacja

1 &j
<p.....•<p--;;fit'

A .....•A+Vj,

gdzie j jest dowolna funkcja l' i t,
nie zmienia pól E i B. Jest wiec
transformacja symetrii. Jest to przyklad
transformacji lokalnej, gdyz zalezy
od punktu w przestrzeni i chwili
czasu. Nosi ona nazwe symetrii
cechowania i zwiazana jest z nia zasada
zachowania ladunku elektrycznego.

Pierwszy wyraz znika na mocy równania Eulera-Lagrange'a. Drugi wyraz
mozemy zapisac w nastepujacej postaci

(5) €io"jf = O,

gdzie

(6) ." - . oL (T: )a.f,b
Ji - -2 00" ~a i b'P .

Poniewaz parametry €i sa dowolne, to dostajemy n zachowanych wielkosci jf
(i = 1, ... , n). Na marginesie poprzedniej strony ilustrujemy nasze dosc forrnalne
przeksztalcenia na przykladzie mechaniki klasycznej punktu materialnego
z symetria wzgledem przesuniec.

Poszukiwania praw zachowania w fizyce mozna wiec sprowadzic do poszukiwania
symetrii lagranzjanu opisujacego dany uklad fizyczny. I na odwrót - znajac
z doswiadczenia symetrie ukladu, mozemy latwiej skonstruowac lagranzjan
i tym samym wyprowadzic równania opisujace ten uklad. Na przyklad odkrycie
pelnej symetrii równan elektrycznosci i magnetyzmu pozwolilo Maxwellowi na
sformulowanie jednolitej teorii elektromagnetyzmu. Podobnie sto lat pózniej
odkrycie symetrii kwantowej teorii elektromagnetyzmu i teorii oddzialywa!'l
slabych (odpowiecJ.zialnych, na przyklad, za rozpad (3 neutronu) doprowadzilo
do stworzenia jednolitej teorii oddzialywan elektroslabych.

Bez przesady mozna powiedziec, ze twierdzenie, które zawdzieczamy Emmie
Noether, stalo sie jednym z podstawowych narzedzi wspólczesnej fizyki.

symetrii

Jan KALINOWSKI, Krzysztof REJMER

Chien Sien Wu (urodzona w 1913 r. w Szanghaju, ale pracujaca w USA)
przeszla do historii fizyki dzieki przeprowadzeniu doswiadczenia wykazujacego
brak symetrii prawo-lewo w mikroswiecie.

Pojecie symetrii w fizyce odgrywa olbrzymia role (patrz artykul "Symetrie
i prawa zachowania"). Zadanie symetrii ukladu prowadzi do daleko idacych
konsekwencji. Na przyklad: z symetrii sferycznej oddzialywania kulornbowskiego
wynika w duzym stopniu struktura tablicy okresowej Mendelejewa, a istnienie
antyczastek wynika z teorii Diraca zbudowanej na podstawie zadania
relatywistycznej niezmienniczosci teorii.

Jedna z symetrii dyskutowana od zarania dziejów jest symetria odbicia
przestrzennego - zamiany strony prawej na lewa i na odwrót, która bedziemy
nazywali symetria prawo-lewo. VVzyciu codziennym bardzo rzadko napotykamy
sytuacje, które maja idealna symetrie prawo-lewo. W szczególnosci od czasu
badan Pasteura w 1848 r. wiadomo, ze substancje organiczne, których czasteczki
moga wystepowac w dwóch postaciach bedacych wzajemnym lustrzanym
odbiciem, w naturalny sposób powstaja tylko w jednej z nich, natomiast
syntetyzowane sztucznie produkowane sa w obu wersjach.

W odróznieniu od zycia codziennego prawa fizyki wykazuja idealna symetrie
prawo-lewo. V"; mechanice kwantowej istnienie symetrii prawo-lewo prowadzi
do istnienia pewnego prawa zachowania. Ukladom fizycznym mozna przypisac
pewna liczbe kwantowa zwana parzystoscia, która jest zachowana, co pozwala.

pV1/3 = const.

Poslugujac sie powyzszym równaniem,
równaniem stanu gazu doskonalego

pll = NRT

oraz pierwsza zasada termodynamiki

Nev dT = Nex dT - pdV

znajdujemy szukane cieplo wlasciwe

ex = ev + ~R,
2

gdzie ev jest cieplem wlasciwym gaz"
przy stalej objetosci.

Rozwiazanie zadania F 417. Zgodnie
ze WZOl"em Laplace'a cisnienie we wnetrzu

banki wynosi
4<7

p= ­,.
gdzie r jest promieniem banki. Wynika
stad, ze
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wykluczyc pewne procesy, w których ta liczba ulegalaby zmianie. Prawo

zachowania parzystosci okazalo sie bardzo przydatne przy analizie widm
atomowych, a pózniej pojecie parzystosci i zasada jej zachowania zostalo
rozciagniete na obszar fizyki jadrowej i czastek elementarnych.

W pierwszej polowie lat 50. fizycy natrafili na pewien paradoks zwany

paradoksem () - T. Dzisiaj wiemy, ze () i T to ta sama czastka zwana
mezonem [{, ale wtedy wiedziano jedynie, ze () rozpadala sie na dwie czastki
zwane mezonami 7r, a T rozpadala sie na trzy mezony 7r. Uklad dwóch

mezonów 7r ma parzystosc dodatnia, a trzech - ujemna. Jesli parzystosc jest
zachowana, to () i T musza sie róznic; z drugiej strony, w wyniku dlugotrwalych
badan stwierdzono, ze poza rozpadami czastki () i T zachowuja sie identycznie.

Rozwiazanie tego paradoksu zawdzieczamy T.D. Lee i C.N. Yangowi, którzy
wysuneli radykalna hipoteze, ze parzystosc nie jest zachowana w procesach
slabych, takich jak rozpad (3 neutronu czy tez rozpad () - T. Ta smiala

hipoteza przyniosla jej autorom Nagrode Nobla. Lee i Yang stwierdzili,
ze prawo zachowania parzystosci, testowane wielokrotnie w oddzialywaniach
elektromagnetycznych i jadrowych, nie bylo bezposrednio sprawdzone
w oddzialywaniach slabych i wiara w zachowanie parzystosci w tych

oddzialywaniach opierala sie na stwierdzeniu: bo nie moze b:ljcinaczej. Jesli

jednak parzystosc w nich nie jest zachowana, to czastki () i T moga byc jedna
czastka, która moze rozpadac sie na stany o róznej parzystosci i nie ma w tym
zadnego paradoksu.

Aby sprawdzic hipoteze niezachowania parzystosci, nalezy zbudowac dwa

rózne uklady fizyczne bedace wzajemnym lustrzanym odbicien;', w których
zachodza oddzialywania slabe. Jesli wyniki eksperymentów przeprowadzonych
w tych ukladach beda sie róznic, to jest to dowód niezachowania parzystosci.
Wolfgang Pauli gotów byl sie zalozyc nawet o duza sume, ze wynik zawsze
bedzie identyczny. Pierwszy tego typu eksperyment zostal przeprowadzony
pod kierunkiem pani Chien Sien Wu. Rysunek przedstawia ideowy schemat

ukladu doswiadczalnego. W doswiadczeniu zliczane byly przypadki rozpadu (3

jader kobaltu CoGo. Zwrócmy uwage, ze prad plynacy w petli okrazajacej
jadro kobaltu jest istotnym elementem ukladu, gdyz bez niego oba uklady

bylyby identyczne i musialyby dac identyczne wyniki. Aby wplyw pradu na
jadra kobaltu byl przez nie odczuwany, nalezalo wyeliminowac wplyw zaldóceii
wywolywanych przez wzbudzenia termiczne. Dlatego tez eksperyment nalezalo
przeprowadzic w bardzo niskiej temperaturze, rzedu 0,01 kelwina. Wyniki
eksperymentów przeprowadzonych przez zespól pani Wu pokazaJy bardzo duza
róznice w zliczeniach liczników pokazanych na rysunku, jednoznacznie wykazujac
brak symetrii prawo-lewo w oddzialywaniach slabycll. Lamanie symetrii
zwierciadlanej wiaze sie takze z naruszeniem innych symetrii. Na gruncie
relatywistycznej teorii pola Liiders i Pauli udowodnili slynne twierdzenie CPT,
zgodnie z którym prawa przyrody rzadzace mikroswiatem sa niezmiennicze

wzgledem zlozenia trzech symetrii: odbicia zwierciadlanego P, odwrócenia biegu
czasu T i sprzezenia ladunkowego (tzn. zamiany czastki na antyczastke) C,
co w symbolicznym jezyku zapisuje sie równaniem: C PT = 1. Oznacza to,

ze zlamanie jednej z tych trzech symetrii pociaga za soba zlamanie którejs
z pozostalych.

Odkrycie niezachowania parzystosci bylo szokiem i jednoczesnie silnym
impulsem w rozwoju fizyki. Odzyla hipoteza struktury neutrina stworzona pr;:ez
Hermanna Weyla (jeszcze w 1929 r.) na bazie prostoty i elegancji rozumowania
matematycznego, a odrzucona z powodu braku symetrii prawo-lewo . .T ak
powiedzial Weyl w 1952 r. (a wiec na kilka lat przed odkryciem niezachowania

parzystosci), asymetria rzadko jest po prostu brakiem symetrii. Nie moze byc
przypadkiem, ze Natura zdradza siebie czesciowo dla piekna rozumowania
matematycznego.

)ffi1SDIJ
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Cefeidy i kosmiczne odleglosci
Tomasz KWAST

To, co nazywamy odkryciem, ma zazwyczaj autora i date. Tymczasem
gromadzenie wiedzy obudowie naszej Galaktyki lub odleglosciach galaktyk
sasiednich odbywalo sie poprzez kolejne przyblizenia z udzialem wielu badaczy
wykonujacych mozolnie malo efektowne obserwacje. Dopiero pózniej ich
wlasciwa interpretacja wykazywala, ze zostalo dokonane wazne odkrycie dajace
trwaly wklad w poznanie Wszechswiata.

Gwiazdy zmienne byly znane wlasciwie od niepamietnych czasów. Ich obecnosc
byla jednak przez wieki ledwo tolerowana moze dlatego, ze golym okiem widac
ich zaledwie kilka, albo tez, ze byla dosc niewygodna, klócila sie bowiem
z powszechnym przekonaniem o solidnosci i niezmiennosci nieba. Wprawdzie
pojawienia sie gwiazdy nowej czy supernowej nie sposób bylo zignorowac, totez
fakt taki, owszem, byl odnotowywany w kronikach, ale szybko przechodzil
do historii. Chyba pierwsza informacje na pismie o zmiennosci blasku Algola
pozostawil Gemiano Montanari z Padwy w 1672 r. W miare precyzyjny opis
charakteru zmiennosci tej gwiazdy opublikowal John Goodricke w 1783 r. Opis
ten mozna uwazac za historycznie pierwsza "krzywa blasku" gwiazdy zmielll1ej,
tyle ze przedstawiona w postaci slownego opisu, a nie - jak obecnie to sic.:
robi - za pomoca wykresu. Goodricke równiez sugerowal, ze przyczyna zmian
jasnosci moze byc ciemny satelita obiegajacy gwiazde. On tez dwa lata pózniej
odkryl inna gwiazde zmienna, 8 Cefeusza . .lej charakteru zmiennosci nie dawalo
sie wytlumaczyc zacmieniami chocby dlatego, ze jasnosc gwiazdy spada przez
4 dni, a rosnie do wartosci maksymalnej gwaltowniej - przez 1 dzieli.

Rozwój technik obserwacyjnych zagmatwal sprawe jeszcze bar·dziej. Mniejsza
juz o to, ze coraz lepszymi teleskopami nie udalo sie zobaczyc delty Cefeusza
jako podwójnej, to jeszcze obserwacje spektroskopowe wykazaly, ze w maksimum
jasnosci gwiazda jest bardziej niebieska, a w minimum nieco bardziej czerwona,
zmienia wiec okresowo widmo, a wiec i temperature!

Spisy gwiazd zmiennych zaczely gwaltownie sie wydluzac, rosla tez lawinowo
ilosc informacji astrofizycznych o gwiazdach w ogóle, naturalna wiec koleja
rzeczy pojawila sie koniecznosc wprowadzenia w tym wszystkim jakiejs
klasyfikacji. W tej dziedzinie najwieksze zaslugi polozyli: Edward Picl;:ering
i jego wspólpracownicy oraz Ejnar Hertzsprung i Henry Norris Russell. Jak
wiadomo, dwaj ostatni panowie stworzyli diagram H-R. Kazda gwiazda ma
na nim swoje miejsce okreslone przez dwie wspólrzedne: jasnosc absolutlla
i temperature (lub zastepczo przez typ widmowy). Gwiazdy zmienne pówinny
byc na nim formalnie reprezentowane przez jakies kreski, moze luki, moze
petelki. Tak czy inaczej, wsród rozmaitych opracowali ogromnego materialu
obserwacyjnego pojawilo sie w 1912 r. skromne zestawienie wlasnosci 25 gwiazd
zmiennych podobnych do delty Cefeusza, czyli tzw. cefeid, polozonych w Malym
Obloku Magellana. Publikacje te napisala pani Henrietta Leavitt (1868-d921)
pracujaca od 1902 r. w Harvard Observatory. Z pracy tej wynikalo, krótko
mówiac, ze im dluzszy okres zmian jasnosci ma cefeida, tym jest;
jasniejsza. 'j;,
Konsekwencje niepozornego odkrycia Henrietty Leavitt okazaly sie ogroinne.
Bowiem skoro wszystkie cefeidy w Malym Obloku Magellana sa prakt.y~~nie
w tej samej odleglosci od nas (odleglosc Malego Obloku Magellana jest:'okolo
20 razy wieksza od jego rozmiarów), to oznacza, ze dluzszemu okresowi ;zmian
jasnosci odpowiada wieksza jasnosc absolutna gwiazdy. Tylko jaka? - tego nie
wiadomo, bo odleglosc Obl.oków Magellana jest (tzn. wtedy byla) niezn~na.
Zaleznosc okres-jasnosc mózna by wykorzystac do wyznaczania odleglosci
cefeid (i ich macierzystych galaktyk), gdyby wlasnie dalo sie ja wyskalmvac na
cefeidach, których odleglosci sa znane skadinad. Wtedy mierzac okres zl11ian
jasnosci cefeidy, co jest dosc latwe technicznie, mialoby sie od razu jasllqsc
absolutna M, a z porównania z jasnoscia obserwowana m latwo juz obliczyc
odleglosc r ze znanego, definiujacego skale jasnosci wzoru m - M = 51(;)g l' - 5

(1' jest tu wyrazone w parsekach, a jasnosci w wielkosciach gwiazdowych).
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Starania o wyskalowanie i udoskonalenie tej metody wyznaczania odleglosci
toczyly sie jeszcze dlugo, równiez juz bez udzialu Henrietty Leavitt. Najprostsze
rozwiazanie - znalezienie cefeidy o znanej odleglosci - okazalo sie trudne
w realizacji. Tak sie bowiem nieszczesliwie sklada, ze najblizsza w naszej
Galaktyce (a wiec najblizsza nam) cefeida jest Gwiazda Polarna lezaca zbyt
daleko, by jej odleglosc mozna bylo wyznaczyc metodami trygonometrycznymi.
Nawiasem mówiac, jej zmiennosci golym okiem nie dostrzegamy, gdyz zachodzi
w granicach zaledwie 10% sredniego blasku. Nawiazanie skali odleglosci
w Galaktyce i odleglosci pozagalaktycznych musialo wiec nastapic okrezna
droga. Umozliwily to gromady kuliste, w których wystepuja równiez cefeidy.
Odleglosc tych gromad mozna bowiem wyznaczyc porównujac jasnosci absolutne
i obserwowane zwyklych gwiazd nalezacych do nich. Niezbedna tu jasnosc
absolutna gwiazdy mozna okreslic na podstawie jej widma, jak podpowiada
diagram H-R. Tak wiec odleglosc pewnej liczby cefeid dala sie jednak ustalic.

W ten sposób cefeidy staly sie niezwykle waznymi dla astronomii obiektami
nie tylkoi:dw gwiazdy pulsujace, ale tez jako obiekty umozliwiajace pomiar
odleglosci llliedzygalaktycznych, poniewaz sa gwiazdami generalnie jasnymi
i dzieki temu widocznymi z ogromnych odleglosci. Dzis umiemy klarowny
obraz wyznaczania odleglosci kosmicznych, jaki powstal dzieki pracy Henrietty
Leavitt, odpowiednio skomplikowac uwzgledniajac np. istnienie materii
miedzygwiazdowej falszujacej obserwowane jasnosci gwiazd. Okazalo sie
tez, ze sa cefeidy kilku rodzajów, ale to wszystko oznacza tylko, ze metoda
zapoczatkowana odkryciem Henrietty Leavitt zostala udoskonalona i jest
stosowana do dzis.

'*Zadania
Redag1tje Krzysztof OLESZKIEWICZ

Zadania 756 i 757 zaproponowal Jaroslaw Wróblewski.

M 756. Trzy osoby graja w orla i reszke. Kazdy z graczy wplaca do puli l zl. Pierwszy
zawsze obstawia orla, a drugi - reszke. Pula 3 zl jest dzielona równo miedzy osoby,
które trafnie wytypowaly wynik rzutu symetryczna moneta. Uzasadnic, dlaczego gra
nie jest sprawiedliwa dla trzeciego gracza.
Rozwiazanie na str. 16

M 757. Czy istnieja takie liczby wymierne x,y,z,t, ze

1+ ..J2 = (x + y..J2)2 + (z + t..J2)2 ?

Rozwiazanie na str. 3

M 758. Zalózmy, ze a(_9),a(_8), ... ,a8,a9 sa liczbami rzeczywistymi. Udowodnic. ze
9 9 9 9

L: L: Im + nla",an ~ L: L: Im - nlaman .
m=-9 n::::-9 m=-9 n=-9

urru.uu---
l :

j I

I
I
I
I
I
I

.! . ---"*--J' ~~ _.. - - - - "_.' --

Rozwiazanie na str. 3

Redag1tje Krzysztof REJMER

F 417. Banka mydlana wypelniona powietrzem znajduje sie w prózni. Znalezc
równanie (w zmiennych p, V) opisujace przemiane gazu w baiice przy zmianach
temperatury powietrza w baltce oraz cieplo wlasciwe tego procesu. Przyjac,
ze powietrze jest gazem doskonalym, a napiecie powierzchniowe (T nie zalezy od
temperatury.
Rozwiazanie na str. 8

F 418. Kulke zawieszono na dlugiej nici o dlugosci l i odchylono od pionu o niewielki
kat a. Druga taka sama kulke umieszczono w punkcie zaczepienia nici. Obie kulki
puszczono jednoczesnie. Która z nich wczesniej znajdzie sie na poziomie najnizszego
polozenia pierwszej kulki?
Rozwiazanie na str. 16
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Kobiety zjednoczone
Anna ROMANOWSKA

Gdy w roku 1987 zaproponowano mi przyjazd
do Kopenhagi na spotkanie pan - matematyków
uniwersyteckich, bylam troche zdziwiona tym pomyslem.
Ale w koncu ... dlaczego nie? Z drugiej strony ... jaki
mialby byc cel takiego spotkania? Co bedziemy tam
wlasciwie robic? Jakos dota.d nie przyszlo mi do glowy,
zeby myslec o matematyce w kategoriach mesko-damskich.
W czasie moich studiów matematycznych w Lodzi
bylo nas, studentek matematyki, wiecej niz chlopców,
i wydawalo mi sie, ze osia.galysmy lepsze od nich wyniki.
W mojej pierwszej pracy, w Instytucie Matematyki
Politechniki Warszawskiej, procent kobiet tez byl znaczny.
A ze zycie ich nie bylo latwe? No cóz, wszyscy dokola
mieli niezbyt latwe zycie. Po pewnym czasie moglam sie
jednak zorientowac, ze im wyzsze stanowisko, tym pan jest
mniej. Nieco pózniej, gdy zaczelam jezdzic na konferencje
matematyczne, zorientowalam sie równiez, ze im bardziej
prestizowa i miedzynarodowa konferencja, tym kobiet
jest mniej. Wsród wybitnych matematyków-naukowców
bylo ich niewiele. Tymczasem, w moim macierzystym
instytucie, koledzy (nie tak liczni, co prawda) robili kariery
naukowe, wspomagani przez (zazwyczaj równiez pracuja.ce)
zony. Wiekszosc kolezanek "grzezla" coraz bardziej pod
ciezarem nadmiernych obowia.zków domowo-zawodowych.
Znacznie rzadziej znajdowaly one wieksza pomoc ze
strony swoich mezów. Obowia.zki rodzinne stawaly sie
priorytetowe i wypieraly (choc nie zawsze i nie zupelnie)
ambicje naukowe. Czy poza tymi, rzucaja.cymi sie w oczy
róznicami, istnialy jakies inne? Czy nasza sytuacja byla
z innych jeszcze powodów jakas specjalna? Czy mialysmy
jeszcze inne specjalne trudnosci, które nie byly udzialem
naszych kolegów? Kazdej z nas zdarzaly sie, oczywiscie,
"ochy" i "achy" zachwyconych lub zgorszonych cioc
("co innego powinno byc zadaniem kobiety"). Nie tak
rzadko slyszalo sie od starszych krewnych poblazliwe: Nie
zaszkodzi, jesli w obecnych ciezkich czasach, przyniesie ona
do domu (jako nauczycielka) troche grosza. A nasi koledzy?
Pamietam seminarium, na którym jeden z kolegów
referowal prace poswiecona. twierdzeniu znanemu teraz pod
nazwa dualnosci Priestley-Stone'a dla krat rozdzielnych.
Byl zachwycony tym twierdzeniem i wszystkim o nim
opowiadal. Pamietam równiez jego reakcje na moja. uwage,
ze nieprawidlowo odmienia nazwisko Priestley. Hilary
Priestley byla bowiem drobna. niebieskooka. blondynka.,
i niewa.tpliwie kobieta.. Reakcja kolegi: To niemozliwe!!!
Postanowilam pojechac na zjazd do Kopenhagi.

Przygotowania i zbieranie materialów uswiadomily
mi wiele spraw i problemów, których wczesniej nie
dostrzegalam. Po pierwsze, bylo nas znacznie mniej niz
(dosc naiwnie) sie spodziewalam. Mój instytut (licza.cy
ponad jedna. trzecia. kobiet) okazal sie dosc wyja.tkowy.
W wiekszosci polskich instytutów matematyki, z których
udalo mi sie otrzymac informacje, procent kobiet wahal
sie od 10 do 20. Wsród pracowników samodzielnych
bylo ich jeszcze mniej. Wiele kolezanek, które pytalam
o ich doswiadczenia, skarzylo sie nie tylko na nadmiar
obowiazków, ale równiez na niepowazne lub niechetne
traktowanie przez przelozonych czy nawet kolegów.
Zdarzaly sie jednak równiez takie, które nie uwazaly, aby
ich sytuacja byla wyja.tkowa i interesuja.ca jako temat do
rozmowy.

Na zjezdzie w Kopenhadze spotkalam dwadziescia kilka
ogromnie interesuja.cych kobiet. Bylo wsród nich kilka
wybitnych matematyczek, które na Miedzynarodowym
Kongresie Matematyków w Berkeley w roku 1986
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postanowily, wzorem istnieja.cej od dluzszego juz czasu
amerykanskiej organizacji Association oj Women in
Mathematics, utworzyc podobna. organizacje europejsk,!.
Pierwsze (nieformalne) spotkanie odbylo sie w tym
samym roku w Paryzu. Matematyczki francuskie byly
w tym czasie zaniepokojone drastycznym spadkiem
liczby dziewczyn rozpoczynaja.cych studia matemat.yczne
w slynnej Ecole N01'male Supb'ieure, po pola.czeniu
istniejacych dota.d osobnych szkól dla dziewczat
i chlopców. Szkola zenska wyksztalcila spor<1liczbe
znakomitych francuskich matematyczek. Zdawaly one
dokladnie takie same egzaminy jak chlopcy i, zdaniem
naszych francuskich kolezanek, radzily sobie znacznie
lepiej niz po polaczeniu szkól. Wkrótce powstala (chyba
pierwsza tego rodzaju w Europie) organizacja Fenmws
et Mathematiques, aktywnie dzialaja.ca i licz'!ca sobie
obecnie okolo 100 czlonkin, glównie matematyków
uniwersyteckich. Juz w Paryzu, a jeszcze bardziej
w Kopenhadze, zaczely sie równiez ujawniac zaskakuj,!ce
róznice regionalne. Im bardziej na poludnie, t.ym procent
kobiet w instytutach matematycznych jest wiekszy
(najwiecej w Portugalii i we Wloszech (35-40%), najmniej
w krajach skandynawskich i niemieckojezycznych (3-4%)).
Równiez w krajach bylego bloku wschodniego róznice
sa znaczne (niewiele kobiet w bylej Czechoslowacji i na
Wegrzech (11-12%), wiecej w Polsce i Bulgarii, jeszcze
wiecej w niektórych czesciach bylego ZSRR).

Bardzo przyjemne, zorganizowane przez pania Boclil
Branner, spotkanie w Kopenhadze bylo jeszcze dosc
nieformalne. Byly tam sprawozdania z poszczególnych
krajów, duzo dyskusji, byla czesc matematyczna z pieknym
wykladem Ragni Piene z Norwegii. Zauwazylysmy,
ze atmosfera na tym wykladzie wyraznie odbiegala
od atmosfery, jaka wiekszosc z nas znala z seminariów
i wykladów matematycznych. Po prostu, czulysmy
sie dobrze razem, swobodniej i chetniej zadawalysmy
pytania. Z wykladu zrobilo sie bardzo interesujace i zywe
seminarium. Postanowilysmy ten styl, juz swiadomie,
kontynuowac na przyszlych spotkaniach.

Nastepny zjazd zorganizowala w vVarwick w Anglii
w roku 1988 Caroline Series. Bylo nas juz ponad
czterdziesci z trzynastu krajów. Poza tradycyjnymi
juz sprawozdaniami, dyskusja nad sytuacja kobiet.
matematyków i bardziej rozbudowana czescia
matematyczna (otwarta dla wszystkich zainteresowa.nych),
bylo równiez spotkanie z dziewczetami z miejscowych
szkól srednich. Rozpoczeto takze zmudna prace nad
formalnym powolaniem do zycia organizacji mat.ema.tycz.ek
europejskich. W tym tez mniej wiecej czasie opracowa.no
pierwszy spis adresowy i zaczeto tworzyc "siec" konta.któw
elektronicznych.

Z róznych przyczyn niezbyt udalo sie nastepne spotkanie
w Lizbonie w roku 1990. Mozna jednak uznac za
spore sukcesy kolejne zjazdy w Marsylii w roku 1991,
w Warszawie w roku 1993 i w Madrycie w roku 1995.
Znacznie wiecej osób bylo zaangazowanych w ich
organizacje. Wszystkie trzy spotkania zgromadzily
znacznie wieksza liczbe uczestniczek, prawie ze wszystkich
krajów europejskich. Wszystkie trzy mialy barchl,o
interesuja.ce i rozbudowane programy matematyczne
i niematematyczne, dzialaly tez w innych juz ramach.
W Warszawie zatwierdzono ostateczna forme statntn
przyszlej organizacji. A w grudniu roku 1993 powolano
ja formalnie do zycia pod nazwa European tVomen
in Mathemathics (EWM), z siedziba i sekretariatem



w Helsinkach. Zgodnie ze statntem glównymi zadaniami tej
orgamzacJI sa:

- Zachecanie kobiet do podejmowania i kontynuowania
studiów matematycznych, dzialania na rzecz szerszego
zainteresowania kobiet matematyka.

- Popieranie kobiet zajmujacych sie (lub chcacych sie
zajmowac) badaniami naukowymi w matematyce
i dziedzinach pokrewnych.

- Stworzenie miejsca spotkan dla tych kobiet.
- Sprzyjanie miedzynarodowej naukowej wymianie

miedzy kobietami zajmujacymi sie ta sama i róznymi
dziedzinami matematyki.

- Popieranie zasady równych mozliwosci i równego
traktowania kobiet i mezczyzn w ramach spolecznosci
mat~matycznej.

- Wspóldzialanie z grupami i organizacjami
o podobnych celach.

Zadania te staraja sie realizowac czlonkowie EWM
i ich sympatycy (w obu grupach zdarzaja sie równiez
mezczyzni). Zjazdy EWM zaowocowaly nowymi
kontaktami i nowa wspólpraca, która zaczyna przyciagac
równiez mlodsze pokolenie. Sprawozdania ze zjazdów
(zawierajace czesc matematyczna i niematematyczna),
Newsletters, i inne informacje rozprowadzane sa droga
elektroniczna. Szuka sie kontaktów z osobami badajacymi
zagadnienia, których znajomosc moglaby ulatwic nasze
kariery, i inspiruje takie badania. Na zjezdzie w Marsylii
byl np. wyklad psychologa o tzw. rolach modelowych
(role models). Zauwazono, ze wybitne panie sa czesto
w stanie zgromadzic wokól siebie grupy mlodych badaczek.
W Warszawie mielismy interesujacy wyklad na temat
pobudzania zdolnosci twórczych, a w Madrycie wyklad
historyka nauki pt. Rodzina a kariera. Wszystkie konczyly
sie ozywionymi dyskusjami. Widac tez wyraznie ewolucje
w organizacji matematycznych czesci spotkall. Wydaje sie,
ze wiekszosc z nas preferuje, lepiej sie czuje i lepiej dziala
raczej w atmosferze wspóldzialania niz wspólzawodnictwa.
Moze to jest powodem, ze (pomijajac mniejsza licznosc)
jestesmy zwykle mniej widoczne na seminariach
i konferencjach. Idee prezentacji matematyki, które zaczely
kielkowac w Kopenhadze i w Warwick, sa teraz swiadomie
wprowadzane w zycie i dyskutowane. Najbardziej
spodobal mi sie pomysl "plant an idiot", wybieranie
do kazdego wykladu osoby, której zadaniem byloby
stawianie pytan, nawet tych "glupich", i "rozruszanie"
sluchaczy. Dzialalo to swietnie i byloby chyba pozyteczne
na wielu seminariach i wykladach. Osobiste kontakty tez
mialy duze znaczenie. Pozwolily wielu z nas uswiadomic
sobie, ze nie jestesmy same z naszymi codziennymi
trudami i klopotami (ta nasza, jakze czasem ciezko
okupiona dzielnosc!), i uslyszec, jak inne rozwiazuja swoje
problemy zyciowo-zawodowe. Istnieja dalsze plany spotkan,
dyskusji, badan, stworzenia funduszu nagród, funduszu
wspierajacego dzialalnosc naukowa kobiet (ulatwienia
w podrózach), organizacja pomocy dla matek z dziecmi
itp.

Dotychczasowe dzialania EWM staly sie bodzcem do
tworzenia dalszych ugrupowan o podobnych celach,
zwlaszcza w krajach, gdzie kobiet-matematyków jest
malo. Powstaly aktywnie dzialajace grupy w Wielkiej
Brytanii, Niemczech i Skandynawii. Prowadza one
badania istniejacej sytuacji i maja juz calkiem konkretne
projekty majace na celu jej poprawe. W roku 1993
powstalo stowarzyszenie matematyczek rosyjskich. Odbyly
one juz dwa miedzynarodowe kongresy (drugi z kolei,
w Woronezu, zgromadzil ponad osiemdziesiat paiil).
Na kongresie Ew'opean Mathematical Society w roku 1992
w Paryzu zorganizowana zostala przez komitet JiVomen and

Mathematics dyskusja (okragly stól), w której omawiano,
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miedzy innymi, dane statystyczne dotyczace udzialu kobiet
w matematyce europejskiej i dane dotyczace sytuacji
matematyczek niemieckich. Badania podobnego typu
prowadzono pózniej równiez w innych krajach. Podobna
dyskusja miala miejsce równiez na Miedzynarodowym
Kongresie Matematyków w Zurychu w roku 1994. Dzialaly
tam wspólnie EWM i AWM -amerykanska organizacja
Associationfot· Women in Mathematics, o znacznie
dluzszym stazu i doswiadczeniu, majaca coraz silniejsza
pozycje wsród matematyków amerykanskich. Warto tu
moze zauwazyc, ze liczba doktoratów z matematyki,
uzyskanych przez obywatelki amerykaIlskie, stanowila 6%
wszystkich w roku 1964, ale juz 26% w roku 1994.

Dla pan dzialajacych w opisanych organizacjach sens
ich dzialania nie ulega watpliwosci. Inni patl:za na to
róznie. Zdarzylo sie nam w Polsce zostac obruganym.i
za sarn pomysl "jednoczenia sie". Zdarzylo sie nalU
równiez uslyszec opinie, ze kobiety rzadko maja powoIanie
do matematyki, moze wiec bylyby szczesliwsze bez
niej, i moze nie nalezaloby ich zachecac do uprawiania
matematyki. Z cala pewnoscia jednak (nawet w krajach
bogatych) coraz wiecej kobiet pracuje i bedzie pracowac
zawodowo. Dlaczego wiec te, które maja do matematyki
talent i zainteresowanie, maja ten talent marnowac
i nudzic sie jako sekretarki, urzedniczki, sprzedawczynie
czy sprzataczki? Jest wiec sens w dzialaniach, które
moglyby im ulatwic robienie "karier matematycznych",
które moglyby przekonac niechetnych, i usuwalyby
trudnosci spowodowane tradycja, stereotypami, obawi1
przed rosnaca konkurencja czy' utrata uprzywilejowanych
pozycji. Nikt równiez nie udowodnil, ze wszystkie kobiety
"z natury" nie nadaja sie do matematyki i sa bez niej
szczesliwsze. Oczywiscie zdarzaja sie i takie, i wcale nie
chcemy wszystkich "na sile" uszczesliwic matematycznie.
Chcemy tylko ulatwic kariere tym, które tego same chca.
Osobiscie nie bardzo równiez wierze w wyniki "badan"
statystycznych, które maja rzekomo potwierdzac mniejsze
matematyczne uzdolnienia kobiet. Zbyt wiele nieznanych
czynników moze w takich "badaniach" odgrywac zna.czaca
role· Nie mozna sie tez powolywac na tradycje i historie.
Kobiety od tak niedawna maja dostep do wyksztalcenia,
a od jeszcze krótszego czasu, do karier akademickich.
Sen z powiek przeciwników kobiet w matematyce spedza
i taka obawa: czy aby znajda sie wsród najlepszych, czy
beda wsród nich geniusze? A gdzie jest powiedzia.ne,
ze jedyna mozliwa i warta zrobienia kariera jest zdobycie
najwyzszych laurów? Moze wazniejsze jest nastawienie,
aby przezyc zycie interesujaco, pozytecznie, i jak najmniej
szkodliwie? Bardzo wybitnych matematyków jest
w ogóle niewielu. A jesli mloda dziewczyna ma talent
matematyczny i chce miec interesujace zycie, to mysle,
ze nie powinna bac sie kariery matematycznej. Byc
moze jej zycie nie bedzie latwe. Ale, byc moze, zycie
prostsze, bezpieczniejsze i nudniejsze nie dawaloby jej
wcale satysfakcji. Matematyke mozna zreszta uprawia.c
organizujac sobie zycie na bardzo rózne sposoby, i kariera
uniwersytecka nie jest jedyna mozliwoscia. I jeszcze jedno,
wiekszosc z nas, mimo przeróznych zyciowych trudnosci,
znajduje sobie na ogól zyciowych partnerów, i wca.le
niekoniecznie calkowicie rezygnuje z zycia rodZInnego.

Na zakonczenie jeszcze jedna. uwaga, dla tych, którzy
mogliby miec watpliwosci. Nie jestesmy straszliwymi,
wasatymi, agresywnymi "babonami". Nie jestesmy
wojujacymi feministkami. Nasze srodowisko jest, jak kazde,
zróznicowane. Sa wsród nas kobiety piekne i niezbyt la.dne,
mlode i stare, mezatki i panny, wybitni matematycy
i przecietni, ale w wiekszosci sa to bardzo interesuj;1ce,
pelne energii i radosci zycia kobiety.
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Rozwiazania zadan z fizyki z mumeru 8/1995

202. Dla uproszczenia potraktujmy oba obiektywy jako
pojedyncze soczewki o ogniskowych h i h. Jesli odleglosc
miedzy soczewkami wynosi d, to ogniskowa ukladu mozna
znalezc standardowym rachunkiem, który przytoczymy
w skrócie. Wiazka równolegla, padajaca na pierwsza soczewke
pod katem e<do osi, skupia sie w jej plaszczyznie ogniskowej
w odleglosci hl = e<h od osi. Dla drugiej soczewki podstawiamy
do równania 1/ h = (l/X) + (l/y) zmienna X równa d - h,
obliczamy y = h(h - d)/(h + h - d), a nastepnie h ze wzoru
h = -hl y/x (minus stad, ze zakladamy dodatni znak h po tej
samej stronie osi, co hl)' Otrzymujemy h = e<h 12/ (f1 + h - d)
i ogniskowa ukladu f = h/e< = hh/(h + h - d). Widzimy,
ze zestaw Pstrykiewiczajest w pelni mozliwy - dla malych d

Redag'uje Jerzy B. BROJAN

Jesli oba obiektywy skladowe same sa zestawami soczewek,
to problem sie komplikuje, ale wieksza liczba zmienny.ch st.warza
nadzieje na osiagniecie celów niedostepnych z pojedynczymi
soczewkami. Autorowi nie udalo sie zbudowac z dwóch
obiektywów krótkoogniskowych obiektywu dlugoogniskowego
dajacego obraz rzeczywisty i odwrócony (jak w zwyklym
obiektywie) przedmiotów odleglych. Moze ta sztuka uda sie
komus z Czytelników?

W powyzszym rozumowaniu nie zostal wziety pod uwage
warunek, ze obraz wytworzony przez obiekt.yw fotograficzny
musi byc rzeczywisty (na kliszy). Gdy h + h > d> h, obraz
jest rzeczywisty tylko dla przedmiotów bliskich obiektywowi,
a dla przedmiotów odleglych wiazka wychodzaca z obiektywu
bedzie rozbiezna, czyli fotografowanie ich bedzie niemozliwe.
Z drugiej strony, dla d > h + h odlegle przedmioty dadza
rzeczywisty obraz na kliszy, ale prosty (druga soczew Iv, od wraca
obraz rzeczywisty wytworzony przez pierwsza). Moze Fotonczyk
i Kameranski chca fotografowac podwójnym obiekt.ywenl
tylko biedronki i znaczki pocztowe, a moze w ich aparatach sa
odrebne wizjery i nie przeszkadza im odwrócenie na kliszy?

Zadania z fizyki nr 209, 210

210. Pojemnik zawiera element grzejny o mocy P = 200 Vv i termometr mierzacy
temperature zewnetrznej powierzchni pojemnika. Pojemnik umieszczono w pokoju
o temperaturze To = 20°C i wlaczono grzejnik, w wyniku czego po dluzszym czasie
termometr wskazal temperature Tk = 140°C. Wtedy wrzucono do, pojemnika metal
o masie m = 100 g i temperaturze To i szybko zamknieto pojemnik. Ile wynosi cieplo
wlasciwe tego metalu, jesli przebieg wskazan termometru jest dany przez rysunek 2?

202. Pstrykiewicz: Do mojego aparatu fotograficznego sa dwa
obiektywy, jeden o dluzszej, a drugi o krótszej ogniskowej. Mozna
tez je zalozyc jeden przed drugim, i wtedy otrzymuje sie obiektyw
o ogniskowej jeszcze krótszej.
Fotollczyk: Mój aparat ma tez dwa obiektywy, i tez jeden ma.
krótsza, a drugi dluzsza ogniskowa. Gdy zamontuje sie oba jeden
za drugim, to ogniskowa jest jeszcze dluzsza.
KameraI1ski: Do mojego tez sa dwa obiektywy o róznych
ogniskowych, i tez mozna je zakladac jeden za drugim, ale mozna
to robic w dowolnej kolejnosci - raz otrzymuje sie obiektyw
o najdluzszej ogniskowej, a jesli sie je zamieni miejscami,
to o naj krótszej .
Czy to mozliwe?

zdolnosci skupiajace soczewek dodaja sie (tylko ten przypadek
nalezy do programu szkolnego). Jesli d jest natomiast.
bliskie sumy f1 + h, to ogniskowa ukladu staje sie dowolnie
duza, a poniewaz d moze zalezec od kolejnosci obiektywów
(dluzsze lub krótsze tubusy), wiec nawet rewelacyjny zestaw
Kameranskiego nie wydaje sie sprzeczny z prawami optyki.

209. Klocek o masie m uderzyl w klocek o masie IvI zaopatrzony w sprezynowy
zderzak o stalej sprezystosci k (rys. 1). Wspólczynnik tarcia f o podloze jest
jednakowy dla obu klocków i ma taka sama wartosc dla tarcia statycznego, co dla
kinetycznego. Po scisnieciu sprezyna rozprostowala sie, a klocki rozlaczyly, podczas gdy
drugi klocek pozostawal caly czas w spoczynku. Jaki warunek musza spelniac masy
m i IvI, aby takie zdarzenie moglo zajsc? Zakladamy, ze dlugosc swobodna sprezyny
jest wystarczajaco duza, aby nie ulegla "scisnieciu do zera", tzn. oddzialywanie miedzy
klockami jest opisywane przez prawo Hooke'a.

Skrót regulaminu
Kazdy moze nadsylac rozwiazania zadal1 z numeru n w terminie do konca lniesiaca n + 3. Szkice
rozwiazan zamieszczamy w nUlnerze n + 4. l\1ozna nadsylac rozwiazania czterech, trzech, dwÓch
lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna to robic co miesiac lub z dowolnymi
przerwami. Rozwiazania zadaI1 z matematyki i z fizyki nalezy przesylac w oddzielnych kopert.ach,
umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub Klub 44 F. Oceniamy zadania w skali od °
do 1 z dokladnoscia do 0,1. Ocene mnozymy przez wspólczynnik trudnosci danego zadania:
WT = 4 - 35/ N, gdzie 5 oznacza sume ocen za rozwiazania tego zadania, a N - liczbe osób,
które nadeslaly rozwiazanie chocby jednego zadania z danego numeru w danej konkurencji (M
lub F) - i tyle punktów otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktów, w dowolnym czasie
i w którejkolwiek z dwóch konkurencji (M lub F), zostaje on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzko
punktów jest zaliczana do ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkostwo - to tytul Weterana.
Szczególowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/1995.
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Rys. 2

Rys. 1

Termin nadsylania rozwiazaI1:
31 III 1996

Przypominamy tresc zadall:
201. Koralik porusza sie po wygietym drucie,_przy czym dziala
na niego tylko sila oddzialywania ze strony drutu (nie wystepuje
np. sila ciezkosci). Sila tarcia jest proporcjonalna do prostopadlej
do drutu skladowej sily oddzialywania, a stala proporcjonalnosci
(wspólczynnik tarcia) jest równa j = 0,1. Zatem na prostoliniowych
odcinkach drutu tarcie nie wystepuje. Jesli ksztalt drutu jest taki,
jak na rysunku 3, a poczatkowa predkosc wynosi Vo = 1 m/s, to ile
wynosi predkosc kOI1cowa?

201. Na koralik dziala sila dosrodkowa (prostopadla do toru
skladowa sily oddzialywania) N = mv2/r oraz sila tarcia
T = f N, przy czym l' oznacza lokalny promien krzywizny drutu.

Przyrównujac -T do masl = mdv/dt (;)
i korzystajac z tozsamosci A
vdt/r = ds/r = de< (gdzie asi - styczna B
skladowa przyspieszenia, de<- zmiana V C
kierunku) dochodzimy do równania ----

dv = - fvde<. Rys. 3
Poniewaz de<uwazamy za wielkosc zawsze dodatnia, wiec
rozwiazaniem jest v = voe-f1al. Wyrazenie le<Ioznacza tu
calkowity bezwzgledny kat skrecenia wyrazony w radianach,
czyli na naszym rysunku jest to suma 1r/2 (do punktu A),

(3/2)1r (od A do B) i 1r ~od punktu B) - razem 31r. W rezultacie
otrzymujemy v = voe-o, 7T = 0,39 m/s.
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311. Znalezc wszystkie funkcje niemalejace f, okreslone na zbiorze liczb calkowitych
nieujemnych, o wartosciach w tym samym zbiorze, spelniajace warunek:

2f(x2+ y2) = f(x)2 + f(y)2 dla x, y = O,1,2, ....

--,• 44
Zadania z matematyki nr 311, 312 Redaguje Marcin E. KUCZMA

312. Wyznaczyc wszystkie liczby naturalne n ~ 3, dla których istnieje n-kat foremny
o wierzcholkach w punktach kratowych przestrzeni trójwymiarowej, to znaczy,
w punktach (x, y, z), których wspólrzedne sa liczbami calkowitymi (w ustalonym
prostokatnym ukladzie wspólrzednych).
Zadanie 312 zaproponowal pan Leslaw Skrzypek z Rzeszowa..

Rozwiazania zadan z matematyki z numeru 8/1995
Przypominamy tresc zadan:

303. \Vieloscian wypukly W (o wszystkich katach dwusciennych ostrych) ma nasto;:pujaca wlasnosc:
istnieja takie liczby naturalne p, q ~ 3, ze kazdy przekrój wieloscianu W ptaszczyzna przecinajaca
wnetrze W jest albo p-katem, albo q-katem. Czy wieloscian W musi byc czwOl'oscianem"

304. Ciag (bn) jest dany wzorami: bo = 1, b, = 2, bn = (n + 1) (bn_l + bn_o) dla n ~ 2. Obliczycn n-l
00

. 2: bn
sume szeregu -.

2n
n=O

303. Wybierzmy dowolna sciane S wieloscianu TV. Niech B, A, C beda trzema kolejnymi
wierzcholkami tej sciany. Przez punkt C prowadzimy plaszczyzne "/ tak polozona, by punkty
A i B znalazly sie po jednej jej stronie (punkt B - blizej, punkt A - dalej od ,,/), a pozostale
wierzcholki W znalazly sie po przeciwnej jej stronie. Poprowadzmy nastepnie trzy plaszczyzny
0', (3, fi równolegle do "/: plaszczyzne O' przebiegajaca pomiedzy p~mktami A i B, plaszczyzne ;3
- pomiedzy punktami B i C, i plaszczyzne fi - pomiedzy punktem C a pozostalymi
wierzcholkami wieloscianu W.

Rozwazymy dwa przypadki:
10. Odcinek BC jest krawedzia wieloscianu TV (a zatem sciana S jest trójkatem).
20• Odcinek BC nie jest krawedzia wieloscianu W.

Weteran Przemek Gadzinski
w efektownym stylu kOl\CZYczwarta
runde'

Czolówka ligi zadaniowej
Klub 44 M

po uwzglednieniu ocen rozwiazan
zadan 297 (WT=2,46) i 298 (WT=1,54)

z numeru 3/1995
Przemyslaw Gadzinski - Sroda SI.
Tomasz Wietecha - Tarnów

Przypuscmy, ze z wierzcholka A wychodzi a krawedzi wieloscianu lY, z wierzcholka B
wychodzi b krawedzi, a z wierzcholka C wychodzi c krawedzi. Przekrój wieloscianu W kazda
z plaszczyzn 0', (3, ,,/, fi jest pewnym n-katem; wartosci n przedstawia tabelka:

przypadek 10 przypadek 20

a
a+b-2
a+b-2
a+b+c-4

a

a+b-2
a+b-3
a+b+c-6

WnO':
Wn(3:
vVn,,/:
Wnfi:

Zgodnie z zalozeniem, n moze przybierac tylko dwie wartosci. Wobec tego przypadek 20 jest
niemozliwy (bo a < a + b- 2 < a + b+ c - 4), natomiast w przypadku 10 wartosci" oraz
a + b - 3 musza byc równe, skad wynika, ze b = 3.

Poniewaz sciana S byla wybrana dowolnie, a takze punkt B byl dowolnie wybranym jej
wierzcholkiem, zatem wszystke sciany W sa trójkatami, a z kazdego wierzcholka wychodza
dokladnie trzy krawedzie. To znaczy, ze W jest czworoscianem.

45,17
42,33
36,05
34,92
34,89
34,45

- Radom
- Warszawa.
- Poznan
- Katowice

Piotr LipiIiski
Krzysztof Zapisek
Tadeusz Józekzyk
Toma.sz Kulpa.

=1.

(3= l-vrs
2

l+vrs
2

304. Okreslajac an = bn/(n + l) mamy rekurencje: "n = an-l + "n-2, przy czym <'O = "1

Tak wiec (an) jest ciagiem Fibonacciego:

an = _1_ (O'n+l _ (3n+l), gdzie o' =vrs
Wobec tego

l
(1 - x)2

d x

dx l-x

O'f(ex/2) - (3f((3/2)

vrs
n=O

(22 + lOvrs) - (22 - lOvrs)
vrs = 20.

n=O

\.f(~)-~-. 2 - (2 -.>.)2 -

f(x) = f)n+l)j;n= d~fxn+l
n=O n=O

gdzie

(szeregi potegowe zbiezne dla x E (-l; l), rózniczkowanie poprawne w tym przedziale). Jesli

wiec.>. jest jedna z liczb ex, (3, czyli jesli'>' = (l + c:vrs) /2, c: = ±l, to

4 + 4c:vrs I-
h = 22 + 10c:v5,7 - 3c:v5

s=

a zatem szukana suma równa sie

Czolówka ligi zadaniowej
Klub 44 F

po uwzglednieniu ocen rozwiazan
zadan 195 (WT=3,70) i 196 (WT=3,80)

z numeru 3/1995
oraz

zada!\ 197 (WT=3,22) i 198 (WT=3,76)
z numeru 4/1995

Artur Gawryszcza.k - Dubeczno 38,30
Zbigniew Galias - Kraków 36,75
Aleksulder Surma. - Myszków 30,14
Dariusz Wilk - Rzeszów 25,57
Przemysla.w GadziI'tski - Sroda SI. 23,31
Przemyslaw Gwarys - Czestochowa. 21,24
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Rozwiazanie. zadania M 756.
Niezaleznie od tego, czy trzeci
gracz obstawi orla czy reszke,
z prawdopodobienstwem 1/2 wygra,
zyskujac 50 gr (pól puli minus stawka),
a z prawdopodobiellstwem 1/2 przegra
swoja stawke 1 zl. W kazdej grze straci
wiec srednio 25 gr. Co ciekawsze,
w analogicznej sytuacji, gdy gra pieciu
graczy i trzech z nich jest zblokowanych
(po grze równo dziela zyski i straty),
a dwóch pozostalych stosuje taktyke
zawsze orzel - zawsze reszka, tych
dwóch graczy jest w lepszej sytuacji niz
zblokowana trójka.

Niebo przez lornetke

Najefektowniejszymi chyba zjawiskami niebieskimi, mozliwymi do obserwacji

przez caly rok, sa zacmienia Slonca i Ksiezyca. Zacmienie Slonca to przesloniecie
go przez Ksiezyc, natomiast zacmienie Ksiezyca to jego wejscie w cien Ziemi.

W 1996 roku nastapia dwa czesciowe zacmienia Slonca, ale jedno (17/18 IV)

widoczne bedzie tylko na poludniowym Pacyfiku, drugie natomiast (12 X)
na pólnocnym Atlantyku i w Europie Zachodniej - w Polsce praktycznie nie.

Nastapia tez dwa calkowite zacmienia Ksiezyca (3/4 IV i 27 IX nad ranem)
- oba z Polski beda widoczne, oczywiscie jezeli niebo bedzie pogodne.

Przesloniecie przez Ksiezyc jakiejs gwiazdy lub niekiedy planety to

tzw. zakrycie. Niestety, sa to zjawiska równiez dosc rzadkie, bo choc Ksiezyc
ma O~5 srednicy, a w Galaktyce jest 2 x 1011 gwiazd, to jest bardzo mala

szansa, by przeslonil jakas JASNA gwiazde. Dlatego zjawiska te sa skrupulatnie

przewidywane i obserwowane przez astronomów zajmujacych sie ruchem
Ksiezyca. Uchwycenie momentu zakrycia lub odsloniecia gwiazdy przez
Ksiezyc stwarza bowiem mozliwosc bardzo dokladnego wyznaczenia jego

polozenia w danej chwili, a przez to sprawdzenie lub udoskonalenie modelu jego

ruchu. A zakrycie gwiazdy przez planete to zjawisko jeszcze rzadsze i dlatego
szczególnie atrakcyjne z analogicznego powodu. Zakrycie pewnej gwiazdy przez
Urana 10 III 1977 r. przyczynilo sie nawet do odkrycia jego pierscieni, kiedy

okazalo sie, ze jasnosc tej gwiazdy spadla kilkakrotnie, zanim zakryla ja sama
planeta, a po zakryciu owe spadki jasnosci powtórzyly sie symetrycznie w czasie.

W przypadku Ksiezyca mozna oczekiwac w ciagu roku kilku zakryc gwiazd

mozliwych do obserwacji za pomoca lornetki. Od czasu do czasu Ksiezyc

moze tez zakryc planete, poniewaz zarówno on, jak i planety poruszaja sie po
niebie w pasie zodiakalnym. W pasie zodiakalnym leza tez Plejady, otwarta.

gromada gwiazd w Byku. Znalezienie sie Ksiezyca chocby tylko w poblizu

Plejad to wyjatkowo mily dla oka obraz. W 1996 roku Ksiezyc 15 razy zakryje
znaczniejsze obiekty, mianowicie:

6 razy Aldebarana: 8 VIII, 4 IX, 1 X, 29 X, 25 XI, 23 XII,
2 razy Merkurego: 14 VI, 16 VIII,

2 razy Wenus: 22 II, 12 VII,
3 razy Ceres: 8 IV, 5 V, 1 VI,

Rozwiazanie zadania F 418. 1 raz Juno: 4 VIII,

Czas spadania pierwszej kulki jest 1 raz Weste: 21 VIII.
równy 1/4 okresu drgan wahadla ... ,., ..
matematycznego o dlugosci l i nie zalezy Z PolskI mozna bedZIe zobaczy c tylko mektore z tych ZJaWIsk, w pozostalych
od kata er (dla malych er). Jest on równy przypadkach beda to w kazdym razie bliskie zlaczenia dwóch obiektów.

rr fit] := 2V g' Jeszcze jedna klasa tego typu zjawisk to zakrycia i zacmienia satelitów :Jowisza
Czas spadania drugiej kulki, która przez samego Jowisza. Cztery tzw. galileuszowe satelity tej planety w ciagu
porusza sie ruchem jednostajnie •. miesiaca moga zademonstrowac pelny repertuar tych zjawisk: zakrycie przez
przyspIeszonym z zerowa predkoscla J" ... , . l' . , l "" .poczatkowa, jest równy tarcze OWISZa,zacmIeme - tzn. weJscle sate Ity w clen p anety, przeJscle cJel1la

r;; satelity po tarczy pl~nety i samego sate!ity przed tarcza Jowi~za - co ,a~mrat ~est.t2:= V g' malo efektowne, bo Jasnego punktu na Jasnym tle tarczy JowIsza wlasclwle me
P· . /;:2 ]. d . widac. Najczesciej w tych zjawiskach bierze udzial, oczywiscie, lo, obiegajacaonlewaz V ~ < ~7r, pIerwsza spa lue ...

kulka poruszajac";. sie swobodnie. Jowisza najblizej, a wiec najszybciej (w ciagu 1,769 dnia). Wreszcie, nawiazujac

Powyzsn nierównosc ma proste. do zapowiadanych w Delcie 8/1995 przejsc Ziemi przez plaszczyzne pierscielli
uzasadnlenle geolnetryczne. Obwod '; , .
okregu jest wiekszy od obwodu wpisanego Saturna, zawIadamIamy, ze trzecIe z owych przeJsc w blezaceJ sern nastapI
wen kwadratu. 12 II, co równiez bedzie malo widokowe, poniewaz przejawi sie widocznym

Czas spadania kulki swobodnej wynosi BRAKIEM pierscieni. Dokladniejsze informacje o tych wszystkich zjawiskach
okolo 90% czasu spadania kulki podaje np. miesiecznik Polskiego Towarzystwa Milosników Astronomii - Urania.
uwiezio.neJ na nici, niezaleznie od dlugosci Z d b . O d l ~
mCI (Jesh tylko kat er Jest maly). yczymy O rej p go y.

Tomasz KWASI'

16



12/95

(58)

Ogloszony rok temu nasz konkurs swiateczny byl nieco
inny niz zazwyczaj. Tym razem prosilismy Czytelników,
by poinformowali nas o zauwazonych uzyciach slowa "DELTA"
- w nazwach firm, instytucji, gdziekolwiek! Ponadto prosilismy
o próbe znalezienia wykorzystania slowa "EPSILON".

Okazalo sie, ze nasi Czytelnicy zdecydowanie wola pisac do
nas o matematyce. Jedynie Pan Waldemar Pompe powiadomil
nas, ze imie DELTA nosi pies jego kolegi, a pózniej Panowie
Krzysztof Chelminski i Waldemar Pompe zglosili nam DELTY
kolejne: w Goldapi istnieje zespól muzyczny DELTA, nazwe
DELTA nosi tez jeden z akademików w Bialymstoku. Ponizej
przytaczamy to, co znalezlismy my.
4) Linie lotnicze DELTA (DELTA AIRLINES).
5) Biuro Uslug Turystycznych DELTA TRAVEL w Krakowie,
ul. Dietla 45.

6) DELTA- TECH - firma komputerowa, komputeryzujaca
m.in. apteki, biura handlowe, sklady celne (3 lata gwarancji),
w Krakowie, ul. sw. Anny 9/10.
7) Przedsiebiorstwo Uslug Technicznych i Handlowych DELTA
SOUTH w Krakowie, os. Kosciuszkowskie 2.
8) DELTA S.C., Przedsiebiorstwo Handlowo-Uslugowe
w Krakowie, Na Kozlówce 25.
9) Przedsiebiorstwo Produkcji Spozywczej DELTA w Tmnowie
Podgórnym, ul. 25 Stycznia 3.
10) DELTA - zaklady produkujace wedliny (z nalepkami
DELTA FOOD), w Krakowie, ul. Krzywon 25 i w Piekarach
Slaskich, ul. Gómicza 17.
11) PPH DELTA - firma w Zywcu, ul. Lesnianka 129,
produkujaca napoje chlodzace, m.in.: DELTA Orange, DELTA
Citrone, DELTA Cola, DELTA Tonic, DELTA Lemon.
12) DEr;l'A-MARKET w Krakowie, ul. Królowej Jadwigi 244.
13) Sklep Budowlano-Przemyslowy DELTA w Krakowie, Rynek
Kleparski 5.
14) Sklep Elektryczny DELTA sp. z 0.0. w Krakowie,
ul. Szewska 22.

15) Oficyna Wydawnicza DELTA W-Z (wydala m.in. album
"Mój ogród").
16) Wydawnictwo DELTA (wydalo m.in. ksiazeczke dla dzieci
" Sportowcy" , na okladce chlopak na lotni z napisem ,,1 Q
DELTA").
17) DELTA CORPORATION w Krakowie, ul. Powstania
Warszawskiego 10.
18) DELTA S.C. w Krakowie, ul. Broniewskiego 1.
19) Agencja Informacyjno-Reklamowa DELTA - A.I.R.
w Bielsku-Bialej, ul. Browarna 2.
20) Radio DELTA w Bielsku Bialej.
21) Prosto z DELTY - kolumna w tygodniku "Kronika
Beskidzka", informujaca o przebojach Radia " Delta" .
22) Kociol DELTA ACV - kociol na gaz lub olej opalowy,
produkowany przez belgijska firme ACV.
23) Smoczki anatomiczne z odpowietrzaczem DEr;rA
(produkowane przez Spóldzielnie Inwalidów "Saturn"
w Warszawie, ul. Rezedowa 19).
24) DELTA - jednostka uzyta w Porozumieniu mifdzy J.M.
Rektorem Uniwe1'sytetu Jagiellonskiego a /( omisja Zakladowa
NSZZ "Solidarnosc" Uniwersytetu Jagiellonskiego, dotyczacym
regulacji placowych (cytujemy fragment):

Stala kwota podwyzki dla nauczycieli akademickich wynosi
40.00 zl. Pozostala kwota podwyzki jest dzielona zgodnie
z algorytmem 6 delt, przyznawanych za:

- tytul profesora, - habilitacjf, - stopien doktora, - studia.
wyzsze, - UJ jako podstawowe miejsce pracy, - uznaniowa.

Jedna dodatkowa deltf mozna przyznac profesorom zwyczajnym.

25) Hotel DELTA w Amsterdamie (ul. Damrak 42-43).
26) Restauracja DELTA w Amsterdamie (kolo hotelu).
27) Tabliczka z napisem DELTA w Budapeszcie, na domu przy
ulicy Kossuth m' 17 (redaktorom EPSILONA nie udalo sie
dociec, czego owa tabliczka dotyczy).
28) Papierosy DELTA (Kingsize, Ultrafilter), sprzedawane na
Wegrzech.

29) Napis DELTA na lokomotywach niektórych pociagów
jezdzacych w Holandii.
30) DELTA AMACURO - terytorium federalne
w pólnocno-wschodniej Wenezueli.
31) DELTA-PLAN - nazwa nadana inwestycjom, których celem
jest powiekszenie powierzclmi ziem uprawnych, w Holandii.
32) DELTA Burke - aktorka, grala w filmie "A Bunny's
Tale" (wyswietlanym w polskiej telewizji pod tytulem "Bylam
króliczkiem Playboya").
33) Sprawa DELTY - tytul powiesci Stanislawa Broszkiewicza.
34) DELTA Force - tytul filmu.
35) DELTA Venus - tytul dramatu erotycznego prod. USA,
1995, w rezyserii Zalmana Kinga (tytul oryginalu "Delta of
Venus").
36) DELTA City - nazwa projektowanego nowego miasta
w filmie "Robocop" ..
37) DELTA - amerykanska grupa antyterrorystyczna z powiesci
Christophera Hyde'a "Plan Maxwella".
38) CHARLIE DELTA - kryptonim radiowy samolotu
z opowiadania Fredericka Forsytha "Pasterz" .

No i jeszcze (a moze przede wszystkim) liczne DELTY
matematyczne ... Najslynniejszy chyba, wyróznik trójmianu
kwadratowego (.ó. = b2 - 4ac), delta /(r'oneckem (Sij,
równa 1, gdy i = j, równa O, gdy i '# j), delta Diraca (slynna
dystrybucja; takie dziwo, które mozna okreslic jako przyjmujace
w zerze wartosc <Xl, poza tym O, a calka z tego po R. wynosi 1),

oznaczenie przyjete na laplasjan (.ó.1L = 882~ + 882"2' + ~22")' delta:1;- y oz
amplitudy - jedna z eliptycznych funkcji Jacobiego. Ponadto
delta geologiczna (przy ujsciu rzek) ...

A EPSILONA znalezlismy tylko jednego, za to matematycznego!
Otóz istnialo kiedys (moze istnieje nadal?) czasopismo
PI MU EPSILON JOURNAL. Pisma nie widzielismy
i niemal nic o nim nie wiemy, dotarlismy jedynie do pracy
tam opublikowanej; w numerze z kwietnia 1953, w roczniku
nr 1, na stronach 311-317 znajduje sie artykul wybitnego
amerykanskiego matematyka, R.H. Binga "Examples and
Counterexamples" .

W tym roku nie oglaszamy konkursu swiatecznego (musi
byc jakas odmiana), choc ... Proponujemy Czytehlikom
zastanowienie sie nad trzema (moze znanymi?) zadanialui.
Bedzie o nich mowa w nastepnych EPSILONACH, a zawsze
milej jest troche nad problemem pomyslec, zanim sie poczyta
o jego rozwiazaniu.

1. Dany jest czworokat, którego dwa przeciwlegle katy sa proste;
dlugosci boków przy jednym z katów prostych wynosza a i b,

dlugosci boków przy drugim kacie prostym sa równe. Obliczyc
odleglosc miedzy wierzcholkami przy katach prostych.

2. W dwóch trójkatach dlugosci dwóch boków i srodkowej
poprowadzonej ze wspólnego wierzcholka miedzy tymi bokami
sa odpowiednio równe. Czy te trójkaty sa przystajace?

3. Udowodnic, ze wysokosci w trójkacie przecinaja sie IV jednym
punkcie.

Redakcja EPSILONA: Krzysztof Ciesielski (naczelny), Danuta Ciesielska, Zdzislaw Pogoda, Ananiasz Posmiechowski, Marcin Pozniak.
Adres do korespondencji: K. Ciesielski, Instytut Matematyki UJ, Reymonta 4,30-059 Kraków, z dopiskiem t.
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