/Niebo w kwietniu

Kwiecien jest trzecim kolejnym miesigcem roku, w ktérym Stonice szybko
wedruje na poélnoc, zwiekszajac wysokosé gérowania o nastepne 10°. Po zmianie
czasu na letni na poczatku kwietnia Storice zachodzi po godzinie 19, a pod jego
koniec juz po 20.

Miesigc zacznie sie mocnym akcentem, ktérym jest zakrycie Plejad przez Ksiezyc
w fazie 16%. 1 kwietnia Srebrny Glob przejdzie przez poludniowo-zachodnig
cze$é gromady, zakrywajac m.in. Electre (17 Tau), Merope (23 Tau), Alcyone
(25 Tau), Atlas (27 Tau) i Pleione (28 Tau) oraz charakterystyczny warkocz
stabszych gwiazd na potudniowy wschéd od nich. Polska znajdzie sie na
wschodnim krancu pasa zakrycia, stad na terenie naszego kraju nie da sie
zaobserwowaé zakrycia dwéch ostatnich z wymienionych gwiazd, natomiast
w przypadku Merope i Alcyone w calej Polsce widoczne bedzie ich zakrycie,
odkrycie za$ — tylko w pélnocno-zachodniej czesci kraju. Pierwsza z jasnych
gwiazd Plejad zniknie za ciemnym brzegiem ksiezycowej tarczy okoto

godziny 22:45, niecalte 1,5 godziny przed zachodem obu cial niebieskich.

Ksiezyc pozostanie ozdoba nocnego nieba w pierwszej czesci miesiaca. 2 kwietnia
jego faza urodnie do 25% i jednoczesénie zblizy sie on do Jowisza na mniej

wiecej 5°. Najwieksza planete Uktadu Stonecznego mozna obserwowaé

tylko w pierwszej czedci nocy. Poczatkowo nawet ponad 30° nad zachodnim
widnokregiem, ale wraz z uptywem miesigca coraz pdzniej zapadajacy zmierzch
sprawi, ze planeta obnizy swoje polozenie do mniej niz 15°. W tym czasie

jej jasnoéé spadnie do —2™, a $rednica tarczy do 34”. 16 kwietnia dojdzie do
ciekawej konfiguracji ksiezycéw galileuszowych planety: wieczorem na jej tarczy
pokaze sie Ganimedes, a Kallisto przejdzie tuz na poludnie od niej.

4 kwietnia naturalny satelita Ziemi pokaze tarcze o$wietlong w potowie, kolejnej
za$ nocy spotka sie z Marsem oraz Kastorem i Polluksem w BliZnietach. Okoto
godziny 21:30 Ksiezyc zajmie pozycje niecate 2° na péinoc od Czerwonej

Planety i jednocze$nie 3° na potudnie od Polluksa. Mars w kwietniu pokona na
niebie 12°, zaczynajac miesigc niecale 0,5° od $wiecacej z jasnoscia obserwowana

43,5 gwiazdy k Gem, a do jego konca dotrze na 2° do gromady otwartej
gwiazd M44 w Raku. Planeta szybko oddala si¢ od nas, co spowoduje, ze do
korica kwietnia jasno$¢ Marsa spadnie do +1™, a $rednica tarczy do 6”. Wcigz
duza jest jego faza, ktéra wynosi prawie 90% i jest widoczna przez teleskopy.

6 dnia miesigca Ksiezyc pokaze faze 68% i zblizy

sie na niecate 0,5° do gwiazdy Asellus Borealis,

czyli pélnocno-wschodniego rogu trapezu gwiazd
otaczajacych wspomniana juz M44. Dwie doby

pozniej jego faza zwiekszy sie do 85% i znajdzie si¢ on
w centralnej czedci gwiazdozbioru Lwa, 3° od Regulusa.
W nocy z 12 na 13 kwietnia Srebrny Glob przejdzie
przez pelnie, wschodzac 3° od Spiki, najjasniejszej
gwiazdy Panny. W trakcie nocy dystans miedzy oboma
cialami niebieskimi zmniejszy sie do 1°.

Po pelni naturalny satelita Ziemi odwiedzi najbardziej
na poludnie wysunieta czes¢ swojej orbity, przechodzac
jednoczesnie gteboko pod ekliptyka. Wskutek tego
zajmie on w tym czasie bardzo niskie potozenie nad
widnokregiem, a w dniach 18 i 19 kwietnia przetnie
poludnik lokalny nawet na wysokosci ponizej 10°, i jego
obserwacje moga utrudnié¢ przeszkody terenowe oraz
znieksztalcenia jego obrazu spowodowane przez nasza
atmosfere.

W nocy z 16 na 17 kwietnia Ksiezyc w fazie 86%
wzejdzie okoto poinocy mniej wiecej 1,5° od Antaresa,
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najjasniejszej gwiazdy Skorpiona. Warto jednak zwrocié
uwage na znajdujaca sie¢ wtedy 1° na wschod od
ksiezycowej tarczy stabsza o 2™ gwiazde T Scorpii,
poniewaz w trakcie nocy zniknie ona na godzing za
ksiezycowa tarcza. Zjawisko da si¢ dostrzec na malym
obszarze od Morza Pdélnocnego po Morze Czarne,

z granicami na rownolezniku 60° na péinocy do
Adriatyku i pogranicza bulgarsko-greckiego na potudniu.
W Polsce zakrycie potrwa od okoto godziny 3:50

do 4:40, a ciekawszy, bo zachodzacy przy ciemnym
brzegu ksiezycowej tarczy, koniec zjawiska wydarzy

sie juz przy jasniejacym niebie.

21 kwietnia nastapi ostatnia kwadra Ksiezyca, a przez
now przejdzie on 27 dnia miesiaca. Niestety ze wzgledu
na niekorzystne nachylenie ekliptyki obserwacje
Ksiezyca w tym czasie sg bardzo trudne. Zupekie
inaczej jest wieczorem. Juz 28 kwietnia nisko nad
zachodnim horyzontem mozna dostrzec bardzo cienki
sierp Ksiezyca w fazie 2% niecala dobe po nowiu.

29 kwietnia ponownie dojdzie do zakrycia Plejad,
niestety na dziennym niebie, a wieczorem Ksiezyc



pokaze si¢ juz 7° od nich, prezentujac tarcze w fazie 6%.

Na zakoriczenie miesiaca Srebrny Glob w fazie 13%
przejdzie 5° na poéinoc od Jowisza.

Jak zawsze w drugiej polowie miesigca, promieniuja
Lirydy, ktorych maksimum aktywnosci przypada okolo
22 kwietnia. Radiant roju znajduje sie jakie$ 8° na

poludniowy zach6d od Wegi i wznosi sie od zmierzchu,
by do konca nocy astronomicznej osiagnaé¢ wysokosé
prawie 70°. W maksimum mozna spodziewaé si¢

okoto 20 zjawisk na godzine, a Ksiezyc nie przeszkodzi
w obserwacjach.

Ariel MAJCHER

Prosto z nieba: Znowu ta szczelina

Podczas pierwszych trzech kampanii
obserwacyjnych (01, O2 i O3)
wspélpraca LIGO-Virgo zarejestrowala
w sumie 90 potwierdzonych sygnaléw fal
grawitacyjnych, a od rozpoczecia
kampanii O4 zebrano ich juz ponad 200,
gléwnie ostatnich chwil uktadéw
podwdjnych czarnych dziur. Wynika to
oczywiscie z lepszej czulosci detektordw,
a co za tym idzie, z wigkszej objetosci
Wszechswiata, z ktérej nadchodzg do nas
sygnaly.

Interferometry typu LIGO i Virgo
wykorzystuja triangulacje do okreslenia
pozycji zrédla na niebie. Wymaga to
jednoczesnej detekcji co najmniej dwoch,
a jeszcze lepiej trzech réznych detektoréw,
aby mozna byto poréwnaé réznice
czasowe w przybyciu fali grawitacyjnej
oraz réznice amplitud i faz sygnatu, do
kazdego z detektorow. Jedli dzialta tylko
jeden detektor, mozna zmierzy¢ jedynie
czas przybycia sygnalu i oszacowaé
amplitude h sygnatu, czyli odlegtosé¢ r do
zdarzenia, poniewaz h o< 1/7.

A. G. Abac i in., "Observation of
Gravitational Waves from the Coalescence
of a 2.5 — 4.5 M Compact Object and

a Neutron Star”, 2024, ApJL 970 L34.
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Powracamy do kwestii ,,szczeliny masowej”, czyli hipotetycznej przerwy (luki)
w rozktadzie mas gwiazd neutronowych i czarnych dziur, z grubsza pomiedzy 3
a 5 Mg. Ostatnio pisaliémy o niej w AY,, tym razem pojawia si¢ znéw z powodu
publikacji zespotu LIGO-Virgo-KAGRA (LVK). Detekcja interesujacego sygnalu
GW230529 nastapila 29 maja 2023 roku, czyli na poczatku trwajacej wciaz
kampanii obserwacyjnej LVK O4 (wiosna 2023 — jesieri 2025).

Sygnal GW230529 jest szczegblnie interesujacy, poniewaz jego zrédto — uktad
podwojny — skladatl sie z obiektu o masie typowej dla gwiazd neutronowych,
1,4J_r8:g Mg, oraz drugiego, o masie 3,6f(1):g Mg, znajdujacego sie w ,,szczelinie
masowej”. Sygnaly z ukladéw podwéjnych, zawierajace sktadnik znajdujacy sie
w ,,szczelinie”, byly wczeéniej rejestrowane przez detektory LIGO i Virgo, ale
ten jest pierwszym, dla ktérego to masywniejszy sktadnik sie w niej znajduje.

Z uwagi na fakt, ze w momencie detekeji dziatat tylko detektor LIGO Livingston
(zwany L1), dokladna pozycja sygnalu na niebie nie zostala okreslona. Pechowo,
drugi detektor LIGO (Hanford, H1) byl w trakcie uruchamiania, a detektor
Virgo (V) byl wtedy zupelie wylaczony. W konsekwencji nie udalo sie
zaobserwowaé ewentualnego promieniowania elektromagnetycznego, ktére mogto
towarzyszy¢ ostatnim chwilom GW230529. Modele astrofizyczne przewiduja

w tym przypadku powstanie tzw. kilonowej, czyli eksplozji goracej radioaktywnej
materii po zderzeniu si¢ sktadnikéw, albo plywowego rozerwania gwiazdy
neutronowej przez czarna dziure jeszcze przed ostatecznym kolapsem.

Wykrycie GW230529 jest istotne z wielu powodéw. Po pierwsze dostarcza
kolejnego dowodu na istnienie obiektéw zwartych w szczelinie masowej”,
obszarze wczes$niej uwazanym za stabo ,zasiedlony”. Pozostaje oczywiscie
pytanie o nature masywniejszego sktadnika: przypuszczalnie jest to
malomasywna czarna dziura, ale nie jest wykluczone, ze jest nim bardzo
masywna gwiazda neutronowa (bylby to niezwykly prezent dla badaczy bardzo
gestej materii). Z analizy fali, ktéra dotarta do detektora L1, wynika, ze
masywniejszy skladnik mial niezaniedbywalny spin y (bezwymiarowy moment
pedu x = ¢J/(GM?), J to moment pedu) oszacowany na y = 0,44J_r8§(7). Nie jest
on jednak tak duzy, jak oczekiwalibysSmy w przypadku czarnej dziury powstalej
z wezesniejszego polaczenia sie dwoch mniejszych czarnych dziur. Szacuje sig,
ze polaczenie dwoch mniejszych nierotujacych czarnych dziur prowadzi do
powstania czarnej dziury o spinie x ~ 0,7, ktory bierze sie z transferu orbitalnego
momentu pedu ukladu do spinu koncowego obiektu.

Obserwacja dowodzi, ze wcze$niejsze modele ewolucji gwiazd i proceséw
formowania si¢ czarnych dziur moga wymagaé doprecyzowania, poniewaz juz
widaé, ze czarne dziury, zwlaszcza te lekkie, moga tworzy¢ sie na wiele sposobow,
m.in. podczas zderzen gwiazd neutronowych, a by¢ moze takze w wyniku
wybuchéw specjalnej klasy asymetrycznych supernowych. Wydaje sie wiecej

niz pewne, ze ,szczelina masowa” nie jest rzeczywista luka w rozktadzie mas,
lecz raczej odzwierciedleniem dotychczasowych ograniczen obserwacyjnych. Nie
do korica udana obserwacja GW230529 (nie udalo si¢ zobaczy¢ zjawiska w falach
elektromagnetycznych) ma jednak istotne znaczenie dla ,tradycyjnej” astrofizyki,
skoro zarejestrowalidmy GW230529, to w przysztosci wykryjemy wigcej zdarzen
tego typu, potencjalnie z towarzyszacymi im sygnatami elektromagnetycznymi.
Dostarczg one informacji o wlasciwosciach i zachowaniach obiektéw zwartych

w tym zakresie mas.

Michat BEJGER*
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https://www.deltami.edu.pl/2024/09/prosto-z-nieba-uwaga-na-szczeline/

