w bezpiecznych warunkach i sposéb budowania relacji,
dlatego jest szczegdlnie wazna u gatunkéw spolecznych.

Zwierzeta $mieja sie tylko w sytuacji bezposredniego
kontaktu fizycznego, taskotania lub zabawy
(przepychanki, turlanie sie, gryzienie itd.). Smiech

u czlowieka jest w kilku aspektach szczegdlny. Ludzie

uwielbia bowiem $miech. Badania pokazuja, ze kiedy
styszymy émiech, wchodzimy w rodzaj stanu gotowosci.
I zaczynamy si¢ $miaé, nie wiedzac nawet, dlaczego.

Mimo, iz wydaje nam sig, ze Smiejemy sie, gdy co$ jest
zabawne, to okazuje sie, ze $miejemy sie 30 razy czedciej
w towarzystwie. Smiech to utrwalone ewolucyjnie

wykazuja sie poczuciem humoru i $émieja si¢ nie tyko
w trakcie zabawy, rozémieszaja ich obrazy, sytuacje
i stowa. I jedynie u ludzi $miech jest zarazliwy.

Zapewne kazdy zna to okropne uczucie, kiedy

w najmniej pozadanym momencie, np. w czasie
powaznej ceremonii, ogarnia nas niepohamowana cheé
$miania sie i zupelnie nie mozemy sie powstrzymac
przed kompletnie bezsensownym chichotem. Dotyka
to kazdego, nawet profesjonalistéw, lektoréw radia

i telewizji. Jest wyrazem rozladowania napiecia,
pochodzi z najstarszych rejoné\,zv naszego mézgu

potezne narzedzie ksztattujace relacje spoteczne.
Rozmawiajac z innymi ludZzmi, przez $miech wyrazamy
swoja sympatie, zrozumienie, poczucie przynaleznosci.
Zapraszamy stuchaczy do nawiazania kontaktu, dajemy
sygnal dobrych intencji. Wspdlne $mianie si¢ pozwala
radzi¢ sobie w trudnych sytuacjach, roztadowywaé
napiecie i wzmacniaé wiezi.

Ostatnio $wiat niespecjalnie sktania do $émiechu.

W poczuciu frustracji i niewiadomych jeden dzien
w roku nie wystarczy. Od dzi§ wezmy si¢ za Smianie
na serio.

i bardzo trudno go opanowaé¢. Smiech jednej osoby

tatwo rozprzestrzenia sie¢ w obrebie grupy, mozg
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Wigcej o liczbach autobiograficznych
mozna przeczyta¢ w tekscie Piotra
Zarzyckiego i Ryszarda Kubiaka

O liczbach autobiograficznych, Aég

Rozpatrywane zagadnienie mozna
rozszerzy¢ o liczby zawierajace cyfre 0

w zapisie dziesietnym — na przyklad
przyjmujac po = 1 (co skutkuje
ignorowaniem kazdego wystapienia tej
cyfry), albo tez rozpatrywaé w innych
systemach pozycyjnych. Konicowe pytanie
o liczbe liczb o rozpatrywanej wlasnosci
jest otwarte tez w tych wariantach.

Osobiscie udato mi si¢ sprawdzié, ze
piatego elementu na pewno nie ma wsréd
liczb co najwyzej 23-cyfrowych. Nie
jestem pod tym wzgledem rekordzistg, na
co wskazujg informacje zawarte

w encyklopedii OFEIS — opisywany ciag
wystepuje w niej pod numerem A097227.
Jak sie okazuje, duzo wigkszy zakres
sprawdzil Chai Wah Wu — amerykanski
badacz z IBM.

Marta FIKUS-KRYNSKA

Politechnika Slaska

Barttomiej PAWLIK

Kilka lat temu matematyka rekreacyjna trafila pod zasniezone strzechy dzieki
pewnej zabawnej wtasnosci liczby 2020 — mianowicie pierwsza cyfra tej liczby
okresla liczbe wystapien cyfry 0 w jej zapisie dziesietnym, druga cyfra — liczbe
wystapien cyfry 1, a trzecia i czwarta — liczby wystapien cyfr 2 i 3, odpowiednio.
Liczby o wynikajacej z tego opisu wlasnosci nazywamy autobiograficznymi.
Oczywiscie liczba liczb autobiograficznych jest skonczona — sa to liczby co
najwyzej dziesieciocyfrowe. Istnieje doktadnie siedem liczb autobiograficznych,
a najwigksza z nich to 6210001 000.

Przyjrzymy sig¢ liczbom, ktore réwniez w pewnym sensie same sie opisuja, ale
metoda ich autodeskrypcji jest poniekad subtelniejsza. Najpierw przypomnijmy
sobie poczatkowe dziewieé liczb pierwszych:

p1=2,p2=3,p3=95, pa =7, ps =11, pe =13, pr =17, pg =19 oraz pg = 23.

Rozklad liczby 14 na czynniki to 14 = 2 - 7. Zauwazmy, ze 2 jest pierwsza,
a 7 — czwarta liczba pierwsza. Zatem mamy

14=2-7T=p; ps.
Wsréd liczb niezawierajacych cyfry 0 sa znane jeszcze trzy, ktorych kazda

cyfra w zapisie dziesietnym odpowiada pojedynczemu elementowi iloczynu
w rozkladzie na czynniki pierwsze:

154 =2-11-7=p1 - ps5 - p4,

1196 =2-2-23-13 =p1 - p1 - p9 * Ds,
W przeciwienstwie do klasycznych liczb autobiograficznych, tutaj nie mamy
naturalnego ograniczenia gérnego na rozmiar szukanych liczb — mnozac przez
siebie n liczb pierwszych, mozna otrzymac liczbe n-cyfrowa. Czy zatem istnieje
wiecej liczb o rozpatrywanej wlasnosci? Czy istnieje ich nieskonczenie wiele, czy
moze jest jeszcze chociaz jedna? Obecnie nie wiadomo — a szkoda, bo bardzo
chciatbym to wiedziec.
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