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Na razie pozostajemy na ptaszczyznie — o symetrii Srodkowej w trzech
wymiarach napisze w innym odcinku.

Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

Symetria srodkowa na plaszczyznie I, wzgledem pewnego punktu K, jest
przeksztalceniem geometrycznym Sk : II — IT o nastepujacej wlasnodci: jesli

-y
Y =Sk (X), to KY = XK. Inaczej méwiac, punkt K jest rodkiem odcinka XY

(r6wniez tego zdegenerowanego do punktu).

Dwukrotne ztozenie tej samej symetrii sSrodkowej
jest identycznoscia na calej plaszczyznie, wiec

przeksztalcenie to jest inwolucjg. W szczegdlnosci
wynika z tego, ze symetria srodkowa jest bijekcja.

Moéwimy, ze figura F ma $rodek symetrii K (lub ze
jest $rodkowosymetryczna), jesli spelnia nastepujacy
warunek: jezeli X € F, to Sg(X) € F. Inaczej —
punkty figury F mozna podzieli¢ na roztaczne kazda

z kazda pary (X,Y), o tej wlasnosci, ze punkt K jest
zawsze $rodkiem odcinka XY. Przykladami figur
srodkowosymetrycznych sa: odcinek, prosta, pas (czes¢
plaszczyzny pomiedzy para prostych réwnoleglych),
okrag i parzystokat foremny.

Twierdzenie. Niech F; i F2 beda figurami ze srodkami
symetrii, odpowiednio, K7 i Ky (jesli $rodkéw symetrii
jest wiecej, to ustalamy dowolnie jeden z nich). Jesli
zachodzi co najmniej jeden z warunkow:

(].) K1 = K2 lub

(2) F2 jest obrazem F; w przesunieciu o Kj Ko,

to figury JFq1 U Fa oraz F1 N Fo (o ile jest niepusta) maja
$rodek symetrii, ktory jest érodkiem odcinka KiK.
Dowdd (1). Niech K1 = K3 = K. Niech X € F; UF, oraz
Y = Sk (X). Z definicji figury srodkowosymetrycznej
mamy Y € Fy lub Y € Fy, wiec Y € F; U Fo.
Przypadek ,,N” jest analogiczny.

Dowdéd (2). Przeprowadzimy dowdd dla czesci wspélnej;
w przypadku sumy jest podobnie. Niech X € F; N Fy
oraz Y = Sk (X), przy czym K jest srodkiem

odcinka K K5. Polézmy Y, = Sk, (X) oraz Yy = Sk, (X).

Zadania
‘eruepez z (ukysoxd rwhe)sozod z

Odcinek K K5 jest linig $srodkowa w trdojkacie XYY,
wiec YYy = 2K Ky = K1 K. Wiemy, ze Yo € Fo, a wiec
z poprzedniej rownosci wynika, ze Y € Fy, bo F3 jest
translacja F; o K1 Ks. Analogicznie dowodzimy, ze

Y € Fo.

Za pomoca tego twierdzenia mozna uzasadnié, ze érodek
symetrii maja: réwnoleglobok (cze$é¢ wspdlna dwéch
paséw o wspélnym srodku), czesé wspdlna lub suma
dwoch két o jednakowym promieniu, dowolna para
prostych. . .

Jako przyklad rozwiazemy zadanie pochodzace
z biezacej Olimpiady Matematyczne;j.

Zadanie. Okregi 01, 02 0 réwnych promieniach
przecinajg sie¢ w punktach A, B. Punkty C, D,

E, F leza w tej kolejnosci na jednej prostej, przy

czym C' i F leza na o1, a D i F' — na 0. Symetralne
odcinkéw CD i EF przecinajg prosta AB, odpowiednio,
w punktach X i Y. Dowies¢, ze |[AX| = |BY|.

Rozwigzanie. Oznaczmy $rodek odcinka AB

przez K. Niech ¢; bedzie prosta C'D, a {5 prosta
srodkowosymetryczng do £ wzgledem punktu K.

7 twierdzenia wynika, ze punkt K jest srodkiem
symetrii figury ¢; Uy U oy Uog. Punkty C’, D', E', F’,
w ktérych prosta ¢ przecina dane okregi, s obrazami
punktéw, odpowiednio, C', D, E, F' w symetrii Sk.
Czworokat EFC'D’ jest trapezem réwnoramiennym
(dlaczego?), wiec symetralna odcinka C'D’ i symetralna
odcinka F'F to ta sama prosta. Jej obrazem w S jest
symetralna odcinka CD, z czego wynika teza.

1. Dany jest réwnoleglobok ABC D oraz punkt M rézny od jego wierzcholkow.
MO0 ~Gr P MOAOFOTOumOT Przez punkty A, B, C, D poprowadzono proste rownolegte do, odpowiednio,
WonpOIS oIZpdq 3] YOOIN T CM, DM, AM, BM. Udowodnié, ze te cztery proste przecinaja sie w jednym
€ 1 punkcie.
e P’Z erugazooupal Azop 7 wepsiszm ¢ ob | 9 - Pewien okrag przecina boki BC, CA, AB tréjkata ABC w punktach,
uzoA1yowds jjyund oz ‘Qrupomop) ¢
odpowiednio, Ay i Ag, By i By, C1 i Cy. Zalézmy, ze istnieje punkt Py,
ktérego rzutami prostokatnymi na proste BC, CA, AB sa Ay, By, Cy.
Wykazaé, ze istnieje analogiczny punkt P dla Ay, Bs, Cs.
3. Okregi wy i wa, 0 réwnych promieniach, sg styczne w punkcie A. Okrag ws,
o Srodku O € wy, jest styczny wewnetrznie do okregu wy w punkcie B.
Udowodnié, ze prosta AB przechodzi przez jeden z punktéw przeciecia
okregdéw ws 1 ws.
Czworokat ABCD wpisany jest w okrag. Punkty P, @, R, S sa srodkami
odcinkéw, odpowiednio, AB, BC, CD, DA. Prosta p przechodzi przez
punkt P i jest prostopadla do C'D; analogicznie definiujemy proste g, r, s.
Udowodni¢, ze te cztery proste przecinaja si¢ w jednym punkcie.
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