Prosto z nieba: Malin 1 — co nowego u spiralnej galaktyki gigantki?

Malin 1 znajduje si¢ w odlegtosci 366
Mpc (czyli 1,2 miliarda lat $wietlnych) od
Ziemi. Dla poréwnania, odleglosé¢ do
galaktyki Andromedy wynosi tylko 2,5
miliona lat $wietlnych. Srednica Malin 1
to okolo 200 kpc, czyli prawie 660 000 lat
$wietlnych. Dla poréwnania, szacowana
$rednica Drogi Mlecznej to tylko 100 000
lat $wietlnych. Srednica naszej Galaktyki
jest wiec prawie siedem razy mniejsza niz
$rednica Malin 1.

Jak pewnie stali Czytelnicy Delty
pamietaja, metaliczno$é w astronomii to
pojecie rézne od metalicznosci, do jakiej
jesteSmy przyzwyczajeni. W astronomii
pojecie metali odnosi sig do wszystkich
pierwiastkéw w ukladzie okresowym,
ktére nie sa wodorem lub helem.

Rys. 1. Pierwsze zdjecie Malin 1

z opisujacego jej przypadkowe odkrycie
artykulu Bothun, Impey, Malin i Mould,
The Astrophysical Journal, 1987

Rys. 2. Detekcja emisji ciggtlej i linii

200(1 — 0) za pomoca teleskopu ALMA.

Lewy panel przedstawia kolorowy obraz
optyczny z pracy Boissier i inni (2016).
Panele po prawej stronie pokazuja
powigkszone obrazy centrum Malin 1

z natozona detekcja linii 12CO(1 — 0)
(panel gérny) oraz kontinuum (panel
dolny). Czerwona elipsa w lewym dolnym
rogu kazdego panelu reprezentuje rozmiar
wigzki ALMA. Z artykulu Galaz i inni
(2024)

Najwieksza znana do tej pory galaktyka spiralna zostala odkryta przez astronoma
Davida Malina w 1986 roku. Na cze$é odkrywcy nazwano ja Malin 1. Jest to
galaktyka o niskiej jasnoéci powierzchniowej. Jej jasno$é — ogladana z Ziemi —

jest mniejsza od jasnoéci otaczajacego ja nieba (tzn. w Swietle widzialnym jest
prawie przezroczysta). Ramiona spiralne Malin 1 sa bardzo rozproszone i z jakiegos
powodu galaktyka ta produkuje bardzo malto gwiazd.

Przez prawie 30 lat od odkrycia Malin 1 naukowcy starali si¢ rozwikla¢ szereg
zagadek zwigzanych z tym monstrualnym, a réwnoczesnie prawie przezroczystym,
obiektem. Probowano odpowiedzie¢ na pytania o to, jakie byly poczatkowe warunki
jej powstania oraz jaka byla historia galaktyki. Jak to sie¢ stalo, ze jest ona tak
ogromna? Czy tworza si¢ w niej nowe gwiazdy? Czy zawiera pyl miedzygalaktyczny?
Jaka jest jej metalicznos¢? Dopiero najnowsze obserwacje, uzyskane dzigki wysokiej
czutodci teleskopu ALMA (o ktérym pisaliémy juz wielokrotnie na tamach Delty, np.
w|AL), pozwolity na odkrycie czedci tajemnic skrywanych przez Malin 1.

Malin 1 jest tak wielka galaktyka, ze obserwacje instrumentem MUSE na teleskopie
VLT (Very Large Telescope), ktére odbyly sie w 2021 roku i trwaly prawie

1,5 godziny, pozwolily na zbadanie jedynie 1/4 jej obszaru, w tym centralnej czesci
galaktyki. Na ich podstawie dr Junais, pracujacy wtedy w Zakladzie Astrofizyki

w Narodowym Centrum Badan Jadrowych, opublikowat badania sugerujace, ze
Malin 1 posiada silnie rozszerzony dysk gwiazdotwérezy, w ktérym promieniowanie
pochodzace z mtodych obszaréw gwiazdotwérczych jest thumione przez pyt
miedzygwiazdowy. Bylo to przelomowe odkrycie, gdyz do tej pory analizowano dane
pochodzace z galaktyk o niskiej jasnosci powierzchniowej, przy zalozeniu, ze ilos¢
znajdujacego sie w nich pytu jest zbyt matla, by mie¢ znaczenie. Takze mierzona
metaliczno$é Malin 1 okazala sie zaskakujaca. W centrum galaktyki jest wyzsza
od metalicznodci Slorica (), a nastepnie opada i utrzymuje w miare stala wartosé
w zewnetrznym dysku.

Kilka miesiecy péZniej, wykorzystujac w obserwacjach teleskop ALMA, ten

sam zespél naukowy, tym razem pod przewodnictwem dr. Gaspara Galaza

z Instituto de Astrofisica, Pontificia Universidad Catélica w Santiago w Chile,
zaobserwowal emisje czasteczek tlenku wegla w centrum Malin 1 (patrz rys. 2),

a takze potencjalne emisje w trzech innych regionach dysku. Odkrycie to pozwolilo
na oszacowanie masy wodoru molekularnego (ktéry jest gazem umozliwiajacym
tworzenie sie nowych gwiazd w galaktykach) oraz §rednia gesto$é powierzchniowa
gazu molekularnego.

Wyniki otrzymane przez zespél (oba artykuly zostaly opracowane w tym samym
zespole naukowym) pokazuja nie tylko, ze Malin 1 bardzo powoli tworzy nowe
gwiazdy i ma ekstremalnie niska ogdlng gestoé¢ powierzchniows gazu molekularnego,
ale takze, ze gwiazdy tworza sie tylko w niektorych miejscach dysku galaktyki.
Wyniki analizy sugeruja, ze galaktyki tak duze i rozproszone jak Malin 1 tworza
gwiazdy w wielu miejscach wzdluz swoich ogromnych ramion spiralnych.

141g54°| L
14°20'30" s E
\\' E
|
' L
i 77 b
0 00"
o 5
o T T 7
= 594 50, 500
o RA (ICRS)
93
a Continuum 3mm
19'30" REET L
51 =
@
g
& 1 b
00"
A :
s s
00 36”58 N4 o

2367506 594" 592" 590"
RA (ICRS)

RA (ICRS)

22


https://www.deltami.edu.pl/2021/07/astronomia-milimetrowa-obserwatorium-alma/

Tekst opracowany na podstawie
artykuléw: Junais i inni ,MUSE
observations of the giant low surface
brightness galaxy Malin 1: Numerous HII
regions, star formation rate, metallicity,
and dust attenuation” — opublikowany

w czasopis§mie Astronomy € Astrophysics
w styczniu 2024 r. oraz Gaspar Galaz

i inni ,First Detection of Molecular Gas
in the Giant Low Surface Brightness
Galaxy Malin 1”7 — opublikowany

w czasopiémie The Astrophysical Journal
Letters w listopadzie 2024 r.

Cierpliwosé w przypadku Malin 1 byta niezbedna, gdyz dopiero po 30 latach od
jej odkrycia dysponujemy teleskopami pozwalajacymi nie tylko na obrazowanie tak
stabo $wiecacej 1 ogromnej galaktyki, ale takze na analize jej wlasnosci fizycznych
przy pomocy obserwacji poszczegdlnych linii emisyjnych. Przygoda z Malin 1
pewnie dopiero si¢ zaczyna, czekamy na dalsze obserwacje i analizy, gdyz nadal
nie wiemy, w jaki sposéb zostata uformowana tak wielka galaktyka.

Katarzyna MALEK

Departament Badan Podstawowych (BP4), Zaktad Astrofizyki, Narodowe Centrum Badan Jadrowych

/Niebo w lutym

Luty jest pierwszym z czterech kolejnych miesiecy roku,
gdy Stonce szybko wspina sie na pdinoc, przebywajac
kazdego kolejnego tygodnia wyraznie dluzej nad
widnokregiem. Do konca miesiaca zwigkszy ono wysokosé
gérowania o ponad 8°, a dzien wydluzy sie prawie

do 11 godzin.

Ekliptyka o zmierzchu tworzy jeszcze wiekszy kat

z horyzontem niz w styczniu, dzigki czemu na poczatku
lutego bardzo dobrze widoczny jest Ksiezyc tuz po nowiu
oraz znajdujace si¢ na wschéd od Stonca i niezbyt daleko
od niego planety Ukladu Stonecznego. Srebrny Glob
zacznie miesigec w fazie 12% miedzy planetami Saturn

i Wenus, okolo 4° od drugiej z nich. Saturn zbliza sie

do marcowej koniunkcji ze Storicem, dlatego mozna go
dostrzec tylko w pierwszej czedci miesiaca. Potem zaginie
w zorzy wieczornej. A szkoda, gdyz réwnonoc na Saturnie
i przejscie Ziemi przez plaszczyzne jego pierscieni sa
coraz blizej. 8 lutego od zmierzchu do zachodu planety
mozna jeszcze sprobowacé zaobserwowaé przejscie cienia
Tytana po jej tarczy. Saturn $wieci z jasnoscia +1,1™,
przy $rednicy tarczy 16”.

Wenus réwniez zmniejsza odlegloéé katowa do Storica po
styczniowej maksymalnej elongacji, pozostanie jednak
ozdoba wieczornego nieba do konca zimy. W lutym druga
planeta od Stonca jest widoczna bardzo dobrze, zajmujac
o zmierzchu pozycje na wysokosci przekraczajacej 20°.
Poczatkowo Wenus wedruje wzdluz ekliptyki, ale pod
koniec lutego zacznie wyraznie odbija¢ na poinoc,
szykujac si¢ do marcowej koniunkcji dolnej ze Stoncem.
Planeta szybko zbliza si¢ do nas, w zwiazku z czym jej
tarcza roénie, zmniejszajac jednoczeénie swoja faze. Na
poczatku miesiaca jej tarcza ma Srednice 32" i faze 38%,
by do korica lutego jej érednica zwigkszyla si¢ do 49”7,
faza za$ zmniejszy sie do 14%. Swieci przy tym bardzo
jasno, przekraczajac blask —4,5™. To oznacza, ze jest ona
atrakcyjnym celem nawet dla wlascicieli lornetek.

Srebrny Glob dotrzyma towarzystwa Wenus jeszcze

2 lutego, pokazujac si¢ w fazie 21% jakie$ 10° na wschod
od niej, a nastepnie powedruje w kierunku Plejad, ktore
minie w nocy z 5 na 6 lutego. Do tego czasu jego faza
zwigkszy sie do I kwadry. Tym razem Europa ma pecha,
gdyz Ksiezyc zakryje niektére gwiazdy gromady Plejad,
bedac juz pod horyzontem. W Polsce 5 lutego Ksiezyc
zdazy zblizy¢ sie do Plejad na 5°, a nastepnej doby

o zmierzchu pokaze sie réwniez 5°, ale na wschod od
nich. Tej nocy naturalny satelita Ziemi zblizy sie takze do
Jowisza. Tuz przed zachodem obu cial niebieskich dystans
miedzy nimi zmniejszy sie takze do 5°. Najwigksza
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planeta Ukladu Stonecznego w lutym jest widoczna wciaz
catkiem dobrze, przecinajac potudnik lokalny na poczatku
miesiaca na caltkiem ciemnym niebie. Jowisz wedruje
niecale 5° na pélnoc od Aldebarana, najjasniejszej
gwiazdy Byka, a w trakcie miesigca jego jasnos¢ spadnie
do —2,3™, érednica tarczy natomiast do 40”.

W nocy z 7 na 8 lutego Ksiezyc minie gwiazde El Nath,
druga co do jasnosci gwiazde Byka, zwiekszajac przy
tym faze do 78%. U nas minimalna odlegto$é miedzy
tymi cialami niebieskimi zmniejszy sie do okolo 45'.
Dwie noce pézniej zas Srebrny Glob przeniesie si¢ do
wschodniej czesci Blizniat, gdzie odwiedzi najpierw
planete Mars, a nastepnie Kastora i Polluksa. Wieczorem
Ksiezyc zblizy sie do Marsa na mniej niz 0,5°, a nad
ranem zmniejszy dystans do Polluksa do 3°. Sam Mars
szybko oddala sie od Ziemi i jego tarcza wyraZnie traci
na $rednicy i jasnosci. Planeta prawie do konca miesiaca
porusza sie ruchem wstecznym, oddalajac sie od Polluksa
na ponad 7°. W lutym jasno$¢ Marsa spadnie z —1™

do —0,3™, a $rednica jego tarczy — z 14" do 11”. Podczas
goérowania Mars wznosi sie na ponad 65°.

12 lutego nastapi pelnia Ksiezyca i jednoczesnie zblizy
sie¢ on na 1,5° do Regulusa, najjasniejszej gwiazdy Lwa.

5 nocy po6zniej faza Srebrnego Globu spadnie do 82%

i dotrze on do érodkowej czesci Panny, wedrujac jakie$ 5°
od Spiki, najjaéniejszej gwiazdy tej konstelacji. 20 lutego
Ksiezyc osiggnie ostatnia kwadre, a dobe pdzniej wzejdzie
w gwiazdozbiorze Skorpiona, niecale 3° od Antaresa,

jego najjasniejszej gwiazdy. Potem Ksiezyc podazy ku
nowiu, przez ktéry przejdzie 28 lutego, ale ze wzgledu na
niekorzystne nachylenie ekliptyki i dodatkowo przebywanie
na potudnie od niej zniknie on w zorzy porannej juz kilka
dni wczesniej.

Przez caly miesiac bardzo dobrze widoczna jest gwiazda
R Leonis, ktorej maksimum aktywnosci przewiduje

sie na 4 lutego. Jest to miryda, czyli dtugookresowa
gwiazda zmienna, ktérej jasno$¢ waha si¢ od +4,4™

do +11™ w okresie 312 dni. Za kazdym razem zaréwno

w maksimum, jak i w minimum blasku jej jasno$é¢ moze
by¢ rézna, ale jesli zblizy sie ona do swojej najwickszej
obserwowanej jasnosci, to na ciemnym niebie da sie ja
tatwo dostrzec gotym okiem. R Leo znajduje sie jakie$

5° na zachdd od Regulusa, niedaleko gwiazd 6. wielkosci
18 i 19 Leonis, z ktérymi mozna poréwnywacé jej blask. Ma
tez wyraznie widoczng wisniowa barwe. Latwo ja zatem
zidentyfikowaé przez lornetke. W lutym gwiazda géruje
przed poéinoca na wysokosci 50°.

Ariel MAJCHER



