ktualnosci (nie tylko) fizyczne

Nagrody Nobla 2024

Na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego kilka lat temu narodzita sie¢
nowa $wiecka tradycja. Na poczatku pazdziernika, we wtorek przed poludniem,
w najwiekszej auli zbieraja sie pracownicy, studenci i inni zainteresowani, aby
wspdblnie obejrzeé transmisje ogloszenia laureatéw Nagrody Nobla z Fizyki.
Spotkanie rozpoczyna si¢ okoto pdt godziny przed planowanym ogloszeniem, aby
byt czas na dyskusje i dzielenie si¢ przewidywaniami. Zebrani typuja nazwiska
potencjalnych laureatéw, odkrycia warte wyréznienia czy choéby dziedziny, ktére
komitet mégtby w danym roku nagrodzic.

Nie inaczej byto 8 pazdziernika 2024 roku. Na tablicy
pojawita si¢ dluga lista wytypowanych nazwisk. Po
ogloszeniu laureatéw okazato sie, ze zaden z nich nie
figurowat na lidcie. Werdykt Komitetu Noblowskiego byt
zaskoczeniem nie tylko dla zgromadzonych w auli, ale
réwniez dla wielu komentatoréw, ktorych opinie pojawilty
si¢ w Internecie po jego ogloszeniu. Watpliwosci dotycza
jednak nie wagi odkryé dokonanych przez nagrodzonych
naukowcow, a tego, czy odkrycia te naleza do tej wlasnie
dziedziny, w ktérej przyznano Nagrode, czyli do fizyki.

Laureaci, John Hopfield i Geoffrey Hinton, uwazani sa

za pionierow tzw. sztucznej inteligencji, czy tez uczenia
maszynowego. Aktualnie sa to bardzo popularne pojecia
kojarzone gléwnie z modelami jezykowymi, chatbotami,

z ktérymi mozna pogawedzi¢ praktycznie na dowolny
temat w przegladarce internetowej, zleci¢ napisanie tekstu,
rozwiazanie zadania albo wygenerowanie obrazka. Wydaje
sie, ze sa to narzedzia czysto informatyczne. Nagroda
powinna by¢ wiec przyznana w dziedzinie ,informatyka”. Czy
zdecydowano przyznaé ja w dziedzinie fizyki tylko dlatego,
ze informatyka (podobnie jak matematyka) nie nalezy do
dziedzin, w ktorych przyznawana jest Nagroda Nobla?

Komitet Noblowski publikuje zawsze obszerne uzasadnienie
swojej decyzji. Zainteresowanym polecam zapoznawanie si¢

z tymi tekstami. Ich lektura jest co roku bardzo pouczajaca.

Pierwsza refleksja, jaka naszta mnie po przeczytaniu
tegorocznego uzasadnienia, jest to, jak bardzo rézne
dziedziny nauki przenikaja sie i wzajemnie stymuluja.
John Hopfield jest fizykiem, ale ostatnie akademickie
stanowisko, jakie piastowal przed emerytura, to profesor
biologii molekularnej. Jego zainteresowania naukowe
przekraczaja granice réznych tradycyjnie rozumianych
dziedzin. Wymienione przez Komitet Noblowski prace
Hopfielda dotycza sieci neuronowych, ale metody przez
niego stosowane wywodza sie wprost z fizyki statystycznej,
teorii stuzacej do opisu uktadéw oddzialujacych spinéw
lub uktadéw ztozonych z czastek obdarzonych momentem
magnetycznym, takich jak np. ferromagnetyki. Teraz, po
40 latach od publikacji tych przelomowych dla rozwoju
calej nowej dziedziny nauki, jaka sa sieci neuronowe

i uczenie maszynowe, okazuje sie, ze kluczowe znaczenie
mial wktad inspirowany dziedzing z pozoru bardzo
odlegta. Co moga mieé¢ wspdlnego uklady spinéw czy
materialy magnetyczne z neuronami? Okazuje sie, ze cos
wspolnego maja. Chodzi o to, jak w zlozonych uktadach
pojawiaja sie pewne kolektywne zjawiska, ktore moga by¢
wykorzystywane do zapamietywania lub przetwarzania
informacji. Jak widaé, dostrzeganie takich analogii moze
by¢ inspiracja do waznych odkryé naukowych.

Drugi laureat, Geoffrey Hinton, z wyksztalcenia jest
psychologiem poznawczym. Razem z bylym doktorantem
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pierwszego laureata, Terrencem Sejnowskim (ktéry
zaczynal kariere jako fizyk), tworczo rozwinal pomysty
Johna Hopfielda. W swoich pracach zastosowali metody
inspirowane pracami Ludwiga Boltzmanna. Opracowany
przez nich model sieci neuronowej nazwany zostal nawet
maszyng Boltzmanna, na czedé¢ tego dziewietnastowiecznego
pioniera fizyki statystycznej, twércy kinetycznej teorii
gazdéw 1 statystycznego objaénienia drugiej zasady
termodynamiki.

Tegoroczni laureaci oraz ich wspolpracownicy przekraczali
granice miedzy dziedzinami: fizyka, biologia, psychologia,
informatyka. Wskazdéwka dla mtodych, rozpoczynajacych
swoja przygode z nauka badaczy moze by¢ taka, ze warto
poszerzaé swoje horyzonty i czerpa¢ z innych dziedzin nauki.
Czy mlodemu Geoffreyowi Hintonowi, gdy zajmowatl si¢
swoja praca dyplomowa z psychologii eksperymentalnej,
przyszto kiedys do glowy, ze otrzyma Nagrode Nobla

z Fizyki?

Komitet Noblowski wymienia liczne zastosowania sieci
neuronowych w badaniach w tradycyjnie rozumianej

fizyce. Metody te stosuje sie coraz czeiciej, zwlaszcza

tam, gdzie trzeba przetwarzaé ogromne ilosci danych:

z akceleratoréw (odkrycie czastki Higgsa), detektoréw fal
grawitacyjnych, sieci radioteleskopéw (pierwsze zdjecie
czarnej dziury) itp. Tych zastosowan bedzie coraz wiecej we
wszystkich dziedzinach nauki i naszego zycia codziennego.
Najlepszym tego przyktadem jest przyznana nastepnego
dnia Nagroda Nobla z Chemii. Otrzymali ja Demis Hassabis
i John M. Jumper za wykorzystanie sztucznej inteligencji
do przewidywania struktury prawie wszystkich znanych
biatek oraz David Baker za projektowanie catkiem nowych
biatek. Po tych dwdch nagrodach pojawily sie nawet zarty,
ze Literacka Nagrode Nobla powinien otrzymacé ktérys

z popularnych modeli jezykowych za swoja tworczosc.
Wiemy juz jednak, ze w tym roku do tego jeszcze nie
doszlo, i ostatecznie ,tylko” dwie Nagrody Nobla przyznano
za odkrycia zwiazane z Al

Powinnismy byé¢ chyba wdzieczni Komitetowi
Noblowskiemu za zwrdcenie uwagi na fakt, ze korzenie

tej bardzo modnej obecnie dziedziny siegaja znacznie
szerzej, poza ciasne ramy czystej informatyki, i czerpia
do$wiadczenia z prac fizykéw, ktorzy réwniez zajmuja sie
roznymi aspektami przetwarzania informacji. Warto tez
pewnie postuchaé Geoffreya Hintona, ktéry po tym, jak
rozwojowi Al poswigcil wiele lat swojego zycia, zaczal
niedawno ostrzega¢ przed zagrozeniami, jakie potencjalnie
moze nies¢ rozwoj tej technologii, jezeli nie obwaruje sie go
odpowiednimi zabezpieczeniami.
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