Lupton R. et al., 2004, The Publications
of the Astronomical Society of the Pacific,
Volume 116, Issue 816.

S

Alternatywnie mozna zastosowaé skalowanie nieliniowe — zazwyczaj skalowanie
logarytmiczne, pierwiastkowe lub odwrotnoéci sinusa hiperbolicznego (arsinh).
Tak przeskalowane wartoéci sa nastepnie odwzorowywane liniowo w zakresie
0-255. Zmniejsza to zakres dynamiki jasnych czedci danych astronomicznych

i zwigksza zakres dynamiki bledszych czesci danych. W rezultacie stabsze
struktury w danych stajg sie bardziej widoczne.

Obie te metody, przycinania danych i stosowania nieliniowego skalowania, sa
wykorzystywane do tworzenia obrazéw astronomicznych. Popularna metoda
skalowania Luptona arsinh skaluje dane astronomiczne przed ich przycieciem.
Odbywa sie to dla kazdego pasma uzywanego indywidualnie, aby uwydatnié¢
pewne cechy.

Podsumowanie

Wynik wszystkich tych zabiegdw jest taki, ze obrazy astronomiczne, ktore
widzimy na stronach internetowych lub w telewizji, nie sa do konca prawdziwe.
Nie odzwierciedlaja obrazu, ktéry zobaczylibySmy, patrzac na dany obiekt
bezposrednio golym okiem z odpowiedniej odlegtoéci, poniewaz kolory i jasnosci
na zdjeciu zostaly ,podrasowane” w procesie obrébki cyfrowej. To, co jest
prawdziwe, to dane i obserwacje astronomiczne. Obiekty widoczne na tych
zdjeciach sa prawdziwe. Istnieja w przestrzeni kosmicznej. Ich zdjecia zostaty
po prostu wykonane tak, aby wygladaly imponujaco, podkreslaly pewne detale
lub pokazywaly szczegély, ktorych inaczej nie bylibySmy w stanie zobaczy¢.

Rozwigzania na str.

i Zadania

Przygotowal Dominik BUREK

M 1795. Liczbe calkowita dodatnia nazywamy dobrg, jesli wsrdd jej dzielnikéw
znajduja sie doktadnie dwie liczby pierwsze. Udowodnié¢, ze wsréd dowolnych
18 kolejnych liczb catkowitych dodatnich co najmniej jedna z liczb nie jest
dobra.

M 1796. Kwadratowa plansza jest podzielona na n? prostokatnych pél za
pomoca n — 1 prostych poziomych i n — 1 prostych pionowych. Pola pomalowane
sa w szachownice. Wiadomo, ze na jednej przekatnej wszystkie pola sg czarne

i kwadratowe. Udowodnié, ze calkowita powierzchnia wszystkich czarnych pol
jest nie mniejsza niz catkowita powierzchnia wszystkich biatych pél.

M 1797. Punkt I jest srodkiem okregu wpisanego w czworokat wypukty
ABCD. Udowodnié, ze na prostej CI istnieje punkt X taki, ze

xXBI = xXDI = xBAI.

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 1105. Mgta jest zawiesing kropelek wody w powietrzu. Oszacuj gestosé

mgly n, to jest liczbe kropelek o $rednicy d = 20 pm w metrze sze$ciennym
powietrza, jesli skutkiem mgly jest ograniczenie widocznoéci do [ = 100 m.
Jaka masa kropelek mgly (wody) zawarta jest w metrze szeSciennym powietrza?
Gestosé wody p = 103 kg/m?>.

F 1106. Soczewka skupiajaca tworzy rzeczywisty obraz przedmiotu. Poprzeczne
rozmiary obrazu sa p razy wigksze od rozmiaréw przedmiotu. Ile wynosi
powigkszenie podtuzne obrazu? Po obu stronach soczewki znajduje si¢ ten sam
osrodek (powietrze).
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Rozwigzania zadan ze strony 4

& Rozwigzanie zadania M 1795.

Zalézmy przeciwnie i rozwazmy 18 kolejnych liczb
caltkowitych dodatnich, ktére sa dobre. Sa wérdd nich trzy
liczby podzielne przez 6. Niech beda to liczby 6n, 6(n + 1)

i 6(n + 2). Poniewaz liczby te sa dobre, a rozklad kazdej

z nich na czynniki pierwsze zawiera juz 2 i 3, wiec nie moga,
one mie¢ innych dzielnikéw pierwszych. Co wiegcej, tylko
jedna z trzech kolejnych liczb naturalnych, n, n + 1, n + 2,
moze by¢ podzielna przez 3. Oznacza to, ze pozostale dwie
sg potegami dwéjki. Ale jedyne pary poteg dwdjki, ktére
r6znia sie o nie wigcej niz 2, to (1,2) i (2,4); dlatego tez

n < 2. Jednakze wtedy wéréd naszych 18 kolejnych liczb jest
liczba pierwsza 13, ktéra nie jest dobra — sprzecznosé.

& Rozwigzanie zadania M 1796.
Oznaczmy przez i, T2,...,x, dlugoéci bokéw kwadratowych
pél na przekatnej. Wtedy x1,x2, ...,z to szerokosci
,paskéw”, na jakie pionowe (lub poziome) proste dzielg
plansze. Zauwazmy, ze powierzchnia pola na przecigciu
i-tego paska z j-tym wynosi z;x;, ponadto jest ono czarne,
jesli i 4 j jest parzyste, a w przeciwnym razie jest biate.
Rozpatrzmy teraz wyrazenie

(xl —x2+x3—...)2.
Po wymnozeniu nawiaséw dostaniemy sume n? wyrazéw
postaci £x;x;, gdzie znak ,,+” jest wybierany, jesli ¢ 4 j
jest parzyste, a znak ,—” jest wybierany, jesli ¢ + j jest
nieparzyste. Zatem nieujemna liczba (z1 — 22 + 23 — ...)?
jest rowna réznicy miedzy sumami powierzchni wszystkich
czarnych i wszystkich biatych pdl.

ﬁ Rozwigzanie zadania M 1797.
Na prostej CI obierzmy taki punkt X, ze
X OB
CD~ CI’
Wtedy tréjkaty CID i CBX sg podobne (zgodnie
z definicja X i réwnoscia katéw przy wierzchotku C).

Zatem
<xCBI + «<xIBX = xCBX = «xCID =
= ¥180° — xICD — xIDC =
= xIBA+ xIAB,

gdzie w ostatniej réwnosci skorzystaliémy z tego, ze suma
XICD + xIDC + xIBA + <IAB jest ré6wna polowie sumy
katéw wewnetrznych w czworokacie ABCD, czyli 180°.
Poniewaz xCBI = xIBA, wiec powyzsza réwnosé implikuje,
ze ¥xIBX = <IAB. Analogicznie do dowodu podobienstwa
tréjkatow CID i CBX mozemy uzasadni¢ podobienstwo
trojkatéw CIB i CDX, skad

XxXDI =xCID —xIXD =xCBX —xIBC = <IBX,

co koniczy dowdd.
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& Rozwigzanie zadania F 1105.
Niech a oznacza $rednia odlegto$¢ miedzy kropelkami
wody tworzacymi mgle. Mamy a = n~ /3. Pojedyncza
warstwa kropelek o promieniu r = d/2 kazda przestania czes$é
przechodzacej przez nig wigzki $wiatta réwna 7r?/a?. Liczba
takich warstw wystarczajaca do catkowitego przestoniecia
Swiatta miedzy obserwatorem i przedmiotem réowna jest
grednio !/a. Oznacza to, ze:

r? 1 B w2l

1= 2T
a? a a’

Otrzymujemy: .
w2l
i catkowita mase, m, kropelek mgly w 1 m?:
" — np47rr3 _ @
3 3l
Liczbowo (r = 10 um, [ = 100 m): n ~ 3,18 - 10" /m?
im = 0,133 g/m?.

O wielkosci kropelek decyduja warunki, w jakich mgta
powstaje, i dla réznych rodzajéw mgty srednice kropelek
mieszczg si¢ przewaznie w przedziale od 10 pm do 20 pum,
ale czasem osiagaja rozmiary siegajace 40 pm. Wazne dla
kierowcéw: widoczno$é ograniczona do 100 m wymaga
zmniejszenia predkosci ponizej 80 km/h (przy 50 m
ponizej 50 km/h). W niektérych krajach znaki na poboczu
autostrad wskazuja dopuszczalne predkosci w zaleznosci
od widocznosci — liczby widzianych przez kierowce
znacznikéw wzdluz brzegu pasa ruchu.

& Rozwigzanie zadania F 1106.

Niech punkt w odlegloéci « daje ostry obraz w odlegtosci y
od soczewki. Punkty przedmiotu znajdujace sie nieznacznie
blizej lub nieznacznie dalej niz = sa takze odwzorowywane
,wystarczajaco ostro” na obrazie. Zaltézmy, ze punkt

w odleglodci ' # x daje jeszcze wystarczajaco ostry obraz
odlegty o 3" od soczewki. Wielkoéé
¥ —y

9=\
' —x

to poszukiwane powigkszenie podtuzne. Wielkosci (z,y)
i (2',y") spelniaja réwnanie soczewki o ogniskowej f:

1,1_1
z oy f
1,11
oy f
Odejmijmy oba réwnania stronami:
/ /
' —x —
/ + y /y = 0
xx Yy
Otrzymujemy:
/ /
y—vy Jy
q = 7, = ; ~ p2‘
T —x x'x

Ostatnia, przyblizona réwnos$é¢ wynika z faktu, ze p = y/x
i dla 2’ bliskich z stosunki 3’ /2’ i y/x sa w dobrym
przyblizeniu réwne. Jest tak, gdy |z’ — z| < f oraz

|/ —z| <z — f.



