Skojarzenia — czes$¢ 2
Barttomiej BZDEGA

Zachecam Czytelnika, zeby przed przystapieniem do rozwigzywania zadan
zapoznal si¢ z poprzednim kacikiem (nr 69 w |A3,) oraz z artykutem

o twierdzeniu Tutte’a i twierdzeniu Halla (x) (s. [L6]), zamieszczonym

w niniejszym numerze. Znajduja sie w nim definicje takich poje¢ i oznaczen, jak
Sciezka powiekszajaca, graf dwudzielny czy O(G), wykorzystywane w ponizszych

Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

zadaniach. Przypomnijmy réwniez, ze graf d-reqularny to taki, w ktérym stopien
kazdego wierzchotka jest rowny d.
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Zadania

1. Dowies¢, ze skojarzenie M w grafie G mozna
powiekszy¢ wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje
$ciezka powiekszajaca M w grafie G (twierdzenie
Berge’a).

2. Mostem nazywamy taka krawedz e grafu G, ze
graf G — e ma wiecej spdjnych sktadowych niz
graf G. Dowies¢, ze graf 3-regularny bez mostéw
ma skojarzenie pelne (twierdzenie Petersena).

3. Udowodnié, ze drzewo ma co najwyzej jedno
skojarzenie pelne.

4. Dowiesé, ze drzewo T = (V, E) o co najmniej dwoch
wierzchotkach ma skojarzenie pelne wtedy i tylko
wtedy, gdy
(D) v O(T —v)=1.

veV
5. Znalez¢ blad w nastepujacym rozumowaniu:

Wykazemy, ze graf G = (V, E), majacy cykl
Hamiltona, ma skojarzenie pelne. WezZmy dowolny
S C V. Poniewaz wszystkie wierzcholki grafu G
lezg na jednym cyklu, graf G — S ma najwyzej
|S| spdjnych skladowych, wiec tym bardziej
O(G - S) < |S|. Graf G spelnia zatem warunek
Tutte’a, a wiec ma skojarzenie pelne.
6. Niech a,b > 3 beda liczbami naturalnymi.
7 2n klockéw o wymiarach a x b x 1 zbudowano
prostopadloscian o wysokoéci 2. Dowies¢, ze w ten
prostopadlo$cian mozna wbi¢ pionowo n gwozdzi
w taki sposob, by kazdy z klockéw zostal przebity.
7. Rozwazmy graf dwudzielny o dwupodziale (A, B),
w ktorym
min deg(a) > max deg(b).
Dowiesé, ze ten graf ma skojarzenie nasycajace
zbiér A (uogélnione twierdzenie o malzeristwach).
8. Dowieé¢, ze niepusty regularny graf dwudzielny
jest suma krawedziowo rozltacznych pelnych
skojarzen.
9. Niech A bedzie najwigkszym stopniem wierzchotka
w grafie dwudzielnym G. Dowies¢, ze graf G
jest sumg A rozigcznych krawedziowo skojarzen
(twierdzenie Koniga).
10. Niech n > m beda liczbami naturalnymi.
W tablicy kwadratowej n x n wybrano m wierszy,
a nastepnie w kazdym z nich wpisano, w pewnej
kolejnoéci, liczby 1,2, ..., n. Wiadomo, ze w kazdej
kolumnie wystepuje m réznych liczb. Wykazad,
ze mozna uzupelnié¢ te tablice do kwadratu
lacinskiego n x n.
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