SzeS¢ stopni oddalenia w réwnoleglych Swiatach
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Uzywajac bardziej powaznej terminologii,
zastanawiamy sie, jaka jest $rednica (czyli
wtasnie odlegto$é najdalszych
wierzchotkéw) dopelnienia grafu
przedstawiajacego sie¢ spotecznag
wszystkich ludzi na Ziemi.

Shakira

Kropkowane linie oznaczajg znajomosci
w $wiecie réwnoleglym

Jezeli nie jesteSmy to jednak my, to
mozemy przyjaé, ze artykutu tego nie
pisz¢ ja, a mieszkaniec malej wioski we
wschodnich Chinach, ktéry przypadkowo
wlada jezykiem polskim.

PokazaliSmy wiec, ze graf lub jego
dopelnienie ma $rednice nie wigkszg niz 3.
Oszacowania tego nie da si¢ poprawié, co
pokazuja litery Z i N:
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‘Wynik 3 mozna bylo tez uzyskaé
bezposrednio, dzielagc 6 (stopni oddalenia)
na 2 ($wiaty).

Oskar SKIBSKI*

W literaturze dotyczacej sieci spolecznych istnieje teoria nazywana szescioma
stopniami oddalenia. Mowi ona, ze dowolne dwie osoby zyjace na Ziemi sa nie
wiecej niz sze$¢ znajomosci od siebie, tzn. dla kazdej pary A, G da si¢ wskazaé
ciag pieciu posrednikow B, C, D, E| F takich, ze A zna sie z B, B zna sie z C, ...
i w koricu F zna sie z (. Teoria ta nie zostala udowodniona, a w ogdle nie jest
pewnie prawdziwa. Wyraza jednak stuszna idee, ze w sieci spolecznej jesteSmy
duzo blizej innych, niz mogloby nam si¢ wydawac.

Wyobrazmy sobie jednak $wiat réwnolegly, w ktérym wszystko jest odwrotnie.
Jezeli w normalnym s$wiecie kogos znam, to w $wiecie réwnoleglym go nie znam
i odwrotnie. Czy mozemy co$ powiedzie¢ o odleglosci najdalszych oséb w takim
Swiecie? Czy jest wieksza niz w naszym Swiecie? Nie bedziemy przyjmowaé za
duzo zaltozen na temat sieci spotecznej ludzi na Ziemi, bo — szczerze méwiac —
nie za duzo wiemy.

Rozwazmy najpierw przypadek, w ktérym sieé¢ spoteczna ludzi na Ziemi jest
niespdjna, tzn. istnieje pewna grupa ludzi, ktorzy nie znajg nikogo spoza tej
grupy. Powiedzmy, Ze jest to jakie$ dzikie plemie zamieszkujace jedna z wysp
archipelagu Andamandéw. Latwo zauwazy¢, ze w Swiecie réwnoleglym to plemie
byloby niesamowicie popularne! Wédz plemienia regularnie wystepowalby

w ,,Tancu z Gwiazdami”, a wszyscy czlonkowie otrzymywaliby miliony Zyczen
urodzinowych na Facebooku. A jaka bylaby odleglo$é najdalszych os6b?
Wyrdznijmy dwie osoby — wodza plemienia oraz kogos spoza, np. Shakire.
Kazda osoba z plemienia znataby Shakire, a kazda osoba spoza plemienia
znalaby wodza. Wédz plemienia znalby takze Shakire. Latwo wigc zauwazy¢,
ze kazde dwie osoby w réwnoleglym $wiecie znatyby sie lub mialy jakiegos$
wspoélnego znajomego: jezeli jedna jest z plemienia, a druga spoza, to znaltyby
sie bezposrednio. Jezeli obie sa z plemienia, to obie znalyby Shakire, a jezeli
obie sa spoza niego, to znalyby wodza. Odlegtos¢ najdalszych osob jest wiec nie
wieksza niz dwa.

No dobrze, zal6zmy jednak przeciwnie, ze sie¢ spoleczna ludzi na Ziemi jest
spéjna, tzn. dla kazdej pary osob mozemy znalezé $ciezke znajomosci, ktora je
taczy. Oznacza to miedzy innymi, ze jednak wspomniane plemig¢ kontaktuje si¢
ze $wiatem zewnetrznym, na przyklad aby $ledzi¢ rozgrywki polskiej Ekstraklasy,
i przynajmniej jedna osoba z plemienia zna przynajmniej jedna osobe spoza
niego. Co teraz mozemy powiedzie¢ o odleglosci najdalszych oséb?

Na pewno na Ziemi sa dwie osoby, ktore nie znaja sie osobiscie i nie maja
wspdélnych znajomych (czyli sa w odleglosci co najmniej trzy). Zalézmy, ze
jestesmy to my: ja i Ty, Czytelniku.
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Nie mamy wspdélnych znajomych, a zatem w réwnolegltym Swiecie kazdy musi
zna¢ mnie lub Ciebie (lub i mnie, i Ciebie). Znamy sie w nim takze my. Super!
WezZzmy dowolne dwie osoby. Jezeli obie w rownoleglym Swiecie znaja mnie, jak
C i D na obrazku powyzej, to mamy Sciezke C—ja—D. Jezeli obie znaja Ciebie,
jak A1 E, to mamy $ciezke A—Ty—FE. Jezeli jedna zna mnie, a druga zna Ciebie,
jak D i A, to mamy Sciezke D—ja—Ty—A. Najdalsza odleglosé jest zatem nie
wieksza niz trzy!

Teoria sze$ciu stopni jest ciezka do weryfikacji. Nam, w sposéb czysto
matematyczny, udato si¢ udowodnié¢ jednak nowa teorie: teorig¢ trzech

stopni oddalenia w rownoleglych Swiatach — w naszym swiecie lub w $wiecie
réwnoleglym odleglosé najdalszych oséb jest nie wigksza niz 3!
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