Astrofotografia gtebokiego nieba. Czesé¢ III — artystyczna

Autor fascynuje si¢ astronomia od 15 lat.
W astrofotografii stawia na proste,
dostepne dla amatoréw rozwigzania,
eksperymentujac przy tym i starajac si¢
pokazaé wybrane obszary nieba w nowy
sposéb, co zostalo dostrzezone m.in. przez
jury miedzynarodowego konkursu
AstroCamera, w ktérym w 2023 roku
uzyskal gléwna nagrode w kategorii
,,Obiekty gtebokiego nieba”

Zapewne za kilka lat algorytmy sztucznej
inteligencji pozwolg na zautomatyzowanie
wszystkich opisanych ponizej proceséw.
Na razie metody automatyczne sg czesto
gorsze niz te, w ktérych gtéwny udziatl
ma zywy operator.

Funkcj¢ usuwania gradientu posiadaja
m.in. Pixinsight, AstroPixelProcessor,
Siril. Dostepne sa tez dodatkowe modutly
do Photoshopa (GradientXTerminator)
lub osobne programy przeznaczone tylko
do tego celu, takie jak wykorzystujacy Al
GraXpert.

Odejmowanie modelu zaswietlenia jest
uzywane przewaznie w czasie pierwszej
korekty zdjecia, gdy usuwane jest
niechciane zadwietlenie. Dzielenie
wykorzystuje si¢ przy dodatkowych
korektach winiety, do korekty
nieréwnomiernego rozlozenia odcieni lub
balansu koloréw w zdjeciu (np. lewa
strona zdjecia jest bardziej zielona,

a prawa bardziej fioletowa).

‘W nastepnych krokach warto$é badawcza
zdjecia bedzie malata na korzys$é wzrostu
wartosci estetycznej, poniewaz wezmiemy
si¢ za upigkszanie przez modyfikacje
poziomu sygnatu.

Rys. 1. Lewy gérny rég: Rozciggniete
zdjecie nieba z naniesionymi punktami
probkowania tta. Prawy gérny rég:
obliczony na podstawie punktéw model
sztucznego zaswietlenia. Lewy dolny rég:
kontrola poprawnoéci wyboru punktéw na
rozciggnigtym zdjeciu z odjetym modelem
tta i z usunigtymi gwiazdami. Prawy
dolny rég: rozciagniete zdjecie po
usunieciu modelu tta

Ireneusz NOWAK

Poprzednia czeéé tego artykutu zakonczyliémy na procesie ,stackowania”.

W jego wyniku na ekranach naszych komputeréw pojawia sie obraz nieba
zawierajacy informacje o jakosci znaczaco przekraczajacej teoretyczne mozliwosci
pojedynczej klatki z aparatu. Co nie znaczy, ze zdjecie to nadaje sie do
wywolania i powieszenia w galerii fotografii. Musimy jeszcze usunaé¢ wszelkiego
rodzaju zaktécenia. Na koncu chcemy tez nasze zdjecie ,,upiekszyé¢”. Wszystkie
te czynnoéci maja na celu nie tylko podniesienie waloréw estetycznych zdjecia,
ale réwniez poprawia widocznoéé drobnych detali i szczegdléw obserwowanych
obiektéw astronomicznych.

Usuniecie zaswietlenia

Dotarliémy do momentu, w ktérym automatyczne algorytmy nie daja
najlepszych efektéw. Nie obejdzie sie bez asysty czlowieka, ktory musi robote
wykonaé recznie (na szczedcie weiaz przy pomocy komputera). Naszym gléwnym
zadaniem jest oszacowanie ilosci dodatkowego zaswietlenia zdjecia wniesionego
przez sztuczne swiatlo miast, miasteczek i generalnie przez wszystko, co

noca emituje $wiatto na Ziemi, w tym zjawiska naturalne, jak np. ,air glow”.
W naszym programie do obrobki zdje¢ musimy recznie wskazaé punkty na
obrazie stanowiace, naszym zdaniem, tlo (tzw. punkty préobkowania tla)

i niezwiazane z zadnymi obiektami (np. mglawicami, galaktykami), na ktérych
rejestracji nam zalezy. Na podstawie jasnosci obrazu w tych punktach ustalany
jest model zaswietlenia zdjecia. PéZniej jest on odejmowany od zdjecia. Sam
proces odejmowania gradientu jasnosci wymaga duzej uwagi i dokladnoéci. Zty
wyboér punktow, ktére beda uzyte do zbudowania modelu, moze doprowadzi¢ do
usuniecia ze zdjecia kluczowych informacji, takich jak np. bardzo slaby sygnatl
mglawic, lub zaburzy¢ kolorystyke zdjecia. Dobra praktyka jest sprawdzenie,
czy wybrane przez nas punkty pokrywaja sie rzeczywiscie z miejscami bez
obiektéw astronomicznych oraz czy nie nachodza na jasne gwiazdy. Caly proces
przedstawiony jest na rysunku 1.

Oczywiscie, jak to zwykle bywa, najlepszy efekt uzyskuje si¢ metoda préb

i bledéw. Po wielu iteracjach wyboru punktéw tla dochodzimy do momentu,
kiedy osiagnietego wyniku nie udaje sie juz znaczaco poprawi¢. Uzyskujemy
wtedy obraz nieba o sygnale najbardziej zblizonym do rzeczywistosci (na jaki
pozwala nasz material i sprzet fotograficzny). Nasze zdjecie uzyskuje réwniez
warto$é¢ badawcza — poziom sygnatu w zdjeciu jest proporcjonalny do jego
poziomu w rzeczywistosci.
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Rys. 2. Zdjgcie nieba oraz rozklady
jasnosci przed i po rozciagnieciu

Obraz nieba w formie surowej jest zazwyczaj mato atrakcyjny wizualnie. Aby
uwidocznié obiekty znajdujace sie na zdjeciu, stosuje sie dedykowane krzywe
konwersji obrazu. Zazwyczaj po przeprowadzeniu takiej konwersji obserwujemy
yrozciagniecie” rozkladu jasnosci zdjecia (rys. 2). Krzywe konwersji najczesciej
parametryzuje sie przez ustawienie punktu czerni, tonéw érednich i punktu
saturacji. Funkcje te sg bardzo wydajne w uwidacznianiu subtelnych réznic

w poziomach sygnatu w ,cieniach” zdjecia wynikowego, ale do ich poprawnej
pracy wymagana jest bezwzglednie poprawnie przeprowadzona kalibracja

(o ktérej mowa w A3,).

Zdjecie po rozciagnieciu wyglada co prawda lepiej, jednak nadal w tej ,,surowej”
formie widzimy tylko niewielki utamek jego mozliwosci. Obraz zawiera wiele
niewidocznych i mato kontrastowych detali. W kolejnych krokach naszym
zadaniem jest maksymalne ,wyciagniecie” potencjalu zdjecia. Robimy to

dos¢ agresywnymi metodami przetwarzania obrazu, do momentu, kiedy szum
wynikajacy z tych modyfikacji staje sie nieakceptowalny, a préby jego usuniecia
daja malo estetyczne (lub malo wiarygodne) wyniki. Zdarza sig, ze poprzez
takie ,,upiekszanie” uzyskujemy efekt zupelnie odwrotny — obraz najzwyczajniej
przestaje by¢ ,przyjemny dla oka”. Dlatego wazne jest, aby na poczatku ustali¢
sobie jasny cel, jaki chcemy osiggnaé¢. Na przyktad aby pokazaé szczegoty

w strukturach ciemnych mgtawic, musimy znaczaco zmniejszy¢ widocznoséé
gwiazd. I odwrotnie — jezeli naszym celem jest pokazanie duzej gromady gwiazd,
wtedy ,,pierwsze skrzypce” beda graly gwiazdy, kosztem stabszej widocznosci
mglawic.

Niestety na tym etapie przetwarzania zdje¢ nocnego nieba nie istnieje typowy
schemat dzialania. Metoda, ktéra zastosowalo sie w przypadku jednego zdjecia,
niekoniecznie da tak samo dobre efekty w przypadku innego zdjecia. Stad
sposobem na udane kadry jest przede wszystkim u$wiadomienie sobie, jak
dzialaja algorytmy przetwarzania obrazu, i stosowanie ich zamiennie, tak aby
znalez¢é potencjalne korzysci ze stosowania kazdej z metod. Caly proces mozna
zartobliwie podsumowaé¢ na schemacie umieszczonym ponizej.
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Do metod stosowanych na tym etapie nalezg wszelkie metody
selektywnego/lokalnego zwiekszania kontrastu zdjecia, redukcji rozmiaru gwiazd
(dekonwolucji), metody selektywnego i globalnego wyostrzania obrazu, saturacja
lub selektywna korekta barw oraz odszumianie zdje¢. Ponadto w ostatnich
latach bardzo rozwinely sie algorytmy oparte na Al. Sg to gléwnie metody
stuzace do wyostrzania obrazu, zmniejszania rozmiaréw gwiazd w oparciu

o obraz rozmycia gwiazd w obrazie surowym, odszumiania obrazu oraz usuwania


https://www.deltami.edu.pl/2024/04/astrofotografia-glebokiego-nieba-czesc-ii-techniczna/

Amatorska fotografia to nie tylko pigkne
zdjecial Potencjal ukryty w naszych
popularnych ,lustrzankach” czy
»bezlusterkowcach” pozwala na
wykreslanie krzywych jasnosci gwiazd
zmiennych, a nawet rejestracj¢ zmian
jasnosci wynikajacych z tranzytéw
niektérych egzoplanet.

gwiazd z obrazu. Metody te wniosty w ostatnim okresie wiele nowych mozliwosci
i ulepszen catego procesu, nie mniej jednak, jak kazde algorytmy oparte na
modelach Al, wymagaja precyzyjnej kontroli jakosci otrzymywanych wynikow.

Jak dtugo trwa ta koncowa faza przetwarzania zdjecia? To zalezy — czasami jest
to kilka godzin, i juz wiadomo, ze ,to jest to”. Czasami wykonuje sie wiele préb
przez wiele dni, na rézne sposoby i dalej ma sie wrazenie, ze ,czegos brakuje”.
Ostatecznie okazuje sie, ze udane zdjecie wynikowe uzyska¢ mozna w efekcie
polaczenia kilku wcze$niejszych nieudanych préb, z ktérych kazda dodaje cos
cennego do naszego zdjecia (rys. 3).

Rys. 3. Lewy gérny rég: rozciagniete zdjecie bazowe. Prawy gérny rég: zdjecie bazowe pozbawione
gwiazd w celu lepszego uwidocznienia struktur mgtawicowych. Prawy dolny rég: zdjecie po
wyostrzeniu (,wyciggnieciu”) detali w obszarze mgtawic. Lewy dolny rég: efekt koncowy

Podsumowanie

Niezaleznie od wybranego sprzetu do astrofotografii, technik zbierania materiatu
czy wykorzystanego oprogramowania — na koniec musimy wspomnie¢ o dwoch
najwazniejszych elementach wyposazenia astrofotografa:

o Cieple ubrania — bez nich sesja astrofotograficzna zakonczy sig
po 1-2 godzinach (i to nawet w sierpniu). Jezeli pod koniec lata, wieczorem
zobaczycie na stacji benzynowej ludzi poubieranych, jakby zaraz miala
zaatakowa¢ zima — to najpewniej jada oni na obserwacje nieba lub sesje
astrofotograficzna.

 Naladowany telefon komérkowy — szczegdlnie, kiedy wybieracie sie
robi¢ zdjecia sami. Odpowiednio ciemne miejsca to przewaznie polne drogi
i taki — zawsze latwiej zadzwoni¢ do lokalnego sottysa z prosba o wyciagniecie
z tarapatow traktorem, niz pieszo wedrowaé¢ po pomoc do najblizszego
gospodarstwa, a to sie przytrafia nawet najlepszym.

A na powaznie, mam nadzieje, ze ta krotka seria artykuléw uchylila rabka
tajemnicy na temat tego, jak wykonaé amatorskie zdjecia nocnego nieba.

Coraz doskonalsze aparaty fotograficzne, obiektywy oraz oprogramowanie daja
mozliwosci siegania daleko w niebo i obrazowania go ,,po swojemu”. Nie ma

w tym zadnych czaréw, a jedynie troche wiedzy i przede wszystkim konsekwencji
w dzialaniu, ktéra jest kluczowa dla osiagniecia dobrego efektu koncowego.
Jezeli jest w tym troche magii, to jest nia odkrycie, ze ,,czarna pustka” nad
nasza glowa nie jest ani czarna, ani pusta, ale pelna pieknych struktur, ktére
wymagajg jedynie ,odrobine” naszego wysitku, by ,domowymi” sposobami
ukazaé je na zdjeciu.

Zatem do dzieta! Choé ostrzegam, to uzaleznia. . .
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