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Odcinek RNA w réznych wirusach zwija
si¢ w podobne struktury. Fragmenty RNA
w czterech wirusach poddanych analizie
w badaniu miedzynarodowego zespotu
naukowcéw z Warszawy, Krakowa

i Madrytu. Zrédlo: Miedzynarodowy
Instytut Biologii Molekularnej

i Komérkowej w Warszawie

O strukturach dynamicznych

Idea przygladania sie strukturze przestrzennej bioczasteczek pojawita sie

do$é dawno, na przyklad w rozwazaniach o enzymach i substratach (model
zamka i klucza). Sama po raz pierwszy uruchomitam biochemiczna wyobraznie
przestrzenna, patrzac na model DNA zrobiony z drucikéw przedstawiony przez
Jamesa Watsona i Francisa Cricka w 1953 roku. Uprzednio wystarczalo mi
przyswajanie z podrecznikéw biochemii dwuwymiarowych obrazéw czasteczek
wchodzacych ze soba w oddzialywania.

Badania proceséw zwijania sie biopolimeréw w okreslone struktury przestrzenne
musialy by¢ poprzedzone uzyskaniem wiedzy o ich budowie chemicznej. Z jakich
podjednostek skladajg sie DNA, RNA i biatka i jak sg one potaczone w nié¢?

W polimerze kolejne podjednostki lacza si¢ ze soba chemicznymi wiazaniami.
Jednocze$nie dluga ni¢ moze sie zwija¢ w bardzo zwarte struktury dzieki
»,bocznym” oddzialywaniom elektrostatycznym miedzy réznymi podjednostkami.
Czesto taka struktura przestrzenna ze wzgledu na energie oddziatywania jest dla
danego polimeru optymalna, a wiec powtarzalna. Opracowano wiele metod na
oznaczenie ksztaltéw przestrzennych biopolimeréw, a uzyskanie ich detali stato
si¢ mozliwe, czasami nawet rutynowe, w naszym XXI wieku.

Problem ksztaltu zwinietych struktur nici polimeréw byl szczegétowo badany
w przypadku bialek — polimeréw sktadajacych sie z aminokwaséw. Kilkanascie
lat temu dzieki poznaniu budowy chemicznej wielu biatek i wiedzy o ich
zwijaniu sie w okreslone, powtarzalne struktury podjeto szerokie badania

w celu uzyskania mozliwosci przewidywania tych struktur. Postep nastapit

po wprowadzeniu do tej dziedziny metod bioinformatycznych. Duze zastugi
potozyto tu kilka polskich zespotéw biologéw molekularnych. Okazato sie, ze
tylko zwiniete w okreslony, przewidywalny sposob biatka wykazuja aktywnosé
biologiczna.

W przypadku RNA zauwazono wspoélczesnie podobne zjawiska w grupie
koronawiruséow. Wsréd nich wyrédzniaja sie podgatunki typu beta, ze wzgledu
na patogennos¢ oraz wywolanie epidemii oraz globalnej pandemii. Rozpoznanie
wspolnych cech struktury tej grupy wiruséw moze przyczynic sie do szybszej
diagnozy i skutecznej terapii wirusow juz poznanych i tych, ktére pojawia sie
w przyszlosci.

Genomami koronawiruséw sa jednoniciowe czasteczki RNA o diugosci

okotlo 30 tys. podjednostek, nukleotydéw. Kolejnosé (sekwencja) ulozenia
nukleotydéw (4 rodzaje) stanowi informacje genetyczna wirusa. Poczatkowych
500 nukleotydéw, o réznorodnej sekwencji w réznych wirusach, wykazuje
jednak (czego nie oczekiwano) pewne cechy wspélne. Region 500 nukleotyddéw
pelni podstawowa role w procesie namnazania wirusa w zakazonej komorce,

w obszarze tej sekwencji rozpoczyna sie synteza kodowanych przez wirusa bialek.
W miedzynarodowym zespole naukowcow z Warszawy, Krakowa i Madrytu
(liderem projektu jest prof. Janusz Bujnicki z Miedzynarodowego Instytutu
Biologii Komérkowej i Molekularnej (IIMCB) w Warszawie) odkryto, ze ten
odcinek RNA zwija sie w réznych wirusach w podobne struktury modelowane

z atomowa, rozdzielczoscia. Rozrézniane sa odcinki zwiniete helikalnie i miedzy
nimi jednoniciowe odcinki tacznikowe. Wspomniane fragmenty RNA w czterech
wirusach zanalizowano, stosujac bogaty zestaw metod biochemicznych,
biofizycznych, bioinformatycznych; w czesci badain wykonano pomiary zaleznosci
badanych struktur od temperatury — w podwyzszonej rozpadaja sie helisy. Raz
jeszcze zadziwiajaca wydala sie cecha znacznego podobienstwa wykrywanych
struktur wobec znaczacych rozbieznosci w sekwencjach nukleotydéw. Poza
sekwencja nukleotydéw, o aktywnosci uktadéw biologicznych, decydujaca role
moze odgrywaé , kod” wyzszego rzedu — struktura przestrzenna. Rozpoznanie
takich struktur w koronawirusach moze doprowadzi¢ do nowych rozwiazan
diagnostycznych i terapeutycznych. Oczywiscie chcieliby$my wiedzie¢ juz teraz,
co wlasciwie dzieje sie¢ w zakazonej komérce, co robia te strukturalne ,haczyki” —
poszukiwania trwaja i w Polsce, i w Hiszpanii.
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