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Rozwigzanie zadania F 1093.

Na szczycie (u wylotu) komina ci$nienie
gazu na zewnatrz i wewnatrz komina jest
takie samo. Przy powierzchni ziemi
cisnienie na zewnatrz jest wieksze od
ci$nienia wewnatrz, bo gaz w kominie jest
cieplejszy i w zwiazku z tym ma mniejsza
gestos¢. Wznoszenie sie cieplego gazu

w kominie spowodowane jest réznica
zewnetrznych ci$nien powietrza na dole
komina, p(0), i u jego szczytu, p(H).
Zgodnie z prawem Bernoulliego wzdluz

linii pradu gazu o gestosci p poruszajacego

sie z predkoscia v w polu grawitacyjnym
o przyspieszeniu g wartosé¢ wielkosci
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pozostaje stala — h oznacza wysokosé
punktu nad wybranym poziomem
odniesienia. Po podstawieniu danych dla
spoczatku” (h = 0) i konca” (h = H)
strumienia gazu w kominie otrzymujemy
réwnanie:

p(0) = p(H) + pv® + prgH,
w ktérym pi oznacza gestos$é gazu
w kominie, a v jego predko$¢ u szczytu
komina, natomiast p(0) i p(H) oznaczaja
cis$nienie powietrza na zewnatrz komina,
gdzie ma ono gestosé po.
U wylotu komina ci$nienie wewnatrz jest
réowne ci$nieniu atmosferycznemu na

zewnatrz. Mamy wiegc: p(0) — p(H) = pogH

(pomijamy zmiany gestosci gazu
z wysokoscig). Otrzymujemy:
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Gestosé gazu doskonalego
o temperaturze T, pod ci$nieniem p jest
proporcjonalna do ilorazu p/T, a wigc
po o< p(H)/To oraz pr o< p(H)/Tk
i ostatecznie:

v? = 29H ( u) .

< T

Po podstawieniu danych liczbowych:
v~ 17 m/s.
W polu grawitacyjnym ziemi,
w temperaturze 300 K gesto$¢ powietrza
na wyskosci 50 m stanowi 99,4% gestosci
przy powierzchni ziemi. Dym w kominie
jest skomplikowana mieszaning
gazow i pylu niespalonych resztek paliwa.
Nasz prosty model odpowiada raczej
szybom wentylacyjnym niz kominom.
Oszacowana wartosé¢ predkosci
uzmystawia, dlaczego trudno jest gasic¢
pozary wysokich budynkow.

O nowosciach (?7) onkologicznych

Nowy typ szczepionek ,mRNA” chronigcych przed covidem wywolal glosy sceptykow
co do tempa ich masowego stosowania. My, popularyzatorzy nauki, nie nadazaliSmy
z informowaniem o historii badan naukowych i klinicznych w tym zakresie.
Przypominano réwniez, ze od lat do terapii nowotworéw poszukuje si¢ lekow nowej
generacji z zastosowaniem mRNA.

I oto w pierwszych dniach lutego pojawita sie elektryzujaca $wiat wiadomosé o istotnych
sukcesach w tym zakresie pochodzaca z firmy Moderna (tak, to oni zrobili szczepionke,
ktora wielu z nas przyjeto) i od grupy naukowcow kierowanej przez dra Davida Pinato,
onkologa klinicznego na Wydziale Chirurgii i Raka w Imperial College w Londynie.

Musze tu dodaé¢ garsé informacji z zakresu nauki podstawowej. Uprzedzam, ze bedzie
to najogoélniej streszczona wiedza, bez szczegbétéw o budowie i funkcjach wspominanych
tu czasteczek.

W kazdej zywej komorce istnieje kopia ,,jej” DNA. DNA jest dlugim laricuchem
potaczonych ze soba 4 réznych czasteczek podstawowych. Moga by¢ ich miliony

w danym DNA, ich kolejnos¢ nie jest przypadkowa: to informacja, swojego rodzaju
alfabet genetyczny. Z tej kolejnosci korzysta komorka, syntetyzujac ,kopie”, inna
taricuchowsq czasteczke, mRNA (mowa tu o podstawowych odkryciach lat 60. XX
wieku). Te synteze (transkrypcje) mozna poréwnaé z zapisywaniem tekstu (DNA)

w innym, podobnym jezyku (RNA). RNA jest zbudowany bardzo podobnie, ale nie
identycznie z DNA. Efektem niewielkich réznic chemicznych jest nietrwatosé czasteczek
RNA, moga one by¢ w komorce tylko sekundy lub minuty. DNA jest trwaly, poki dana
komorka zyje.

Wytworzony w komérce mRNA jest nastepnie uzywany jako przepis na synteze
innych duzych czasteczek — bialek. Biatka w komoérce odgrywaja role funkcjonalna,
np. powstaja z nich struktury komoérkowe albo prowadza okreslone reakcje chemiczne
(jak przeksztalcenie cukrow lub tluszczow). Takie funkcje mozna nazwaé ogélnie
cechami komérki (organizmu).

Okoto 25 lat temu nauczono sie oznaczaé kolejnosé ,liter” w DNA, ta kolejnosé
charakterystyczna dla danego gatunku to genom. Od 2002 roku znamy genom
czlowieka (3 miliardy podstawowych czasteczek budulcowych), a réznice miedzy
osobnikami wynoszg ponizej 1%. To wystarcza, aby identyfikowa¢ jednoznacznie
pojedyncze osobniki. W konsekwencji kazdemu indywidualnemu genomowi odpowiada
specyficzny zestaw czasteczek mRNA — nazwany transkryptomem. A jezeli jakas
choroba indywidualna wiaze si¢ z istnieniem osobnej struktury (np. nowotworu), to
powstaja ,mate” transkryptomy, charakterystyczne dla danego nowotworu, a co za tym
idzie — takze charakterystyczne dla tego nowotworu biatka. Nowe dla organizmu biatka
wywolujg reakcje uktadu immunologicznego.

Mozna sobie wyobrazié, ze przygotowanie ,szczepionki” z wybranym mRNA
kodowanym tylko w nowotworze wywola obronng reakcje immunologiczng w stosunku
do nowotworu. Proste? Przez wiele lat taki pomyst nie byl realizowany, miedzy innymi
dlatego, ze obcy, ,nowotworowy” mRNA wywolywal silne stany zapalne.

Przyjrzalo sie temu zjawisku dwoje uczonych: Wegierka Katalin Karikoé i Amerykanin
Drew Weissman (laureaci Nagrody Nobla w medycynie i fizjologii z 2023 roku).

Dr Kariké (dzi§ pracujaca w USA) wykazala, ze mRNA w organizmie jest nietoksyczny
i trwalszy niz w probdéwce, poniewaz ulega dodatkowym, pozornie drobnym,
modyfikacjom chemicznym. Jedna taka modyfikacje wprowadzono do szczepionki
covidowej, co sprawilo, ze stala sie ona wysoce bezpieczna i skuteczna. Ocenia sie, ze
do chwili obecnej szczepieniom na covid poddano setki milionéw ludzi, nie obserwujac
powaznych skutkéw ubocznych.

To, co napisano w prasie nie-naukowej o probach leczenia
przez ,szczepionki mRNA” nowotworow, sprawiajacych
wcigz wiele trudnosci w leczeniu tradycyjnym litych guzow
(trzustka, ptuca, czerniak), wymaga jednak ostroznej oceny.
Nie znajduje informacji o badaniach naukowych, ktore
powinny wyprzedzaé i towarzyszy¢ badaniom klinicznym. Lek
podawany jest nie wedlug powszechnie uznawanych w takich
probach procedur: terapii nie towarzysza odpowiednie proby
kontrolne zapewniajace obiektywna (zewnetrzna) ocene
wynikow. Takie warunki spelniono, nim zaczeto masowo
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stosowaé szczepionki z mRNA w zapobieganiu covidowi.
Nowym doniesieniom towarzysza zapewnienia, ze jest jeszcze
bardzo daleko do upowszechnienia takiej terapii. Wlasnie!

Eksperymentalne terapie medyczne, ktére moga dotyczyé
milionéw chorych, wymagaja szczegdlnie ostroznej kontroli
przed zatwierdzeniem, zwlaszcza stosowania przyjetych od
lat i sprawdzonych etapéw startowych. Zaniedbania moga
mieé¢ (znamy takie przyklady) tragiczne konsekwencje.
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