@Prosto z nieba: Wykrywanie zamieszkalych planet

Astronomowie odkryli dotychczas ponad 4000 uktadéw
planetarnych poza naszym Ukladem Slonecznym.
Dzigki coraz lepszym teleskopom, na przyklad takim
jak Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba, mozna
bezposrednio zmierzy¢ odlegto$é planety od jej gwiazdy
oraz czas potrzebny na okrazenie gwiazdy (okres
orbitalny). Pozwala to wywnioskowaé, czy planeta
znajduje sie w strefie zamieszkiwalnej, to znaczy —

z naszego ziemskiego punktu widzenia — takiej, w ktorej
moze przez dlugi czas istnie¢ woda w stanie cieklym.

Jak stwierdzi¢ obecnosé¢ cieczy na innych planetach?
Na pobliskich ciatach niebieskich Ukladu Stonecznego
mozna obserwowac¢ odblask $wiatta slonecznego
odbitego od powierzchni cieczy. Taki efekt
zaobserwowano na przyktad na najwiekszym ksiezycu
Saturna, Tytanie, co pomoglo potwierdzi¢ istnienie
duzych jezior: niestety nie wody, ale mieszaniny metanu
i etanu. Wykrycie analogicznego odblasku na planetach
pozastonecznych jest niestety poza zasiegiem obecnej
technologii. Istnieja jednak inne, subtelniejsze metody
stwierdzania obecnosci wody.

Skaliste planety wewnetrzne — Wenus, Ziemia i Mars —
maja (co do rzedu wielkosci) podobne rozmiary

i masy, ale tylko na Ziemi znajduje sie woda w stanie
cieklym. Zespél naukowcéw z MIT i Uniwersytetu

w Birmingham zwrécil uwage na oczywista réznice:
Ziemia ma znacznie mniej dwutlenku wegla w swojej
atmosferze niz Wenus i Mars. Przy zalozeniu, ze planety

Cykl hydrologiczny to obieg wody
obejmujacy takie procesy, jak parowanie,
kondensacja, opady, transport wilgoci,
wsigkanie, splyw podziemny

i powierzchniowy.

Na Ziemi rosliny i niektére
mikroorganizmy przyczyniajg sie do
pochtaniania COs, choé nie w takim
stopniu jak oceany. W ramach tego
procesu materia ozywiona emituje tlen,
ktéry reaguje ze $wiattem gwiazdy
centralnej, przeksztatcajac sie w ozon:
czasteczke Os, ktéra jest znacznie
tatwiejsza do spektroskopowych
obserwacji niz sam tlen.

podobnie jak Ziemia.

powstaly w podobny sposéb, mozna wnioskowaé, ze
obecnosé wegla jest na Ziemi regulowana w inny sposob.
Jedynym procesem, ktéry méglby usunaé taka ilogé
wegla z atmosfery, jest sprawny cykl hydrologiczny
wymagajacy udzialu oceanéw cieklej wody. Ziemskie
oceany odgrywaja wazng role w pochlanianiu COs.

W ciagu setek milionéw lat oceany pochlonely ogromna
ilos¢ tego zwiazku, prawie rowna ilosci, ktora utrzymuje
sie obecnie w atmosferze Wenus. Na Ziemi znaczna
czesS¢ atmosferycznego CO, zostala zmagazynowana

w wodzie morskiej i litosferze w geologicznych skalach
czasowych, co wplynelo na regulacje klimatu oraz
oczywiscie na utrzymanie warunkéw sprzyjajacych
zyciu.

Rozumowanie poszukiwaczy planet przebiega wiec

w nastepujacy sposob: jesli podobny jak na Ziemi
niedob6r COy (w poréwnaniu do jej sasiadéw) zostalby
wykryty na odleglej planecie bylby to wiarygodny
wskaznik obecnosci ptynnych oceandéw, a moze i zycia
na jej powierzchni. COs bardzo silnie pochlania §wiatto
podczerwone, i mozna go wykry¢ w atmosferach
egzoplanet. Gdy juz astronomowie ustala, ze w danym
ukladzie wiele planet posiada atmosfere, beda mogli
przej$¢ do pomiaru zawartoéci COq, aby sprawdzié, czy
jedna planeta ma go duzo mniej niz pozostale. Jesli tak,
planeta prawdopodobnie nadaje si¢ do zamieszkania,
co oznacza, ze na jej powierzchni znajduja sie znaczne
ilodci cieklej wody.

Warunki nadajace si¢ do zamieszkania niekoniecznie oznaczaja, ze planeta jest
rzeczywiscie zamieszkana. Aby sprawdzié, czy zycie moze faktycznie istnieé,
nalezy poszukiwaé innej cechy atmosfery planety: obecnosci ozonu. Jesli zatem
atmosfera planety wykazuje jednoczesnie obecnosé ozonu oraz niedobor COso,
prawdopodobnie jest to Swiat zamieszkany przez biomase na skale planetarna,

Szacuje sie, ze Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba bylby w stanie zmierzy¢
poziom COg oraz Os w pobliskich uktadach planetarnych, takich jak np.
TRAPPIST-1: uklad siedmiu planet, ktory krazy wokél jasnej gwiazdy zaledwie
40 lat $wietlnych od Ziemi.

Amaury H. M. J. Triaud i in., ,,Atmospheric carbon depletion as a tracer of water oceans and
biomass on temperate terrestrial exoplanets”, Nat!ure Astronomy (2023).

Niebo w marcu

Marzec odznacza sig¢ jeszcze szybsza wedréwka Storica
na poéinoc niz luty. Przez caly miesiac zwiekszy

ono wysokos¢ gérowania o prawie 12°, przechodzac

od $rodka zodiakalnej czesci Wodnika do érodka
gwiazdozbioru Ryb. 20 marca o godzinie 22:24 naszego
czasu Stonce przetnie rownik niebieski i na pét roku
przemiesci sie na péinocng pétkule nieba, rozpoczynajac
astronomiczng wiosne. 31 marca nastapi zmiana czasu
z zimowego na letni. Nalezy pamietaé¢ o przestawieniu
zegaréw z godziny 2 na 3.

Planeta Merkury po koniunkcji ze Storicem w ostatnich
dniach lutego podazy ku maksymalnej elongacji
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wschodniej, ktéra osiggnie 24 marca, oddalajac sie
wtedy na niecate 19° od Stonca. Mimo tak matlej elongacji
druga i trzecia dekada marca jest najlepszym okresem
widocznosci tej planety na niebie wieczornym w tym roku.
Merkury zacznie pojawiaé sie tuz po zachodzie Storica
wraz z bardzo cienkim sierpem Ksigzyca po nowiu. Srebrny
Glob spotka sie ze Stonicem 10 marca i juz nastepnego
wieczora mozna probowaé dostrzec jego cienki sierp w fazie
2,5% na wysoko$ci 8° prawie dokladnie nad punktem
kardynalnym w widnokregu. Merkurego nalezy szukaé
wtedy w odleglosci 7° na godzinie 5 wzgledem Ksiezyca.
Poszukiwania planety utatwi jej duza jasnos¢, —1,3™.



W kolejnych dniach Srebrny Glob powedruje szybko

w gore wzdtuz stromo nachylonej ekliptyki, przenoszac
sie dodatkowo na poéinoc od niej. Merkury réwniez
poprawi swoje warunki obserwacyjne, cho¢ nie tak
bardzo jak Ksiezyc. W okolicach maksymalnej elongacji
45 minut po zachodzie Storica planeta zajmie pozycje
na wysokosci prawie 10° nad zachodnia czescia
niebosklonu, i na pogodnym niebie jej odszukanie nie
powinno sprawiaé¢ trudnosci. Potem planeta zacznie
szybko zblizaé sie do Stonca i wraz z poczatkiem
kwietnia zniknie w zorzy wieczorne;j.

Jak zawsze podczas elongacji wschodniej w miare
uptywu czasu Merkury zblizy sie do nas, zwiekszajac
przy tym swoja srednice katowa i zmniejszajac
zaréwno faze tarczy, jak i jasnos¢. Na poczatku

okresu widocznosci tarcza planety osiggnie Srednice 5”,
faze 92% i wspomniang jasno$é —1,3™, by 1 kwietnia
zmniejszy¢ blask do +1,7™, ale jej $rednica urosnie do
ponad 9", faza za$ spadnie do 15%. Przez caly ten czas
Merkury nie opusci gwiazdozbioru Ryb i zdazy zblizyé
sie do Jowisza na 20°.

Najwieksza planeta Ukladu Stonecznego tworzy coraz
ciasniejsza pare z planeta Uran. W marcu dystans
miedzy planetami zmniejszy sie od 8° do 3,5°. Obie
planety daza do majowych koniunkcji ze Stoncem i na
poczatku marca sa widoczne jeszcze do$é dobrze, dwie
godziny po zachodzie Slonica wciaz $wiecac na wysokosci
przekraczajacej 30°. Niestety do konca miesiaca o tej
samej porze planety zmniejsza swoja wysokosé nad
widnokregiem o potowe, stad na ich obraz teleskopowy

coraz wiekszy wplyw zacznie wywiera¢ nasza atmosfera.

Przez caly miesiac blask Jowisza spadnie od —2,2™

do —2™, a jego tarcza skurczy si¢ od 36” do 34”.

W przypadku Urana zmiana odleglodci miedzy nim

a nami w ciagu roku stanowi znacznie mniejszy utamek
jego éredniej odlegtosci od Storica i od nas, dlatego tez

ma to wyraznie mniejszy wplyw na wyglad jego tarczy.
Planeta utrzyma blask +5,8™.

W dniach 13 i 14 marca obie planety odwiedzi cienki
sierp Ksiezyca. Najpierw jego tarcza w fazie 16%

zblizy sie na 4° do Jowisza, a nastepnie przy sierpie
pogrubionym do 25% pokaze sie¢ ona 6° nad Uranem

i jednoczesnie niemal tyle samo pod Plejadami w Byku.
15 marca Srebrny Glob w fazie 35% utworzy trdjkat
prawie réwnoramienny z Plejadami i Aldebaranem,

a jeszcze kolejnej nocy, juz prawie oswietlony w potowie,
zblizy si¢ na 1° do El Nath, drugiej co do jasnosci
gwiazdy Byka. 18 i 19 marca warto odnotowaé bliskie
spotkanie Ksiezyca w fazie okoto 70% z Polluksem,
najjadniejsza gwiazda Blizniat, a 22 marca nad ranem,
w fazie przekraczajacej 90%, Ksiezyc zblizy si¢ na mniej
niz 4° do Regulusa, najjasniejszej gwiazdy Lwa.

Rankiem 25 marca naturalny satelita Ziemi przejdzie
przez pelnie, ktéra jest o tyle szczegdlna, ze nastapi
wtedy jego pdlcieniowe zaémienie o glebokiej fazie 96%.
A zatem ksigzycowa tarcza podczas pelni na okoto

4,5 godziny stanie si¢ wyraznie ciemniejsza. Niestety
cale zjawisko da si¢ dostrzec z terenu obu Ameryk

i oblewajacych je oceanéw. W Polsce za¢mienie
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zacznie si¢ o godzinie 5:53 na jadniejacym juz niebie,
przy zachodzie Ksiezyca, i jest niewidoczne. Cos
powinno da¢ sie zobaczy¢ z FEuropy Zachodniej, gdzie
Ksiezyc zniknie za widnokregiem nawet ponad godzing
pézniej. Faza maksymalna nastapi o godzinie 8:13
naszego czasu.

Po pelni do konca miesiaca Srebrny Glob rozjasni
poranne niebo, gdzie ekliptyka nie wznosi sie zbyt
wysoko, a wraz z nia Ksiezyc rowniez zajmie niskie
polozenie nad horyzontem. Zwlaszcza ze powedruje
wtedy pod ekliptyke, co dodatkowo obnizy jego
wysokos¢ gorowania o kilka stopni. W tym czasie

do ciekawszych spotkan Ksiezyca z innymi ciatami
niebieskimi dojdzie 26 marca wieczorem, gdy jego
tarcza w fazie 98% wzejdzie niecaly stopien od Spiki,
najjasniejszej gwiazdy Panny. W nocy z 29 na 30 marca
i nastepnej Ksiezyc o$wietlony, odpowiednio, w 80%
i 70% pokaze sie okolo 6° od Antaresa, najjasniejszej
gwiazdy Skorpiona, najpierw na zachdd, a potem na
wschod od niej.

Srebrny Glob ozdobi poranne niebo réwniez na
poczatku miesiaca. 3 marca rano tuz przed ostatnia
kwadra zblizy sie on na 2,5° do wspomnianej

wyzej gwiazdy Antares. Na linii laczacej Antaresa

z Ksiezycem, lecz o ponad stopien blizej, znajdzie

sie jasna gromada kulista gwiazd M4. Do majacego
miejsce 10 marca nowiu ciekawie zapowiada si¢ jeszcze
zblizenie Ksigzyca w fazie 34% na niecaly 1° do gwiazdy
3. wielkosci Kaus Meridianalis (§ Sgr) 5 marca.

28 marca maksimum swojej jasnosci osiagnie miryda

R Leo. Ta gwiazda zmienia swojg jasnos$¢ od +4,4

do +11™ w okresie 312 dni. R Leo charakteryzuje si¢
ciemnowisniowa barwa, widoczna juz w lornetkach

i matych teleskopach. Z tego wzgledu trudno ja pomylié
z inna gwiazda. R Leo znajduje sie 5° na zachod

od wspominanego juz Regulusa. Ulatwieniem w jej
szukaniu jest réwniez para gwiazd 5. i 6. wielkosci
gwiazdowej 18 i 19 Leonis. R Leo jest potozona 9’ na
potudnie od drugiej z nich. Obie gwiazdy bardzo dobrze
nadaja sie na tzw. gwiazdy poréwnania. W marcu caly
uktad przecina potudnik lokalny okoto godziny 22,
wznoszac sie¢ wtedy na wysokos¢ dochodzaca do 50°.

W tym miesigcu duza jasnos¢ moze osiagnac¢ kometa
okresowa 12P /Pons-Brookes. Jej okres obiegu wokét
Stonica wynosi 71 lat, a nachylenie do ekliptyki 74°.
Kometa przejdzie przez peryhelium swojej orbity

21 kwietnia i moze wtedy pojaénie¢ do ponad +5™.
Jest zatem szansa, ze da si¢ ja dostrzec gotym okiem,

a na pewno przez lornetke. W marcu kometa pokona 35°
na tle gwiazdozbioréw Andromedy, Ryb i Barana. Na
poczatku miesiaca kometa przejdzie 8° od galaktyki M31,
22 marca znajdzie si¢ 3° od galaktyki M33 w Tréjkacie,
by 31 marca przejs¢ mniej niz 0,5° od Hamala,
najjaéniejszej gwiazdy Barana. Wspomniane sasiedztwo
o tej porze roku oznacza takze blisko$¢ Stonca, ale

o godzinie 20 kometa zajmuje pozycje na wysokosci
kilkunastu stopni nad pélnocno-zachodnia czedcia
widnokregu.
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