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Uran i Neptun — ciala naprawde (?) niebieskie

Kiedy patrzy si¢ na typows grafike przedstawiajaca Uklad Stoneczny, jego

dwie zewnetrzne planety — Uran i Neptun — przedstawione sa jako podobne
rozmiarami, ale rézniace si¢ kolorami. Uran jawi si¢ zazwyczaj jako raczej blady,
seledynowy, podczas gdy Neptun urzeka odcieniem szafiru. Atmosfery obu
planet zawieraja metan, ktory pochlania fale elektromagnetyczne odpowiadajace
barwie czerwonej i czeSciowo zielonej w promieniowaniu widzialnym. Kazda

z tych planet ma z grubsza podobng zawarto$¢ metanu w atmosferze. Skad
zatem ta roznica w kolorze?

Niektérzy astronomowie uwazaja, ze istotny jest rozklad metanu w atmosferze.
Postuluja, ze srodkowa, obfita w metan warstwa atmosfery jest grubsza na
Uranie, co moze powodowaé¢ dodatkowa bialawa poswiate, ktora sprawia, ze
kolor tej planety wydaje sie nieco bledszy od jej dalszego sasiada [1]. Spekuluja
takze, ze sytuacja taka moze by¢ wynikiem dawnej kosmicznej kolizji z duzym
obiektem, jakiej mégl do$wiadczy¢ Uran niedtugo po uformowaniu sie Ukladu
Stonecznego. Kolizja taka wplyneta na kierunek osi obrotu planety, ktora lezy
w plaszczyznie orbitalnej Urana, i uszczuplila jego Zrédla energii wewnetrzne;j.
To wszystko sprawilo, ze atmosfera Urana jest mniej aktywna od tej na
Neptunie, co wiaze sie z mniejszymi opadami metanowego $niegu i grubsza
warstwa metanu. Nie jest to jednak powszechnie akceptowane wyjadnienie.

Znane nam dzisiaj obrazy Urana i Neptuna pochodza przede wszystkim

z obserwacji tych planet wykonanych, odpowiednio, w 1986 i 1989 roku przez
sonde Voyager 2. Z punktu widzenia takiego zewnetrznego obserwatora na
Uranie nie dzieje sie nic specjalnie gwaltownego. Tymczasem Neptun wykazuje
wyrazne zmiany pokrywy chmurowej [2] oraz pojawiajace sie i znikajace
ciemne plamy wielkosci Ziemi. Wszystko to dzieje sie¢ wsrdéd wiatrow wiejacych
z predkoscia ponad 1700 km/h. Aby uwypuklié¢ te ciekawe cechy, zesp6t NASA
nieco ,,podkrecilt” kolory zdje¢ wykonanych przez Voyagera 2, i zdjecia te,

juz bez kontekstu, funkcjonuja do dzi§ w naszej Swiadomosei. (Oczywiscie
prawdziwych miloénikéw astronomii samodzielnie obserwujacych planety

nie da sie w ten sposob zwieé¢, stanowia jednak oni raczej niewielki utamek
spoleczeristwa).

Mylitby sie jednak ten, kto uwazalby, ze w atmosferze Urana nie dzieje sie

nic ciekawego. Wiadomo bowiem, ze obserwowany kolor tej planety zmienia
si¢ w jej cyklu rocznym — w czasie przesilen staje si¢ ona bardziej zielonkawa,
natomiast podczas réwnonocy przybiera odcien bardziej niebieski. Na pierwszy
rzut oka wyjasnienie jest proste: zawartos¢ metanu w atmosferze Urana jest
okolo dwukrotnie wieksza w obszarach rownikowych niz na biegunie, co daje
bardziej skuteczne pochlanianie nieniebieskiej czesci widma. Nowy model
atmosfery Urana [3], wykorzystujacy p6! wieku systematycznych obserwacji tej
planety z powierzchni Ziemi, wskazuje bowiem na role krysztatkéow zestalonego
metanu w $rodkowej czesci atmosfery, ktore dodatkowo wzmacniaja réznice

w kolorach. Co ciekawe, nawet ten najnowszy model nie jest w stanie w pelni
wyjasni¢ zmiennosci koloru Urana w ciagu ostatnich 70 lat; przypuszcza sie, ze
aby to osiagnaé, nalezaloby uwzgledni¢ w modelu zmienng w czasie odlegtos¢
Uran—Stonce, gdyz nawet mate zmiany w iloéci energii slonecznej docierajacej
do powierzchni planety moga wplywaé na efektywnos$é tworzenia sie lodu
metanowego w atmosferze.

Uran i Neptun leza bardzo blisko Ziemi w poréwnaniu z galaktykami czy
gromadami galaktyk, ktére uczymy sie coraz lepiej obserwowac i opisywac. Nie
oznacza to bynajmniej, ze dobrze rozumiemy tych naszych najblizszych sasiadéw.
Mozna wrecz stwierdzi¢, ze pomimo coraz to nowych wynikéw dotyczacych tych
planet pojawia si¢ coraz wiecej nowych pytan, na ktore nie umiemy udzieli¢
odpowiedzi. Wida¢, ze naukowcy beda jeszcze dlugo mieli material do badan na
naszym okotoziemskim planetarnym podwdérku.
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