Nie wiem, czy wiesz. .. Pawel Rafal BIELINSKI*

* Nauczyciel, Warszawa

W przekonaniu autora, a wiec i w tekscie,
0 zalicza si¢ do liczb naturalnych.

W wyniku omawianych zdarzeri zaden

z Wikingéw nie doznal uszczerbku na
zdrowiu. Kazdy predko wrécil ze swojej
wyprawy, bo czego$ si¢ tam przestraszyl.

Roéwniez bohaterowie moga odetchnaé
z ulga dopiero w dniu masowego
wyplyniecia mniej dzielnych Wikingéw.

W niniejszym tekscie zapoznamy sie z sytuacjami, w ktorych interesujaca role
odgrywa wiedza lub niewiedza pojawiajacych sie postaci. Istotna moze byé

tez ich wiedza o niewiedzy innych itd. Prezentowane scenariusze to wtasciwie
zagadki, w zwiazku z tym najwiecej radosci mozna uzyskaé, probujac rozwiazac
je samodzielnie przed przeczytaniem wyjasnienia.

Geniusze

Dwoém geniuszom wreczono — w wielkiej tajemnicy — po jednej liczbie naturalnej,
przy czym wiadomo byto, Ze sa to liczby rézniace si¢ doktadnie o 1. Geniusze siedza
naprzeciwko siebie i na zmiane zadaja sobie nawzajem pytanie: ,,Czy znasz moja
liczbe?”. Uzasadnij, ze predzej czy p6zniej padnie odpowiedz twierdzaca.

Wyjasnienie. Geniusza, ktory jako pierwszy zadaje pytanie, nazwijmy Alojzem,
a drugiego — Bernardem. Gdyby Bernard mial liczbe 0, to znalby liczbe

Alojza. Istotnie, jedyna liczba naturalng sasiadujaca z zerem jest 1. Zatem,
odpowiadajac negatywnie, Bernard podaje do publicznej informacji, ze jego
liczba nie jest 0. Podobnie zapytany wowczas Alojz, jesli nie odpowie twierdzaco,
to ujawnia informacje, iz jego liczba nie jest réwna 0. Analogicznie, kolejne dwie
negatywne odpowiedzi wykluczajg u obu geniuszy liczbe 1, a jeszcze kolejne —
liczbe 2 itd. Ogdlnie, po 2n pytaniach jest wiadomo, ze nie jest mozliwa zadna
liczba mniejsza niz n. Jezeli wigc geniuszom wreczono liczby n oraz n + 1, to
nie pozniej niz w tym momencie geniusz z mniejsza liczba musi odpowiedzie¢
twierdzaco. Istotnie, od poczatku wiedzial, Ze drugi geniusz ma albo liczbe n — 1,
albo n + 1, a pierwsza z nich zostala juz wykluczona.

Niedzielni Wikingowie

Na odleglej wyspie mieszkato dwustu Wikingéw, o ktérych powszechnie
wiadomo, co nastepuje.

1) Kazdy Wiking jest mistrzem logiki.

2) Kazdy z nich jest bohaterem albo tchérzem. Te dwa rodzaje Wikingéw
bedziemy okreslaé¢ typami, a sama ceche — dzielnoscig.

3) Zaden z nich nie zna swojego typu. (Z wlasnej perspektywy nawet paniczna
ucieczka moze przypominaé blyskotliwe natarcie, a zeznania kolegéw nie
muszg by¢ wiarygodne).

4) Kazdy zna typ kazdego z pozostalych. (Patrzac trzezwo, da sie odréznié
paniczna ucieczke od blyskotliwego natarcia).

5) Wiking, ktory w jaki$ sposéb wywnioskuje, ze jest tchérzem, przy
najblizszym zachodzie stonica odplynie samotnie, by zdobywa¢ chwate
w nieznanych krainach.

Pewnego dnia, kiedy wszyscy Wikingowie przebywali w sali biesiadnej, ukazal
sie tam Godny Zaufania Odyn, ktéry oznajmil im, Zze nie wszyscy sa bohaterami.
Przez pewien czas skutki objawienia nie ujawnialy sie, dopiero setnego dnia grupa
zhanbionych Wikingéw odplyneta w sing dal. Ilu bohateréw mieszkato na wyspie?

Wyjasnienie. Rozwiazanie tej zagadki okazuje sie zaskakujaco podobne do
poprzedniego.

Przypus$émy, ze na wyspie zyl tylko jeden tchorz. Taki Wiking wiedzialby, ze
wszyscy pozostali sa bohaterami, a wigc z informacji od Odyna wywnioskowalby
swdj typ i odplynat. W takim razie juz drugiego dnia (tzn. nazajutrz od
objawienia) staje si¢ powszechnie wiadomym, ze tchérzy na wyspie jest

co najmniej dwoch. Ogdlnie, jezeli dnia n-tego bylo wiadomo, ze tchorzy

jest co najmniej n, to musi zdarzy¢ sie jedna z dwbch rzeczy.

A) Jedli tchorzy jest dokladnie n, to kazdy z nich wie o n — 1 tchérzach wéréd
pozostalych Wikingéw. Potrafi wiec wywnioskowaé, ze sam jest tchérzem,
i uda sie na wyprawe. Dotyczy to kazdego Wikinga tchérzliwego typu, skad
wynika, ze numer dnia jest réwny liczbie tchorzy.

B) Jezeli tchérzy jest wiecej niz n, to nikt nie moze ustali¢ swojego typu, wiec
nie wyrusza na wyprawe. Wobec A) oznacza to jednak, ze dnia n + 1 wszyscy
juz wiedza, ze liczba tchorzy wynosi co najmniej n + 1.
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Widzimy wiec, ze na wyspie musiato zy¢ doktadnie

stu tchérzy, a wiec takze stu bohaterow. .. oczywiscie
zakladajac, ze informacja przekazana przez Odyna byla
zgodna z prawda. Uzupelnienie tej luki stanowi tresé
jednego z zadan.

Historia ta jest o tyle intrygujaca, ze Odyn na pozoér
nie podal Wikingom zadnej nowej informacji. Kazdy
przeciez dobrze wiedzial, ze w ich gronie sa tchoérze.
Jest to pewien paradoks, ktéry, zdaniem autora, mozna
jednak rozwiazac.

Zeby lepiej zrozumieé istote tego niecodziennego
zjawiska, wyobrazmy sobie wyspe, na ktérej mieszkalo
tylko dwéch tchorzy.

Omoéwiona tu sytuacja jest nieco zawila, ale wierzymy w Czytelnika.

Wéwczas rzeczywiscie kazdy wie o obecnosci tchérzy,
ale pierwszy tchorz nie wie, ze drugi wie! I wlasnie
tego dowiedzialby sie dzieki objawieniu. Jezeli tchorzy
byloby trzech, powiedzmy Alaf, Belaf i Celaf, to

np. Alaf wie, ze Belaf wie o obecnosci tchérzy, ale

nie ma podstaw sadzi¢, ze Belaf wie, ze Celaf wie.
Istotnie, Alaf, nie znajac swojego typu, musi sie

liczy¢ z mozliwoscia, ze jedynymi tchérzami sa Belaf

i Celaf (a woéwczas Belaf nie wiedzialby, ze Celaf wie).
Analogicznie uzasadniamy, ze cho¢ poczatkowo kazdy
wiedzial o obecnoéci tchorzliwych Wikingéw, to dopiero
po objawieniu stalo sie to wiedzg powszechng. To znaczy,
ze nie tylko kazdy o tym wie, ale tez kazdy wie, ze
kazdy wie, oraz kazdy wie, ze kazdy wie, ze kazdy wie,
i tak dalej... Ponadto kazdy wie, w ktérej chwili sie

ta wiedza upowszechnita. Dzieki temu mozliwe jest
przeprowadzenie przez mieszkancéw wyspy calego
opisanego powyzej rozumowania.

Zauwazmy jeszcze, ze do uruchomienia przedstawionej
reakcji tancuchowej wystarczytoby podanie do
publicznej wiadomosci prostego wniosku ze stwierdzenia
,,88 wsréd nas tchorze i od teraz powszechnie o tym
wiadomo”, mianowicie: ,,jesli wsréd nas jest tylko jeden
tchérz, to odptynie dzis”. Jest on wart wypowiedzenia,
bo eksponuje znaczenie czasu i rozumowania nie
wprost.

Cérki
Rozmowa dawnych przyjaciél w autobusie:

— Kiedy ostatnio si¢ widzielismy, byle$ krotko po $lubie.
Doczekates si¢ juz dzieci?

— Owszem, mam trzy corki.

— Wspaniale! W jakim wieku?

— Hoczyn ich wiekéw, w latach, wynosi 36, a suma ich
wiekow jest rowna liczbie pasazerow tego autobusu.

— Rozumiem, ale nadal nie wiem, ile maja lat.

— Najstarsza gra na pianinie.

- OK, teraz juz wiem!

Ile lat maja rzeczone cérki?

Wyjasnienie. Liczba 36 jest iloczynem trzech liczb
naturalnych na zaledwie kilka sposobow. Wypiszmy
je, notujac od razu sumy owych czynnikéw.
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36 =1-1-36, suma 38
36 =1-2-18, suma 21
36=1-3-12, suma 16
36=1-4-9, suma 14
36=1-6-6, suma 13
36=2-2-9, suma 13
36 =2-3-6, suma 11

36 =3-3-4, suma 10

Zauwazmy, ze dla uczestnikéw rozmowy liczba
pasazeréw jest znana. Mimo to ustalenie wiekéw cérek
nie byto od razu mozliwe. Oznacza to, ze pasazeréw
musialo by¢ 13, poniewaz kazda inna suma odpowiada
tylko jednemu rozktadowi liczby 36 na czynniki.

Przy okazji, kiedy ci dwaj przyjaciele widzieli si¢ poprzednim razem?

Biorac to pod uwage, rozumiemy juz, w jaki sposéb
wtret dotyczacy gry na pianinie pozwolil ustali¢ wiek
kazdej z cérek: istnienie najstarszej wyklucza rozklad
1-6-6, pozostawiajac tylko 2-2- 9.

A ty wiesz? (rozwiazania czeéci zadan na str. 19)

1. Popraw rozumowanie przedstawione w wyjasnieniu
zadania ,,Geniusze”, aby uzasadnié¢, ze twierdzaca
odpowiedZ musi pa$¢ nie p6zniej niz w (n + 2)-gim
pytaniu (n nadal jest mniejsza z tajemniczych liczb).
Dziekuje Wojciechowi Przybyszewskiemu za zwrdcenie mojej uwagi na
fakt opisany w zadaniu 1.

2. Dwoém geniuszom wreczono — w wielkiej tajemnicy —
po jednej liczbie naturalnej, przy czym wiadomo, ze sa
to liczby rézniace sie o: a) co najwyzej 3; b) dokladnie
3. Geniusze siedzg naprzeciwko siebie i na zmiane
zadaja sobie nawzajem pytanie: ,Czy znasz moja
liczbe?”. Czy jest pewne, ze w konicu padnie twierdzaca
odpowiedz?

3. Przypomnijmy sobie scenariusz zadania ,Niedzielni
Wikingowie”. Nadal jawnie obowiazuja zasady 1)-5),
a ponadto wiadomo, ze grupa Wikingéw wyplynela
setnego dnia po objawieniu. Uzasadnij, ze deklaracja
Odyna byla zgodna z prawda.

4. Przypomnijmy sobie scenariusz zadania ,Niedzielni
Wikingowie”. Jak zmieniltby sie przebieg wydarzen,
gdyby ktéregos dnia trzech Wikingéw wybralo sie na
niezwigzana z hanbg wyprawe trwajaca trzy tygodnie?
Ustal, jak odpowiedz zalezy od numeru dnia i liczby
tchérzy w owej trdjce.

5. Podaj przyktad liczby, ktéra mozna by zastapi¢ 36
w zadaniu ,,Cérki”.

6. Na niewielkiej wyspie mieszka n = wiele racjonalnych
i genialnych lwéw. Lew nigdy nie zje innego lwa

i jest w stanie przezy¢, jedzac drobne wyspiarskie
zwierzatka. Najsmaczniejsza jest jednak zaczarowana
koza, ktéra jako stworzenie bezbronne i pozbawione
instynktu samozachowawczego znakomicie nadaje sie
na przystawke. Klopot w tym, ze lew, ktéry pozartby
zaczarowana koze, sam si¢ w nig zamieni. Lwy nie
majg nic przeciwko byciu koza, natomiast bycie
szybko zjedzona koza nie jest perspektywa ani troche
atrakcyjna. Znajdz wszystkie wartosci liczby n, dla
ktérych koza zostanie zjedzona.



