Jak zy¢ tak wysoko, jak?

Jest zimno. Wieje wiatr. Pada $nieg. Trudno oddychaé¢. Chce sig jesé, a tu tylko
porosty pod éniegiem. Jak zy¢?

Zycle na
ZY \~®153

Zycie na Ziemi moze trwaé¢ w réznych warunkach. Najlepiej przystosowujace sie
do warunkéw skrajnych sa mikroorganizmy zwane ekstremofilami. Znajdujemy
je w skrajnych temperaturach (gejzerach i na biegunie zimna), pod wysokimi
ci$nieniami (glebiny oceanéw), w rejonach wysokiej radiacji, zasolenia,
srodowiskach kwasnych i zasadowych, wykryto je nawet w asfaltowym jeziorze
na wyspie Trynidad. Badania tych skrajnie dziwnych organizméw rozszerzaja
wiedze o zyciu, ale tez umozliwiaja wykorzystanie ich w réznych celach —

od rekultywacji zanieczyszczonych terenéw (pokopalniane haldy, wylewy

ropy naftowej na oceanach) do produkeji enzyméw dla pralnictwa, a takze
pozytecznych i rzadkich odczynnikéw. Byé moze poczatki zycia na Ziemi nalezy
lokalizowa¢ w ekstremalnych warunkach. ..

Dotychczasowa wiedza o ekstremofilnych organizmach i czasteczkach w nich
zawartych nie pozwalala zrozumieé, jakim to sposobem skrajne warunki

nie uszkadzaja waznych dla zycia struktur i proceséw. Dzieki badaniom
molekularnym udalo sie, cho¢ czesciowo, zrozumieé niektére z mechanizméow
ochronnych. Przyjmuje sie, ze ewolucja doprowadzila do niewielkich mutacji
w genach kodujacych biatka ekstremofili. Zmiany te poskutkowaly istotnymi
modyfikacjami przestrzennej struktury lancuchow biatkowych, ktére staly sie
odporne na skrajne warunki. Dane takie uzyskali biofizycy badajacy zjawisko
zaleznoéci funkcji biatka od przestrzennego zwiniecia jego tancucha.

Wiemy juz bardzo duzo o liczbie i rodzajach gatunkéw mikroorganizméw
ekstremofilnych, natomiast od dawna mieliSmy przekonanie, ze wsréd ssakow
takie skrajne formy gatunkowe nie wystepuja (chyba ze wierzyliSmy w yeti).
Tymeczasem trzy lata temu zdumieni naukowcy eksplorujacy wysokie Andy
zaobserwowali na zboczach wygasltego wulkanu, na wysokoéci 6700 m n.p.m. —
mysz! Temperatura nigdy nie wzrasta tam powyzej temperatury topnienia
lodu, a stezenie tlenu osiaga 40% stezenia na poziomie morza. Przypadek
jednostkowy?

Sadzono, ze najwyzej dziko zyjace ssaki to jaki (5000 m n.p.m.) i gérskie kroliki
na zboczach Everestu (6200 m n.p.m.). Nieprzyjazne warunki nie pozwalaja na
wytwarzanie przez maly, stalocieplny organizm wystarczajacych zapaséw energii.
Co prawda od 50 lat znane byly zmumifikowane przez mréz myszy znajdowane
na wysokosciach, w miejscach kultu religijnego Inkéw, sadzono jednak, ze jako
takie bytly wnoszone tam przez kaplanéw i wiernych.

A jednak spotkania z zywymi wysokogérskimi myszami powtérzyly sie, oznaczono
ich gatunek jako Phyllotis vaccarum. Aby uzyskaé¢ wiecej informacji, w 2020 roku
w Andy wyruszyly ekspedycje badawcze obejmujace region 21 andyjskich szczytow.
Powyzej 6000 m n.p.m. odnaleziono 13 zmumifikowanych myszy, pojmano takze
500 zywych, reprezentujacych 18 réznych gatunkéw. Poniewaz mieszkaja one 650 m
wyzej, niz przebiega granica roslinnego wzrostu, zbadano DNA pobrany z ich
zotadkow. Na podstawie tych analiz wyciagnieto wniosek, ze jedynym Zrédlem
pokarmu znalezionych w Andach ,liSciouchéw” (Phyllotis) sa porosty.

Naukowcy utworzyli takze imitujaca warunki
wysokogérskie laboratoryjna hodowle tajemniczych
andyjskich gryzoni, co umozliwito dalsza, doktadniejsza
ich obserwacje. Teraz do pracy zabrali sie genetycy.
Myszy posegregowano na grupy w zaleznoéci od
wysokosci, na jakiej zostaly schwytane. Ku zdziwieniu
ekologéw, oczekujacych odkrycia nawet nowych
gatunkow, genomy tak pogrupowanych myszy niewiele
réznity sie miedzy sobg oraz od genomu myszy zyjacej
na poziomie morza. Najwyzej mieszkajace myszy roznity
sie genetycznie wewnatrz grupy mniej niz analizowane
myszy z nizin. Takie fakty sugeruja, iz ewolucja tej
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grupy zwierzat zaczela sie raczej od esktremofili
zyjacych wysoko, ktére stopniowo migrowaly w doliny.
Taka ,odwrécona” ewolucja.

Czytajac o tych zadziwiajacych myszach (maja uszka
przypominajace ksztaltem liscie), pomyslatam takze

o przyszlych (?) podrézach miedzyplanetarnych

i mozliwym pozytku plynacym z badan ekstremofilnych
ssakéw. Ale moze juz lepiej pozosta¢ w warunkach
standardu na Ziemi. .. i zadbaé o jej (Ziemi) i nasz
(ludzi) ekologiczny komfort?
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