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zaskakujace szczegblne rozwiazania. Okazuje sie na przyklad, ze przy
odpowiednim wyborze warunkéw poczatkowych trzy ciala, oddzialujace na
siebie tylko grawitacyjnie, moga podazac za soba, kreslac trajektorie ,,6semki”
(rys. 9). Numerycznie zaobserwowal to Chris Moore (1993 r.), a w 2000 roku
udowodnili to formalnie Richard Montgomery i Alain Chenciner. Ta w gruncie
rzeczy ciekawostka zainspirowala niektorych do poszukiwania rozmaitych
»choreografii”, w ktorych czastki oddzialujace grawitacyjnie plasaja po
specyficznych trajektoriach.

Wiemy tez dzisiaj, ze w przypadku wiekszej liczby obiektéw moga dziaé

sie jeszcze bardziej dziwne rzeczy. W 1988 roku Jeff Xia pokazal, ze mozna
skonstruowaé taki uktad pieciu cial, w ktérym cztery ciata kraza po eliptycznych
orbitach, a piate oscyluje miedzy nimi tak, ze w skonczonym czasie osiaga
nieskonczong szybkosé, przy czym wszystko to odbywa sie bez zadnych zderzen.
Podobny wynik udato si¢ niedawno osiagnaé¢ juz dla czterech cial.

Te publikowane niedawno wyniki, o ktérych tu wspominamy, sa ciekawe

i pobudzaja wyobraznie, ale sa niepomiernie trudniejsze do wyprowadzenia
i jednoczesnie nie sa juz tak rewolucyjne, jak genialny wynik Newtona. Coz,
Ameryke odkrywa sie tylko raz. ..

i Zadania

P’I’ZngtOU)(IZ Dominik BUREK Redaktor zadari matematycznych od 2021 roku.

M 1765. Na wysokosciach AAqy, BBy, CCy tréjkata ostrego nieréwnobocznego
ABC zaznaczono, odpowiednio, punkty Ay, By, C; w taki sposéb, ze

AAy = BBy = CC; = R, gdzie R jest promieniem okregu opisanego

na tréjkacie ABC. Udowodnié, ze srodek okregu opisanego na tréjkacie A; B1Cy
pokrywa sie ze $rodkiem okregu wpisanego w trojkat ABC.

Rozwiazanie na str. 10

M 1766. Lazik ksiezycowy porusza sie po powierzchni planety, ktéra ma ksztalt
kuli o dtugosci réwnikowej 400 km. FLazik obejmuje swoim radarem obszar

w promieniu 50 km (liczac po powierzchni planety) od punktu, w ktérym sie
znajduje. Czy lazik ksiezycowy moze w pelni zbadaé¢ planete, pokonujac nie
wiecej niz 600 km?

Rozwiazanie na str. 11

M 1767. Pare (m,n) réznych liczb naturalnych m i n nazywamy dobrg, jesli mn
i (m+1)(n+ 1) sa kwadratami liczb catkowitych. Udowodnié, ze dla dowolnej
liczby catkowitej dodatniej m istnieje liczba calkowita n > m taka, ze para (m,n)
jest dobra.

Rozwiazanie na str. 21

Przygotowai Andrzej MAJHOFER Redaktor zadan fizycznych od 1984 roku.

F 1085. Ile wynosi ciepto wlasciwe w stalej objetosci na jednostke masy
azotu (N3) ogrzanego do temperatury T' = 5000 eV /k (k oznacza stala
Boltzmanna)? Liczba masowa azotu A = 14,1 eV/k ~ 1,16 - 10* K.
Rozwiazanie na str. 20

F 1086. Oszacuj, jaka energia jest potrzebna do calkowitego zjonizowania
atoméw azotu (Z =7, A = 14). Energia jonizacji atomu wodoru wynosi

Fy, =13,6 €V.

Wskazéwka: model Bohra z dobrym przyblizeniem odtwarza energie stanow
elektronowych lekkich atoméw.

Rozwiazanie na str. 42
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