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Doba ksigzycowa jest réwna miesigcowi

synodycznemu, czyli okresowi pomigdzy
kolejnymi pelniami Ksiezyca widzianymi
z Ziemi, i wynosi okolo 29,5 ziemskiego

dnia.
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Niebo w grudniu

Prosto z nieba: Co trzesie Ksiezycem?

Ksiezyc ma mase okolo 1/80 masy Ziemi i jest od niej oddalony o $rednio
384 tys. km, czyli 60 razy tyle co promien Ziemi, wynoszacy Srednio 6370 km.
Przy zachowaniu proporcji uklad Ziemia-Ksiezyc wyglada mniej wiecej tak:
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W odréznieniu od Ziemi Ksiezyc nie wykazuje aktywnosci wulkanicznej ani
ruchomych plyt tektonicznych. Wiemy jednak, ze struktura wewnetrzna Ksiezyca
jest niejednorodna; sktada sie on z geochemicznie odrebnej skorupy, ptaszcza i jadra.
Jadro jest niewielkie (promieri okoto 350 km, przy promieniu Ksiezyca 1750 km),
co oznacza, ze jest duzo mniejsze niz na przyklad ziemskie, ktére zaczyna sie okoto
2900 km pod powierzchnia (promient Ziemi to okoto 6350 km). Struktura ta powstala
w wyniku frakcyjnej krystalizacji oceanu magmy wkrétce po uformowaniu sie uktadu
Ziemia-Ksiezyc, okoto 4,5 miliarda lat temu.

W latach 70. w ramach projektu Lunar Seismic Profiling Experiment (LSPE)
astronauci misji Apollo 17 umiescili na Ksiezycu zestaw trzech sejsmometréw
(geofondéw). Zbieraly one dane przez okres oSmiu miesiecy, od pazdziernika

1976 roku do maja 1977 roku. Okazuje si¢, ze mimo braku wyrafinowanej struktury
wewnetrznej Ksigzyc wykazuje sie wewnetrzna aktywnoscia. Bez atmosfery, ktéra
by go izolowala, Ksiezyc doswiadcza drastycznych wahan temperatury, od 120°C
w ksiezycowe ,poludnie” do —120°C w nocy. Te ekstremalne wahania powoduja,
ze powierzchnia Ksiezyca rozszerza sie, gdy jest goraco, i kurczy, gdy jest zimno,
a ruch ten prowadzi do niewielkich wstrzaséw i peknigé zewnetrznych warstw,
ktére prowadza do termicznych trzesien Ksiezyca.

Dane LSPE zostaly niedawno przeanalizowane przez geofizykéw z Kalifornijskiego
Instytutu Technicznego. Wyniki wskazujg na to, ze oprécz oczekiwanych
termicznych trzesien globu w danych znajduja sie jeszcze dodatkowe,
niespodziewane sygnaly, ktére wystepuja podczas ksiezycowych porankéw.
Niezwykle regularne — wystepujace co 5—6 minut przez okres paru godzin

po wschodzie Stoiica — minitrzesienia sa w istocie wynikiem rozgrzewania sie

w promieniach Storica pozostalej na powierzchni czesci ladownika ksiezycowego,
od ktoérej oddzielil sie wracajacy na Ziemie statek z astronautami.

Zrozumienie aktywnosci ksiezycowej jest wazne, poniewaz w przeciagu kilku

lat na powierzchni Ksiezyca wyladuja astronauci w ramach misji Artemis, by
ostatecznie zalozy¢ baze ksiezycowa. Termiczne trzesienia ksiezyca, choé¢ zbyt
matle, aby mogtly by¢ odczuwalne, sa istotne, poniewaz dostarczaja wskazdwek
na temat proceséw zachodzacych na powierzchni Ksiezyca, w tym budowy
krateréw i ksiezycowej ,,gleby”. To z kolei ma znaczenie dla planéw umieszczania
na Ksiezycu réznego typu aparatury badawczej, np. duzych teleskopow.
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Stonce zajmuje najnizsze potozenie na niebie w ciggu
roku, gérujac w §rodkowej Polsce na wysokosci

okoto 15°. Jak co roku, 13 grudnia nastepuje
najwczesniejszy zachdd Stonca i w kolejnych dniach
zmierzch nastepuje coraz pézniej. Rano jednak Stonce
wschodzi nadal coraz p6zniej i odstep pomiedzy
kolejnymi jego wschodami jest wiekszy niz miedzy
zachodami, stad dzien sie skraca az do przesilenia
zimowego, ktére w tym roku wypada 22 grudnia

o godzinie 4:27 naszego czasu. Najpézniejszy wschod
Stonca natomiast ma miejsce 30 grudnia.

Na poczatku miesigca nachylenie ekliptyki wieczorem
jest jeszcze stabe, co przelozy sie na praktyczny brak

mozliwosci obserwacji Merkurego po zmierzchu, mimo
tego ze 4 grudnia planeta osiagnie swoja maksymalna
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elongacje wschodnia, przekraczajaca 21°. Wedruje
jednak pod ekliptyka i dlatego zachodzi mniej wiecej
godzine po Stoncu, zanim jeszcze niebo odpowiednio sig
Sciemni.

Grudzien réwniez zacznie si¢ dobra widocznoscia
Ksiezyca na niebie porannym. Pierwszego dnia
miesigca jego tarcza w fazie 85% zajmie pozycje 2°

od Polluksa w Bliznietach i przetnie poludnik lokalny
okolo godziny 3, na wysokoéci 65°. 4 grudnia Ksiezyc
w fazie 60% przejdzie 3° nad Regulusem, a dobe pdzniej
osiagnie ostatniag kwadre, $wiecac dalej na tle Lwa.

W kolejnych dobach jego sierp stanie si¢ coraz cienszy,
zdazajac ku nowiu 13 grudnia tuz po pélnocy naszego
czasu. Po drodze Srebrny Glob cztery kolejne poranki
spedzi na tle gwiazdozbioru Panny, gdzie w nocy



z 6 na 7 grudnia w fazie 33% zakryje jasniejsza od 4™
gwiazde Zaniah (n Vir). Tarcza Ksiezyca pokaze sie na
niebie niewiele przed péinoca, a wspomniana gwiazda
zniknie za jej jasnym brzegiem okolo godziny 1:50, by
godzine pdzniej pojawié sie ponownie po drugiej stronie.

Poranek 8 grudnia zastanie Srebrny Glob w sierpie
zwezonym do 23% mniej wiecej 6° nad Spika, najjasniejsza
gwiazda Panny, 24 godziny pdzniej jego sierp zaprezentuje
faze 15%, docierajac na pozycje 5° na prawo od Wenus.
Druga planeta od Stonica w grudniu pokona na niebie 35°,
zaczynajac miesiac 4,5° od Spiki i konczac 2° od gwiazdy
Graffias, czyli 8 Skorpiona, ktéra jest szerokim uktadem
podwdjnym, widocznym juz w lornetkach. Tutaj dwie
gwiazdy o jasnoSciach +2,6™ i +4,9™ dzieli dystans 14",
czyli tak samo jak u Mizara w Wielkim Wozie, tylko

z troszke stabszymi skltadnikami. Przez caly miesiac
tarcza Wenus zmniejszy jasnosé¢ od —4,2™ do —4,1™

i $rednice z 17" do 14", zwigkszy za to faze z 68% do 78%.

18 grudnia planeta przejdzie 2° na péinoc od Zuben
Elgenubi, czyli drugiej co do jasnoéci, ale oznaczanej na
mapach nieba grecka litera «, gwiazdy Wagi.

10 grudnia o stopien dalej, lecz na potudnie od Zuben
Elgenubi znajdzie si¢ bardzo cienki juz sierp Ksiezyca
w fazie 8%. Tarcze Srebrnego Globu mozna jeszcze
probowaé dostrzec o $wicie 11 grudnia, gdy w fazie 4%
wzejdzie on okolo godziny 6, a 45 minut p6zniej
wzniesie sie¢ na wysokos$¢ 4°. Wspomniana wyzej
gwiazda Graffias znajdzie sie 7° na lewo od tarczy
Ksiezyca, lecz do jej dostrzezenia niezbedne moga
okazaé sie lornetka lub teleskop.

Grudniowy néw Ksiezyca bardzo dobrze zbiega si¢

z maksimum aktywnosci corocznego roju meteorow
Geminidow. Ich radiant znajduje sie jakie$ 2° na
péinocny zachéd od Kastora, drugiej co do jasnosci
gwiazdy Blizniat. Geminidy promieniuja od 4 do

17 grudnia, z maksimum 14 dnia miesiaca, gdy mozna
sie spodziewa¢ nawet 150 zjawisk na godzine. Geminidy
sa widoczne przez calg noc, a ich radiant géruje okoto
godziny 2 na wysokosci prawie 70°. Sa to do$¢ wolne
meteory, ich predkosé zderzenia z nasza atmosfera
wynosi 35 km/s.

Na niebie wieczornym dobrze mozna obserwowaé cztery
planety Ukladu Stonecznego. Nizej i blizej zachodniej
czesci nieba znajduje sie Saturn z Neptunem, ktoére
dzieli dystans okoto 22°. Wyzej i bardziej po stronie
wschodniej znajduje sie Jowisz z Uranem, odlegte od
siebie o mniej wiecej 14°. Do konica miesiaca wszystkie
planety odwiedzi Srebrny Glob dazacy do pelni. Ksiezyc
zacznie pojawia¢ sie o zmierzchu od 15 grudnia, gdy

o godzinie 16:30 zajmie pozycje na wysokosci 6° nad
poludniowo-zachodnia czedcia firmamentu, prezentujac
tarcze w fazie 9%. Dobe pdzniej o tej samej porze jego
faza zwickszy si¢ do 16%, wzrosnie réwniez wysokos$é
nad widnokregiem do 17°.

17 i 18 grudnia Ksiezyc spotka si¢ z planeta Saturn.
Najpierw pokaze sie 6° pod nia, a nastepnie 10° na
wschéd od niej, w fazie, odpowiednio, 26% i 37%.

Planeta w grudniu pokona 2° na tle gwiazdozbioru
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Wodnika, a 12 dnia miesiaca minie w odleglosci 20
gwiazde 5. wielkosci 42 Aqr. Blask samej planety
spadnie w grudniu do +0,9™, przy $rednicy tarczy 16”.
Saturn géruje jakie$ 45 minut po zachodzie Stonca

i znika z niebosklonu okoto godziny 21.

19 grudnia przypada I kwadra Ksiezyca, ktoéry spotka sie
wtedy z Neptunem, mijajac te planete w odlegtosci 2°.
Neptun na poczatku miesiaca zmieni kierunek swojego
ruchu na prosty, zawracajac na granicy miedzy Rybami
i Wodnikiem, niecale 1,5° na zachéd od Swiecacej

z jasno$cia obserwowang +5,5™ gwiazdy 20 Psc.

W grudniu planeta $wieci blaskiem +7,9™ i do jej
dostrzezenia potrzebna jest lornetka. Okoto godziny 18
Neptun goéruje 10° wyzej od Saturna.

Jowisz z Uranem sa miesiac po opozycji i sa widoczne
prawie przez cala noc na tle gwiazdozbioru Barana. Jowisz
przecina poltudnik lokalny po godzinie 20, a Uran mniej
niz godzine pdzniej. Obie planety przekraczaja wtedy
wysokosé 50°. Ostatniego dnia grudnia jasniejsza z planet
zmieni kierunek ruchu na prosty. Przez caly miesiac jej
jasnos$é spadnie z —2,8™ do —2,6™, tarcza zas zmniejszy
$rednice z 48" do 44”. Uran $wieci z jasnoscia +5,7™ i do
jego dostrzezenia przyda si¢ lornetka.

W dniach 22 i 23 grudnia te pare planet odwiedzi
Ksiezyc. Pierwszego z wymienionych dni naturalny
satelita Ziemi w fazie 81% zajmie pozycje 4° na
péinocny wschéd od Jowisza, dobe pdzniej natomiast
przesunie sie na pozycje takze 4° na potnocny wschod,
ale od Urana. Zwiekszy przy tym faze do 88%.
Jednoczesnie zakryje gwiazde 4. wielkosci Botein (& Ari).
Gwiazda zniknie za ciemnym brzegiem ksiezycowej
tarczy okolo godziny 16:30, a zatem na jasnym jeszcze
niebie. Pokaze sie ponownie po jej drugiej stronie jakies
55 minut péznie;j.

27 grudnia Ksiezyc przejdzie przez pelnie, Swiecac
miedzy Bliznigtami, Bykiem i WozZnica. Dwa dni
wczesniej Srebrny Glob utworzy tréjkat rownoramienny
z Plejadami i Aldebaranem w Byku, kolejnej

za$ nocy zblizy sie na 1,5° do El Nath, gwiazdy
wspolnej dla Byka i Woznicy. Mieszkancy pogranicza
brazylijsko-urugwajsko-argentynskiego dostana
mozliwos¢ obserwacji zakrycia tej gwiazdy przez
naszego satelite. Do konica miesiaca warto wspomnieé
o wschodzie Ksiezyca 4° od Polluksa wieczorem

28 grudnia i ponownym zblizeniu na 5° do Regulusa
rankiem 31 dnia miesiaca.

21 grudnia przez opozycje przejdzie planetoida
(4)Westa, czyli najjasniejsza planetoida na naszym
niebie. Tegoroczna opozycja nalezy niestety do

tych matych, i Westa osiagnie jasnosé tylko +6,4™.
Planetoida kredli swoja trajektorie na pograniczu
Oriona, Blizniat i Byka. 15 grudnia Westa zblizy

si¢ na 9’ do jasniejszej od 5™ gwiazdy x2 Ori, 8 dni
pOZniej natomiast przejdzie 22’ od podobnie Swiecgcej
gwiazdy x1 Ori.
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