O pociemnieniu Betelgezy mozna
przeczytaé w artykule ,Betelgeza cos
niewyraznie wyglada” w numerze ASO.

W astronomii zazwyczaj operuje si¢

w skalach czasowych milionéw lat. Wyniki
badan sugerujace, ze wybuch supernowej
nastapi w czasie naszego zycia, jest
niespotykany. Ostatnia supernowa

w naszej Galaktyce wybuchta

w 1604 roku (kilka lat przed odkryciem
teleskopu). Jezeli przewidywania badaczy
si¢ sprawdzg, bytaby to pierwsza tak
bliska supernowa, ktérg bedziemy mogli
obserwowaé z wykorzystaniem
nowoczesnych teleskopéw. Na pewno
zrewolucjonizuje naszg wiedz¢ o przebiegu
tego procesu. Ponadto $§wiatlo
wybuchajacej supernowej bedzie widoczne
na niebie w ciggu dnia!

Prosto z nieba: Szykujcie sie na wybuch supernowej!. ..

... W ciagu najblizszych 10-100 lat. Najprawdopodobniej, bo na pewno to nie
wiemy.

Wybuchnaé ma oczywiscie nasza najlepsza kandydatka na supernows — gwiazda
Betelgeza. Betelgeza to czerwony nadolbrzym znajdujacy sie w gwiazdozbiorze
Oriona. Gwiazda ta jest na koncowym etapie swojej ewolucji i spekulacje

0 jej wybuchu trwaja juz od dawna. Ostatnio nasilily sie, gdy trzy lata

temu zaobserwowano znaczny i nieoczekiwany spadek jasnoSci Betelgezy,
mogacy sygnalizowaé nadchodzacy wybuch. Okrzyknieto to wydarzenie
JWielkim Sciemnieniem”. Okazalo sie jednak, ze ,wielkie Sciemnienie” mozna
réwniez nazwaé ,wielka Sciema”, gdyz zaobserwowane pociemnienie byto
najprawdopodobniej spowodowane przez chmure pytu, ktéra przeszta pomiedzy
nami a gwiazda, przystaniajac jej Swiatto. Po kilku dniach Betelgeza wrocita do
swojej normalnej jasnosci, rozczarowujac oczekujacych na wybuch supernowej
obserwatordw.

Ale oczywiscie astronomowie nie mogli tak tej sprawy zostawié¢. Wciaz probuja
ustali¢, kiedy Betelgeza zakoriczy swéj zywot. Na poczatku czerwca tego roku
uwage wszystkich przykuly wyniki badan zaprezentowane przez grupe badaczy
pod kierunkiem Hideyuki Saio, ktorzy twierdza, ze wybuch supernowej moze
nastapi¢ w ciagu kilku nastepnych dekad!

Dlaczego badacze tak sadza? Betelgeza jest gwiazda zmienna, co oznacza, ze

jej jasnoéé zmienia sie okresowo w czasie (pomijajac nagly spadek jasnosci
sprzed trzech lat, kt6ry byl niezwiazany z sama gwiazda). Ponadto jest takze
gwiazda znang i dokladnie obserwowana. Wlasnie dzigki dziesigcioleciom
obserwacji (od lat 20. zeszlego wieku) mozemy wyrdznié cztery regularne zmiany
jasnosci o okresach 2190 (~6 lat), 417 (rok i dwa miesiace), 230 (7 miesiecy)

i 185 (3 miesiace) dni. Te zmiany jasnosci sa spowodowane przez ,pulsacje”
samej Betelgezy — zmiany rozmiaru wynikajace z nieustannej walki pomiedzy
sitami grawitacji (prébujacymi ,$cisna¢” gwiazde) a ciSnieniem gazu i energia
reakcji fuzji jadrowych (dzialajacymi na zewnatrz).

Dzigki dtugim obserwacjom mozna stworzy¢ model opisujacy,
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;li — Hl jakie warunki musza panowaé we wnetrzu gwiazdy, aby
[ . — gi; obserwowane oscylacje mialy miejsce. To wlasnie zrobili naukowcy.
= 08 | | — N4 Zidentyfikowali cztery modele, ktére wspieraja obserwacje Betelgezy.
E — 016 Wedlug kazdego z nich gwiazda wykorzystala juz caly dostepny
g Ne20 w jej jadrze wodér i hel i w tym momencie spala juz gléwnie
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E wegiel (powstaly we wczesniejszych reakcjach). Co wiecej, wedlug
?) najbardziej optymistycznego, dla gwiazdy, modelu w jej rezerwach
B o4 pozostalo maksymalnie okoto 20% tego pierwiastka. Gdy to
‘é paliwo si¢ skoniczy, zwyciezy grawitacja i gwiazda wybuchnie jako
% supernowa, pozostawiajac po sobie gwiazde neutronowa.
MO G | W s s e Zakladajac, ze te modele sa prawdziwe, mozemy przewidziec,
kiedy to sie stanie. Rysunek przedstawia przewidywana wzgledna
0.0 ;- : obfitos¢ roznych pierwiastkéw w jadrze gwiazdy w funkcji czasu.
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log (czas do wybuchu supernowej) [lata]

Obfitos¢ réznych pierwiastkéw w jadrze gwiazdy jako
funkcja czasu logarytmicznego (w latach) do momentu

zapadnigcia sie gwiazdy

pozostatego do wybuchu. Sprawdzajac potozenie linii w momencie,
gdy obfito$¢ wegla wynosi 20%, otrzymujemy czas od 100 do 10 lat,
jaki pozostal Betelgezie do wybuchu supernowej.

Oczywidcie, jak to zwykle bywa, na koncu musimy napisaé, ze modele nie sa
doskonate i naukowcy moga sie myli¢. Ale ja bede spogladaé¢ w niebo z nadzieja,
ze wybuch nastapi w czasie mojego zycia.
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Oparte na pracy Hideyuki Saio et al. 2023, “The evolutionary stage of Betelgeuse inferred from its
pulsation periods”, arXiv: 2306.00287.
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