Oczywiscie mogliby$my przyjaé, ze
(:) = 0 dla n < k, ale nie chcemy

sztucznie rozszerzaé zbioru rozwigzan
standardowych o kolejne trywialne
przypadki.

Warto dodaé, ze ciag sum pierwszych
trzech elementéw kolejnych wierszy

w tréjkacie Pascala nosi umowng nazwe
the lazy caterer’s sequence i jest znany
jako rozwigzanie nastepujacego zadania
kombinatorycznego: Jaka jest najwieksza
liczba obszaréw, na jaka mozna podzieli¢
plaszczyzne przy uzyciu n prostych?

rownania jest kwadratem liczby catkowitej w pieciu przypadkach: dla k& rownego
0,1,2,4 i 12. Szukane wartosci n to, odpowiednio, 0,1,2,5 i 90 — po odrzuceniu
dwoéch pierwszych rozwiazan otrzymujemy indeksy wszystkich wierszy tréjkata
Pascala, w ktorych sumy pierwszych trzech elementéw sa potegami liczby 2.
Zauwazmy, ze ostatnie otrzymane rozwiazanie — (90, 2, 12) — odpowiadajace

réwnaniu
C?>+(?5-FC§>:1+90+4m5:4w6:2”

nie nalezy do zbioru rozwiazan standardowych! Istnieje jeszcze jedno rozwiazanie
niestandardowe — (23,3, 11):

23 23 23 23
<0>+(1)+<2>+(3)=1+23+mﬁ+1w1:2M8=TE

znane wszystkim, ktorzy spotkali sie z konstrukcja kodu Golaya. Czy istnieja
inne wiersze tréjkata Pascala, w ktorych suma pierwszych czterech elementéw
jest potega liczby 27 I ogdélniej, czy poza dwoma wskazanymi istnieja inne
rozwiazania niestandardowe réwnania (3)7 Kto wie, moze odpowiedzi kryja sie
w innych hipotezach Srinivasy Ramanujana. . .

i Z.adania

Przygotowal Dominik BUREK

M 1759. Liczby catkowite dodatnie a i b sa takie, ze a + k jest podzielne przez
b+ k dla wszystkich liczb catkowitych 0 < k < b. Udowodnié¢, ze a — k jest
podzielne przez b — k dla dowolnej liczby catkowitej 0 < k < b.

Rozwiazanie na str. 5

M 1760. Na tablicy napisano pare liczb (1,2). Gdy para liczb catkowitych (a,b) jest
zapisana na tablicy, to mozemy jeszcze dopisaé pare (—a, —b), a takze (—b,a + b).
Ponadto, jesli na tablicy zapisane sa pary (a,b) i (¢, d), to mozemy zapisaé¢ réwniez
pare (a + ¢,b+ d). Czy para (2022,2023) moze kiedy$ pojawié sie na tablicy?
Rozwiazanie na str. 5

M 1761. Cgzy istnieje prostokat, ktory mozna podzieli¢ na 442 prostokaty,
a wszystkie one sg podobne do wyjéciowego, jednak zadne dwa nie sg przystajace?
Rozwiazanie na str. 10

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 1081. Woda pozbawiona zanieczyszczen i pozostawiona bez

wstrzaséw mechanicznych moze zostaé¢ ochtodzona do temperatury

Ty = 225 K (—48°C) i pozosta¢ w stanie cieklym (tzw. stan przechlodzenia).
W temperaturze T' < Ty w cieklej wodzie powstaja i szybko rosna krysztatki lodu.
Podobne zjawisko zachodzi, gdy przechlodzona wode w temperaturze T > Ty
wstrzasniemy, np. wyjmujac z zamrazalnika. Jaka masa, m;, lodu powstanie

w butelce zawierajacej m = 0,5 kg wody przechtodzonej w zamrazalniku?
Temperatura w zamrazalniku: Ty = 263,15 K (—10°C). Dane dla wody:
temperatura topnienia T,,, = 273,15 K, cieplo topnienia L = 333,6 J/g,

ciepto wlasciwe przechltodzonej wody ¢, = 4,2 J/(g-K), cieplo wlasciwe lodu

¢ =2,1J/(g-K). Tworzenie i wzrost krysztaléw lodu sa na tyle szybkie, ze mozna
pominaé¢ wymiane ciepla z otoczeniem (przez Scianki butelki).

Rozwiazanie na str. 4

F 1082. Po dlugiej nieobecnosci wracamy do domu i stwierdzamy, ze w naszym
pokoju o objetoéci V = 60 m? temperatura spadta do wartosci t, = 0°C, takiej
jak na zewnatrz. Wlaczamy grzejnik, i po pewnym czasie temperatura osiaga
wartosé t, = 22°C. Ogrzewanie nastepuje powoli i przez caly czas ci$nienie
wewnatrz pokoju wynosi p = 10° Pa i jest réwne ci$nieniu atmosferycznemu na
zewnatrz domu. a) O ile zmienila si¢ energia wewnetrzna powietrza w pokoju
podczas ogrzewania? b) O ile zmienila sig¢ liczba moli powietrza w pokoju?

¢) Ile ciepla dostarczyl grzejnik? W podanym zakresie temperatur powietrze
zachowuje sie jak gaz idealny (mieszanina gazéw o czasteczkach dwuatomowych:
O3 i Ny). Stala gazowa R = 8,31 J/(mol-K), temperatura 0°C = 273,15 K.
Pomijamy straty ciepla poprzez Sciany i okna pokoju.

Rozwigzanie na str. 16
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