Prosto z nieba: Najsamotniejsze galaktyki we Wszechs§wiecie

Na przyktad pobliska galaktyka
Andromedy znajduje si¢ w odleglosci
2,5 miliona lat $§wietlnych od nas. Droga
Mleczna jest na kursie kolizyjnym

z Andromeds i zderzy si¢ z nig za okolo
4,5 miliarda lat.

O projekcie Galaxy Zoo pisal Louis
Suelves w A§3.

Wielkoskalowa struktura Wszech$wiata
wedlug symulacji Millenium. Zrédto:
Volker Springel/Max Planck Institute For
Astrophysics via Wikimedia Commons

Artykul powstal na podstawie publikacji
“The Loneliest Galaxies in the Universe:
A GAMA and GalaxyZoo Study on Void

Galaxy Morphology”, Lori E. Porter et al.

2023, arXiv:2304.05999.

Niebo w sierpniu

Astronomowie od bardzo dawna prébujg zrozumieé, jak otoczenie i srodowisko
galaktyk wplywaja na ich rozwdj. Udaja troche psychologéow, zadajac pytanie:
czy galaktyki spoteczne, zyjace w ttumie rozwijaja si¢ inaczej niz te preferujace
samotno$¢? Oczywiscie astronomiczny ,,tlum” bardzo rézni sie od zwyklego
rozumienia tego pojecia. Szczegdlnie ze, kiedy astronom méwi, ze co$ jest

»w poblizu” danej galaktyki, to ma na mysli odleglosci rzedu kilku tysiecy (lub
milionéw) lat §wietlnych. Gdy spojrzymy na Wszech§wiat jako calosé, to materia
(zaréwno ta zwykla, jak i ciemna) tworzy skomplikowana sieé¢ gestych obszaréw
(tzw. filamentéw) poprzetykanych prawie zupelnie pustymi regionami przestrzeni,
zwanymi pustkami (rys. 1).

Okazuje sie, ze zdecydowana wigkszosé galaktyk jest ekstrawertyczna i lubi
gromadzié¢ sie w gestych obszarach kosmicznej sieci. Jednak niektére galaktyki
istnieja w pustkach. Mozna $mialo powiedzie¢, ze sa one jednymi z najbardziej
odizolowanych obiektow we Wszechswiecie. Ich samotna egzystencja mogla nadaé
im odrebne wladciwosci, a nawet wplynaé na ich ksztalt. A przynajmniej taka jest
hipoteza.

Grupa astronoméw skupiona woké6! projektu Galaxy and Mass Assembly (GAMA)
sprawdzita, czy rzeczywiscie tak jest, poréwnujac wtasciwosci galaktyk w pustkach
i ich odpowiednikéw w gestych filamentach kosmicznej sieci. W badaniach pomogli
im internauci w ramach obywatelskiego projektu naukowego GAMA-KiDS Galaxy
Zoo, ktérzy sklasyfikowali galaktyki na podstawie ich cech fizycznych.

Badacze wykorzystali zaleznosé pomiedzy rozmiarem a masa galaktyk, aby
sprawdzi¢, jak bardzo sg one rozwiniete w gestych o$rodkach i w pustkach. Idea
jest taka, ze galaktyki o wickszych rozmiarach maja jednoczesnie wicksza mase,
ze wzgledu na wczedniejsze zderzenia z innymi galaktykami, a tym samym dluzszy
czas zycia (im starsza galaktyka, tym wiecej czasu miala na zderzenia). Taka
rosnaca zalezno$é¢ obserwujemy dla galaktyk w gestym srodowisku filamentéw.

Co ciekawe, zalezno$¢ wyglada identycznie dla ich samotnych odpowiednikéw.
Czyzby wiec zderzenia galaktyk, ktore przeciez sa rzadsze w pustkach, nie miaty
tak duzego wplywu na ewolucje galaktyk?

A co z ksztaltem odizolowanych galaktyk? I tutaj pojawia sie kilka niespodzianek.
Wydaje sie, ze galaktyki w pustkach sa przewaznie spiralne, z bardzo dobrze
widocznym centralnym zgrubieniem. Wybrzuszenia te skladaja si¢ gtdéwnie ze
starszych gwiazd, poniewaz nie ma w nich pytu i gazu, z ktérego mogltyby powstaé
nowe gwiazdy. Dla odmiany galaktyki w gestszych obszarach wykazuja duzo
wieksza réznorodnosé ksztaltéw, a zgrubienie centralne wystepuje znacznie
rzadziej.

Wszystkie te podobienstwa i réznice sa jednak bardzo subtelne. Autorzy badan
ostrzegaja przed wycigganiem kategorycznych wnioskéw, biorac pod uwage
niewielki rozmiar probki galaktyk. Mimo to wyniki badan wskazuja, ze odizolowane
galaktyki moga ewoluowaé inaczej niz ich odpowiedniki w gestszych regionach
Wszech$wiata. Przy wiekszym rozmiarze probki galaktyk réznice moga stac sie
bardziej wyrazne. Tymczasem jednak galaktyki w pustkach wydaja si¢ mie¢ dobrze
— mimo swojej izolacji. Wielu introwertykéw pewnie sie z nimi zgodzi.
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Osmy miesige roku jest pierwszym z czterech z szybko
ubywajacym dniem i wydtuzajaca sie noca. Od 1 sierpnia
do 1 grudnia Stonce obnizy wysokosé gérowania o 40°,

a czas jego przebywania nad widnokregiem skroci

sie o ponad 7 godzin. W samym sierpniu natomiast
deklinacja Stonica zmniejsza si¢ o niecate 10°, a dzien
skraca si¢ do 14 godzin. Caly kraj obejmuje juz noc
astronomiczna, i nie ma szans na tzw. obloki srebrzyste.
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Podobnie jak na tuk okolohoryzontalny, poniewaz Storice
géruje i dotuje zbyt nisko.

W pierwszej polowie miesiaca ozdoba porannego nieba
stanie sie¢ Ksiezyc, ktory 1 sierpnia przejdzie przez pelnie
na tle gwiazdozbioru Koziorozca i w kolejnych dniach
podazy ku nowiu. Ze wzgledu na korzystnie nachylong
rano ekliptyke Srebrny Glob pozostanie widoczny prawie
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