Prosto z nieba: Najsamotniejsze galaktyki we Wszechs§wiecie

Na przyktad pobliska galaktyka
Andromedy znajduje si¢ w odleglosci
2,5 miliona lat $§wietlnych od nas. Droga
Mleczna jest na kursie kolizyjnym

z Andromeds i zderzy si¢ z nig za okolo
4,5 miliarda lat.

O projekcie Galaxy Zoo pisal Louis
Suelves w A§3.

Wielkoskalowa struktura Wszech$wiata
wedlug symulacji Millenium. Zrédto:
Volker Springel/Max Planck Institute For
Astrophysics via Wikimedia Commons

Artykul powstal na podstawie publikacji
“The Loneliest Galaxies in the Universe:
A GAMA and GalaxyZoo Study on Void

Galaxy Morphology”, Lori E. Porter et al.

2023, arXiv:2304.05999.

Niebo w sierpniu

Astronomowie od bardzo dawna prébujg zrozumieé, jak otoczenie i srodowisko
galaktyk wplywaja na ich rozwdj. Udaja troche psychologéow, zadajac pytanie:
czy galaktyki spoteczne, zyjace w ttumie rozwijaja si¢ inaczej niz te preferujace
samotno$¢? Oczywiscie astronomiczny ,,tlum” bardzo rézni sie od zwyklego
rozumienia tego pojecia. Szczegdlnie ze, kiedy astronom méwi, ze co$ jest

»w poblizu” danej galaktyki, to ma na mysli odleglosci rzedu kilku tysiecy (lub
milionéw) lat §wietlnych. Gdy spojrzymy na Wszech§wiat jako calosé, to materia
(zaréwno ta zwykla, jak i ciemna) tworzy skomplikowana sieé¢ gestych obszaréw
(tzw. filamentéw) poprzetykanych prawie zupelnie pustymi regionami przestrzeni,
zwanymi pustkami (rys. 1).

Okazuje sie, ze zdecydowana wigkszosé galaktyk jest ekstrawertyczna i lubi
gromadzié¢ sie w gestych obszarach kosmicznej sieci. Jednak niektére galaktyki
istnieja w pustkach. Mozna $mialo powiedzie¢, ze sa one jednymi z najbardziej
odizolowanych obiektow we Wszechswiecie. Ich samotna egzystencja mogla nadaé
im odrebne wladciwosci, a nawet wplynaé na ich ksztalt. A przynajmniej taka jest
hipoteza.

Grupa astronoméw skupiona woké6! projektu Galaxy and Mass Assembly (GAMA)
sprawdzita, czy rzeczywiscie tak jest, poréwnujac wtasciwosci galaktyk w pustkach
i ich odpowiednikéw w gestych filamentach kosmicznej sieci. W badaniach pomogli
im internauci w ramach obywatelskiego projektu naukowego GAMA-KiDS Galaxy
Zoo, ktérzy sklasyfikowali galaktyki na podstawie ich cech fizycznych.

Badacze wykorzystali zaleznosé pomiedzy rozmiarem a masa galaktyk, aby
sprawdzi¢, jak bardzo sg one rozwiniete w gestych o$rodkach i w pustkach. Idea
jest taka, ze galaktyki o wickszych rozmiarach maja jednoczesnie wicksza mase,
ze wzgledu na wczedniejsze zderzenia z innymi galaktykami, a tym samym dluzszy
czas zycia (im starsza galaktyka, tym wiecej czasu miala na zderzenia). Taka
rosnaca zalezno$é¢ obserwujemy dla galaktyk w gestym srodowisku filamentéw.

Co ciekawe, zalezno$¢ wyglada identycznie dla ich samotnych odpowiednikéw.
Czyzby wiec zderzenia galaktyk, ktore przeciez sa rzadsze w pustkach, nie miaty
tak duzego wplywu na ewolucje galaktyk?

A co z ksztaltem odizolowanych galaktyk? I tutaj pojawia sie kilka niespodzianek.
Wydaje sie, ze galaktyki w pustkach sa przewaznie spiralne, z bardzo dobrze
widocznym centralnym zgrubieniem. Wybrzuszenia te skladaja si¢ gtdéwnie ze
starszych gwiazd, poniewaz nie ma w nich pytu i gazu, z ktérego mogltyby powstaé
nowe gwiazdy. Dla odmiany galaktyki w gestszych obszarach wykazuja duzo
wieksza réznorodnosé ksztaltéw, a zgrubienie centralne wystepuje znacznie
rzadziej.

Wszystkie te podobienstwa i réznice sa jednak bardzo subtelne. Autorzy badan
ostrzegaja przed wycigganiem kategorycznych wnioskéw, biorac pod uwage
niewielki rozmiar probki galaktyk. Mimo to wyniki badan wskazuja, ze odizolowane
galaktyki moga ewoluowaé inaczej niz ich odpowiedniki w gestszych regionach
Wszech$wiata. Przy wiekszym rozmiarze probki galaktyk réznice moga stac sie
bardziej wyrazne. Tymczasem jednak galaktyki w pustkach wydaja si¢ mie¢ dobrze
— mimo swojej izolacji. Wielu introwertykéw pewnie sie z nimi zgodzi.

Anna DURKALEC

Departament Badan Podstawowych (BP4),
Zaktad Astrofizyki, Narodowe Centrum Badan Jadrowych

Osmy miesige roku jest pierwszym z czterech z szybko
ubywajacym dniem i wydtuzajaca sie noca. Od 1 sierpnia
do 1 grudnia Stonce obnizy wysokosé gérowania o 40°,

a czas jego przebywania nad widnokregiem skroci

sie o ponad 7 godzin. W samym sierpniu natomiast
deklinacja Stonica zmniejsza si¢ o niecate 10°, a dzien
skraca si¢ do 14 godzin. Caly kraj obejmuje juz noc
astronomiczna, i nie ma szans na tzw. obloki srebrzyste.
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Podobnie jak na tuk okolohoryzontalny, poniewaz Storice
géruje i dotuje zbyt nisko.

W pierwszej polowie miesiaca ozdoba porannego nieba
stanie sie¢ Ksiezyc, ktory 1 sierpnia przejdzie przez pelnie
na tle gwiazdozbioru Koziorozca i w kolejnych dniach
podazy ku nowiu. Ze wzgledu na korzystnie nachylong
rano ekliptyke Srebrny Glob pozostanie widoczny prawie


https://www.deltami.edu.pl/2023a/02/2023-02-delta-art-09-pzn.pdf

do samego spotkania ze Storicem 16 sierpnia. Do tego
czasu odwiedzi wszystkie widoczne rano planety Ukladu
Stonecznego.

Zacznie od Saturna, ktérego minie w dniach 2 i 3 sierpnia,
zblizajac sie za kazdym razem na okoto 7° i prezentujac
przy tym tarcze w fazie, odpowiednio, 97% i 93%. Planeta
Saturn 27 sierpnia znajdzie sie w opozycji do Slorica,
sierpien i wrzesien sa zatem najlepszymi miesigcami do
obserwacji Saturna w tym sezonie. Planeta $wieci przez
cala noc, goérujac okolo godziny 2 na wysokosci ponad 25°
nad widnokregiem. W sierpniu Saturn zwickszy jasno$¢ do
+0,4™ i érednice tarczy do 19”.

Kolejna noc Ksiezyc spedzi, przechodzac 2,5° od
$wiecacego z jasno$cia obserwowana +7,8™ Neptuna.
Ostatnia planeta Uktadu Stonecznego przejdzie przez
opozycje trzy tygodnie po Saturnie i wciaz zbliza si¢ do
bardzo ulatwiajacej jej odszukanie gwiazdy 5. wielkosci
20 Psc. Do konica miesiaca odlegto$é miedzy oboma
cialami niebieskimi spadnie ponizej 20’. Oczywiscie
jasny blask Ksiezyca w praktyce uniemozliwi odszukanie
planety, warto jednak zapamigtaé jej pozycje wzgledem
okolicznych gwiazd i wréci¢ don w drugiej polowie
miesiaca przy ciemnym niebie. Na koniec nocy Srebrny
Glob zakryje gwiazde 5. wielkosci 27 Psc. Zjawisko
zacznie sie¢ okolo godziny 3 i skonczy juz na jasniejacym
niebie nieco ponad godzine pdzniej.

8 sierpnia Ksiezyc w ostatniej kwadrze odwiedzi Jowisza,
a dobeg pézniej — Urana. Obie planety powoli zblizaja

sie do listopadowych opozycji i sa juz widoczne catkiem
dobrze. Pod koniec nocy astronomicznej wznosza sie

na wysokos¢ powyzej 30°. Jowisz w sierpniu przekroczy
jasno$é —2,5™ a tarcza zwiekszy $rednice do 44”. Uran
$wieci z jasnoscia +5,8™, kreslac swoja petle jakies

9° na péocny wschéd od Jowisza. Ksiezyc zblizy sie
do Jowisza na 4°, do Urana za$ na 2°. 29 sierpnia Uran
zmieni kierunek swojego ruchu na wsteczny, co oznacza,
ze planeta w sierpniu pokona na niebie zaledwie 20,

a na przetomie sierpnia i wrzeénia prawie nie porusza sie
wzgledem tta gwiazd.

Do nowiu Ksiezyc nie spotka sie juz z jasnym cialem
Uktadu Stonecznego, lecz bardzo tadnie zaprezentuje
swoja tarcze w fazie cienkiego sierpa, ze Swietnie
widocznym tzw. $wiattem popielatym. 10 sierpnia
tarcza Ksiezyca w fazie 33% pokaze si¢ 9° na pdinoc

od Aldebarana w Byku, 11 sierpnia za$, przy fazie
zmniejszonej do 24%, zblizy sie na 3° do El Nath,
drugiej co do jasnosci gwiazdy tej konstelacji. 14 sierpnia,
prezentujac sierp w fazie zaledwie 5%, Srebrny Glob
wzejdzie niecate 4° od Polluksa, najjasniejszej gwiazdy
Blizniat. Kolejnej nocy natomiast, na jakies 30 godzin
przed nowiem, o Swicie Ksiezyc zdazy sie wznie$é na
okolo 5° z bardzo cienkim sierpem, w fazie mniejszej

od 2%. W lornetkach 1,5° na prawo od niego ukaze si¢
gwiazda Asellus Borealis, stanowigca péinocno-wschodni
rog trapezu gwiazd otaczajacego gromade otwartg M44.

Sierpniowy néw Ksiezyca bardzo dobrze zbiega sie

z aktywno$cia corocznego roju meteoréow Perseiddw.
Meteory z tego roju pojawiaja sie od 17 lipca do

24 sierpnia, z maksimum w okolicach 12 sierpnia. Sg to
szybkie meteory, ich predko$é zderzenia z naszg atmosfera
wynosi 59 km/s, a ich radiant znajduje sie na pograniczu
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gwiazdozbioréw Perseusza i Kasjopei, wznoszac sie pod
koniec nocy astronomicznej na wysoko$¢ ponad 60°.

A zatem przy stabo $wiecacym Ksiezycu w drugiej
dekadzie miesiaca mozna liczy¢ nawet na ponad 100
zjawisk na godzine. Perseidy czesto pozostawiaja po sobie
smugi rozwiewajacego sie dymu, efektownie prezentujace
sie na serii kilkudziesigciu wykonanych po sobie zdjeé.

Po nowiu Ksiezyc przeniesie si¢ na niebo wieczorne,
gdzie przy nisko potozonej ekliptyce jest widoczny
bardzo stabo, wznoszac sie po zmierzchu co najwyzej na
mate kilkanascie stopni ponad widnokrag. 21 sierpnia
Srebrny Glob w fazie 24% pokaze si¢ 3° od Spiki,
najjasniejszej gwiazdy Panny. 24 dnia miesiaca
natomiast Ksiezyc w I kwadrze odwiedzi gwiazdozbior
Skorpiona, zajmujac wieczorem pozycje prawie w potowie
drogi miedzy Antaresem, czyli najjasniejsza gwiazda
konstelacji, a charakterystycznym tukiem gwiazd

z péocno-zachodniej czesci Skorpiona.

W sierpniu zaczyna sie trwajacy 5 lat sezon zakry¢
Antaresa przez Ksiezyc. W tym czasie dojdzie do

68 takich zjawisk. Niestety Europa ma pecha i zadnego
z nich nie da si¢ dobrze obserwowaé z terenu Polski.
Jedynie zakrycie 18 pazdziernika 2023 roku zajdzie

w calosci nad horyzontem u nas, lecz jest to zakrycie
dzienne, do zaobserwowania przez wigksze teleskopy.

12 kwietnia 2028 roku pas zakrycia przejdzie m.in. nad
poludniowo-wschodnia Europa (w Polsce wschodzacy
po pdélnocy Ksiezyc odkryje Antaresa bardzo nisko nad
horyzontem), a 4 lipca 2028 roku zjawisko zajdzie m.in.
nad Pélwyspem Iberyjskim (w Polsce Ksiezyc zajdzie
przed poczatkiem zakrycia, przejdzie za to bardzo blisko
gromady kulistej M4, ktérej sezon zakry¢ zaczyna

sie w styczniu przysztego roku). Pasy widocznosci
pozostaltych 65 zakryé¢ przebiegaja daleko od Europy.

Do korica miesiaca Srebrny Glob zwickszy swoja faze do
pelni, przez ktéra przejdzie 31 sierpnia o godzinie 3:36.
W tym czasie odwiedzi gwiazdozbiory Strzelca,
Koziorozca i Wodnika, wedrujac przy tym glteboko

pod ekliptyka. Z ciekawszych spotkan z jasniejszymi
obiektami nieba warto wymieni¢ zblizenie 26 sierpnia

w fazie 75% na okolo 2° do gwiazd 3. wielkosci Alnasl
(v Sgr) i Kaus Meridianalis (§ Sgr) w Strzelcu oraz
zblizenie do jasniejszej o 1™ gwiazdy Nunki (o Sgr) dobe
péimiej (w fazie 84%) i ponowne spotkanie z Saturnem
30 dnia miesiaca, kilka godzin przed pelnia. W zwiazku
z niedawna opozycja podczas tego spotkania tarcza
Saturna $wieci o 0,2 jasniej niz podczas koniunkcji

z poczatku sierpnia. I powinno daé sie to zauwazyc¢.

Planeta Wenus 13 sierpnia przejdzie przez koniunkcje
dolna ze Stonicem i przeniesie si¢ na niebo poranne.
Niestety Wenus przebywa teraz maksymalnie na poludnie
od ekliptyki, dlatego mimo korzystnego jej nachylenia
rano planeta zacznie wytaniaé sie z zorzy porannej
dopiero pod koniec miesigca. Szybko jednak nabierze
wysokosci, stajac sie ozdoba porannego nieba jesienig

i zima. W tych pierwszych dniach widocznosci srednica
tarczy planety przekracza 507, a faza jest mniejsza

niz 10%. Jasno$¢é natomiast przekracza —4™. Jest zatem
atrakcyjnym celem dla posiadaczy nawet nieduzych
lornetek.

Ariel MAJCHER



