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Bialko kapsydowe wirusa HPV typu 16.
Udostepnione na licencji CC BY-SA 4.0
przez Wikimedia Commons, autor:
Opabinia regalis

L. .1

Rozwigzanie zadania M 1751.

A Oz

O1
O

B Y X C

Niech O; i Oz beda $rodkami okregéw
opisanych odpowiednio na tréjkatach
AOB i AOC. Oczywiscie O; lezy na
prostej OX, dlatego

XAO1 X =2XxABO =7 — xAOB =

=m —2XACB = xAY X,

a zatem O; lezy na okregu opisanym
na AXY. Analogicznie dowodzimy,
ze Oz tez na nim lezy.

Wirus znaczy jad

Odkrycie wiruséw w ogodle — formy zycia wymagajacej jako gospodarza

pelnej komorki bakteryjnej, zwierzecej lub roslinnej — nie jest zbyt odlegte.

Ze zdziwieniem zauwazyl wirusa wécieklizny (jeszcze bez tej nazwy) Ludwik
Pasteur w koncu XIX wieku. Odkryl, Zze mozna wyodrebnié¢ czynnik zakazny,
przesaczajac wyciagi tkanek przez porcelanowe filtry zatrzymujace bakterie.

Byl to pierwszy sygnal, ze wirus wscieklizny musi by¢ od bakterii mniejszy.
Skonstruowanie po latach mikroskopu elektronowego spowodowalo, ze zobaczylidémy
rézne wirusy, poznaliSmy ich ksztalty. Urzadzenie to okazalo si¢ takze niebywale
pozyteczne w badaniach podstawowych przemian duzych czasteczek, bez ktorych
,hie ma zycia”: biatek, kwaséw nukleinowych i ich wzajemnych zaleznoéci
strukturalnych i metabolicznych. Stowo ,,wirus” znane jest powszechnie, cho¢
wiedza szczegdtowa o réznych wirusach jest dostepna juz tylko dla specjalistow.
Co pewien czas odnajdujemy w mediach wiadomosci o wirusach i o naszych z nimi
relacjach (pandemie!) — i wtedy pozytecznie jest postuchaé, co o nich wiedza
wirusolodzy.

W ostatnich dniach maja rozpoczeto w Polsce zapisy dzieci 12- i 13-letnich na
nieobowiazkowe, bezptatne szczepienia przeciw wirusom ludzkiego brodawczaka,
HPV. Niecodzienna wiedza i niecodzienne osiagnigcia medyczne stoja za tym
faktem. Wirusy brodawczaka wywotuja morfologiczne zmiany w komoérkach
ptaskiego nabtonka szyjki macicy, ktore z czasem przeksztalcaja sie w komorki
raka ptaskonabtonkowego. Niezwykte odkrycie uczonych, ze choroba nowotworowa
moze by¢ wywolana przez wirusy, uruchomilo poszukiwania i znalezienie(!!!)
szczepionki. Konstrukcja szczepionki opisana zostata 17 lat temu. Kliniczne
badania bezpieczenstwa szczepien przeprowadzono pod kontrola Europejskiej
Agencji Lekéw. Istniejg takze dane o skutecznosci szczepionki: wedlug badania
przeprowadzonego na ponad 2000 kobiet z krajéw skandynawskich zapadalno$é na
raka szyjki macicy obnizyla sie 0 90% w stosunku do liczby zachorowan w okresie,
gdy nie byto tych szczepien. Przez 8 lat trwania badania wsrod uczestniczek nie
odnotowano ani jednego nowego przypadku tej choroby, co §wiadczy o wysokiej
skutecznosci szczepionki. Powszechne szczepienia wprowadzono najwczes$niej

w Australii, w 2007 roku, w 2008 roku w Wielkiej Brytanii, do 2019 roku nieomal
wszystkie kraje Unii Europejskiej juz takie bezplatne szczepienia dla dziewczat

i chlopcéw wprowadzity. Na calym §wiecie sa one stosowane w 125 krajach (wedlug
danych z maja 2023 r.).

Znanych jest ponad 150 typéw HPV, w tym typy niskiego ryzyka, ktére wywotuja
m.in. nieztogliwe brodawki narzadéw plciowych (klykeiny) i brodawczaki, oraz
typy o wysokim potencjale onkogennym odpowiedzialne za zmiany przedrakowe

i za raka szyjki macicy, a takze inne choroby nowotworowe. Do zakazenia HPV
dochodzi droga plciowa, najczesciej w poczatkowym okresie po rozpoczeciu
aktywnosci seksualnej. W ciggu swojego zycia 80% aktywnych seksualnie kobiet

i mezezyzn bylo lub bedzie zakazonych HPV. Zakazenia HPV moga prowadzié
rowniez do raka odbytu, pochwy, sromu, pracia, przestrzeni ustno-gardtowej

oraz okolic glowy i szyi. Wysoce onkogenne sa trzy najczesciej wystepujace

typy: HPV-16, HPV-18 i HPV-45, uwaza si¢ je za odpowiedzialne za 80-90%
réznych nowotworéw, o ktérych wspomniano wyzej. Na 1 mln kobiet zakazonych
wirusem onkogennym na raka zapada 8 tysiecy; $miertelno$¢ na raka szyjki macicy
wynosi 50%.

Konstruowane wedlug takiej samej zasady szczepionki maja jako antygen
wirusowe bialko L1. Skierowane na rézne typy wiruséw szczepionki skladaja sie

z réznych (choé chemicznie podobnych) bialek L1 specyficznych dla danego typu
wirusa. Sa to biatka powloki wiruséw ubezpieczajace przed zakazeniem danym
wirusem. Biatka te tworza wirusopodobne puste otoczki, we wnetrzu nie ma
zadnego materiatu genetycznego, nie wywoluja zakazen. Uzyskiwane sa dzieki
laboratoryjnej metodzie z zakresu metod inzynierii genetycznej, nie z preparatyki
prawdziwego wirusa.

Szczepionki przeciw HPV sa pierwszymi preparatami leczniczymi, ktérych
gléwnym celem jest zapobieganie chorobom nowotworowym. Dla mnie: rewelacja!
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