Prosto z nieba: Drewniany zegar

Na podstawie ilosci radioaktywnego
pierwiastka obecnego w badanych
prébkach archeolodzy okreslajg ich wiek.
Wegiel-14, jako nietrwaly izotop, zamienia
sie z powrotem w azot, z czasem
pétrozpadu okoto 5750 lat. Dzigki
ciagglemu pobieraniu i wydalaniu materii
organizmy zywe utrzymuja mniej wiecej
staly poziom radioaktywnych
pierwiastkéw, natomiast w organizmach
martwych z czasem jest ich coraz mniej.

Kiedy wysokoenergetyczne promieniowanie kosmiczne zderza si¢ z géornymi
warstwami ziemskiej atmosfery, niektére kolizje prowadza do powstania
neutronéw, co prowadzi do reakcji neutron—proton, n—p, czyli zamiany jader
azotu 14N w radioaktywny wegiel-14, 13C: 13N + n — 3C + p. Wegiel-14 opada
na powierzchni¢ Ziemi i bierze udzial w zwyklej biochemii zywych organizméw,
w tym zostaje zwiazany podczas wzrostu drzew.

Badajac np. pnie drzew, a w szczegdlnosci réznice w zawartosci wegla-14

w poszczegdlnych stojach, mozna okresli¢ ilos¢ poczatkowa radioaktywnego
materiatu, czyli poniekad zbadaé ewolucje iloéci promieniowania kosmicznego

w przeszlodci siggajacej nawet tysiecy lat. Zawartosé
wegla-14 zalezy tez od innych czynnikéow, np. od

pél magnetycznych Ziemi i Storica, ktére oslaniaja
powierzchni¢ Ziemi przed promieniowaniem kosmicznym
pochodzacym spoza Ukladu Stonecznego (wiecej
czastek dociera do Ziemi, gdy te pola sa stabsze,

a mniej, gdy sa silniejsze). Zmiany poziomu wegla-14
rejestrowane w stojach pni drzew przechowuja historie
zmian magnetyzacji Ziemi. Sa tez dowodem na 11-letni
cykl dynamo stonecznego, ktére jest zwiazane z polem
magnetycznym Storica.

Drewno zawiera w sobie takze takie dane, ktorych nie
potrafimy wyjasni¢. W 2012 roku japonska fizyczka
Fusa Miyake odkryla znaczny skok zawartosci wegla-14
w stojach drzew z 774 roku. Tak duzy skok musiato
wywolaé¢ promieniowanie kosmiczne wielokrotnie
wieksze od przecietnego. Kolejne ,zdarzenia Miyake”
to lata 993 naszej ery i 663 przed nasza era, a takze
jeszcze wezesniejsze — z 5259, 5410 i 7176 przed nasza
era. Dobrze zlokalizowane w drewnie (i w czasie)
zdarzenia pozwalaja na precyzyjne okreslenie daty
konkretnych wydarzen z doktadnoscia co do roku.

I tak zdarzenie z 993 roku pozwolito na stwierdzenie
momentu powstania pierwszej europejskiej osady

w Ameryce — zalozonej w roku 1021 wioski wikingéw
w Nowej Fundlandii.

Jak dochodzi do tak ogromnego i kréotkotrwatego
promieniowania? Wéréd ,,podejrzanych” sa pobliskie
supernowe, blyski promieniowania gamma, emisja

z namagnesowanych gwiazd neutronowych, a nawet
komety. Aktualnie najlepszym wyjasnieniem jest to,

ze zdarzenia Miyake sa zwiazane ze stonecznymi
superburzami. Te (hipotetyczne) erupcje ze Storica
sa 50-100 razy bardziej energetyczne niz najwicksza
zarejestrowana w erze nowozytnej burza stoneczna,
obserwowana przez Richarda C. Carringtona

i Richarda Hodgsona w 1859 roku.

W swojej pracy Qingyuan Zhang i wspoélpracownicy
analizuja dostepne materiaty pochodzace ze stojow
drzew, znajdujac dowody na to, ze zdarzenia moga
pojawié sie¢ w kazdym momencie 11-letniego cyklu
aktywnosci Storica (o ktérym pisaliémy np. w Ad,).
Z drugiej strony, rozblyski stoneczne maja tendencje
do wystepowania w okolicach szczytu cyklu. Kilka

z zarejestrowanych skokéw radioaktywnosci wydaje
sie trwa¢ dtuzej niz wskazywalby na to model
pojedynczej superburzy stonecznej. Sugeruje to, ze
czasami zdarzenia moga trwaé¢ dtuzej niz rok, co nie
jest oczekiwane w przypadku jednego gigantycznego
rozbtysku stonecznego, czyli ze mielibyémy do czynienia
z dtugotrwalg burzliwa pogoda stoneczna.

Gdyby takie zdarzenie zaistnialo dzisiaj, zniszczyloby
sieci energetyczne, telekomunikacyjne i wiekszosé
satelitéw. Jesli takie zdarzenia wystepuja losowo, na
przyktad raz na tysigc lat, to prawdopodobienstwo
wystapienia burzy stonecznej w ciagu nastepne;j
dekady wynosi okolo 1%. To niezaniedbywalnie duze
prawdopodobienstwo!
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Niebo w lipcu

Przez caly miesiac Stonice obnizy wysokosé swojego
gérowania o ponad 4,5°, skracajac przy tym czas
przebywania nad horyzontem w $rodkowej Polsce

o ponad godzine. 24 lipca Storice przetnie rownoleznik
+20° deklinacji i tym samym skonczy sie okres
najdtuzszych dni i najkrétszych nocy. Jak co roku,
na poczatku lipca Ziemia znajduje sie w aphelium
swojej orbity, co oznacza, ze Stoiice ma najmniejsza
tarcze w ciagu roku. Dlatego tatwiej jest ja zastonié
Ksiezycowi podczas ewentualnego zaé¢mienia — i takie
zalmienia trwaja tez dtuzej.

W lipcu najjasniejsze planety Uktadu Stonecznego

w wigkszoéci sa widoczne stabo. Merkury zacznie
miesiac od gérnego zlaczenia ze Stoncem i podazy
ku maksymalnej elongacji wschodniej, ktora osiagnie
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w pierwszej dekadzie sierpnia, oddalajac sie wtedy
na bardzo duze 27° od Stonca. Niestety o tej porze
roku i doby ekliptyka jest nachylona niekorzystnie

do widnokregu, przez co planeta zachodzi mniej niz
godzing po Stonicu, i z duzych szerokosci geograficznych
jest niewidoczna. Szczegdlnie ze z kazda kolejng
doba jasnosé planety staje sie coraz mniejsza,

od —0,4™ 19 lipca do +0,1™ 31 lipca. A szkoda, bo
28 lipca planeta przejdzie mniej niz 20’ od Regulusa,
najjasniejszej gwiazdy Lwa.

Warunki obserwacyjne Wenus sa jeszcze gorsze.
Druga planeta od Stonca po czerwcowej maksymalnej
elongacji szybko dazy do sierpniowej koniunkcji
dolnej ze Storicem. Oznacza to, ze planeta predko
zbliza sie¢ do nas, zwigkszajac przy tym rozmiary


https://www.deltami.edu.pl/2021a/01/2021-01-delta-art-12-bejger.pdf
https://royalsocietypublishing.org/doi/10.1098/rspa.2022.0497

tarczy i zmniejszajac faze. Na poczatku lipca Wenus
zaprezentuje tarcze o jasnosci —4,4™, $rednicy 34"

i fazie 31%. Ostatniego dnia miesigca odpowiednie
wielkodci wyniosa: —4,2™, 53" i 5%. Niestety

planeta zanurkuje przy tym kilka stopni pod stabo
nachylona ekliptyke, ginac w zorzy wieczornej pod
koniec miesigca. Tarcza Wenus w lipcu jest zatem
atrakcyjnym celem obserwacyjnym dla posiadaczy
nawet nieduzych lornetek i teleskopéw, jednakze nie
dla tych przebywajacych daleko na péinoc od réwnika.

Na poczatku lipca po zmierzchu mozna prébowaé
dostrzec takze Marsa. Czerwona Planeta pierwotnie
przebywa niecale 4° od Wenus, ale potem Mars
powedruje dalej na potudniowy wschéd, a Wenus
zawrdci w kierunku Stonca, wiec do 20 lipca dystans
miedzy planetami zwigkszy sie ponad dwukrotnie.

10 lipca Mars minie wspominanego juz Regulusa

w odleglosci niewiele przekraczajacej 0,5°. Marsowi
najtrudniej jest przebi¢ sie przez zorze wieczorna, gdyz
jest on juz daleko od Ziemi i Swieci z jasnoscia +1,7™,
czyli niewiele wieksza od pobliskiej najjasniejszej
gwiazdy Lwa.

Wszystkie te planety w trzeciej dekadzie miesiaca
odwiedzi Ksiezyc w fazie cienkiego sierpa. Néw
Srebrnego Globu przypada 17 lipca i w nastepnych
dniach przeniesie sie on na niebo wieczorne, ale

tez ucierpi wskutek nisko potozonej ekliptyki. Jego
sytuacje poprawi nieco fakt, ze prawie caly czas, do
przypadajacej 25 lipca I kwadry, spedzi on na péinoc
od niej. Juz 18 lipca mozna sprébowac¢ dostrzec bardzo
cienki sierp Ksiezyca o zmierzchu, jednak jest to trudne
zadanie, wymagajace bardzo czystej atmosfery i nisko
odslonigtego widnokregu. 30 minut po zachodzie
Storica tarcza Ksiezyca w fazie zaledwie 1% zajmie
pozycje na wysokosci 3°. Tymczasem 7° na lewo od
Ksiezyca znajdzie si¢ planeta Merkury, kolejne zas

15° dalej — planeta Wenus. Z kolei 3,5° nad Wenus
pokaze sie Regulus, 5° od Regulusa, na godzinie 10.
wzgledem niego znajdzie sie planeta Mars. Ksiezyc,
Merkury i Wenus zajda bardzo szybko, Regulus i Mars
nieco pézniej, w odszukaniu jednak wszystkich tych
cial niebieskich niezbedna moze si¢ okazaé¢ lornetka.

19 lipca Ksiezyc w fazie 4% przejdzie 4° nad Merkurym,
dobe pézniej natomiast, przy fazie zwiekszonej do 8%,
Srebrny Glob przejdzie 3° nad Regulusem i jednoczesnie
7° nad Wenus. 6° na lewo od Ksiezyca pokaze sie Mars.
21 lipca faza ksiezycowej tarczy uro$nie do 14%, Marsa
za$ nalezy wtedy szuka¢ w odleglosci 6° na godzinie 4.
wzgledem Ksiezyca.

Po minigciu planet naturalny satelita Ziemi

w okolicach I kwadry, 24 i 25 lipca, spotka sie ze Spika,
najjasniejsza gwiazda Panny. Warto jeszcze wspomnieé
o bardzo bliskim spotkaniu Ksiezyca z Antaresem,

28 lipca. W momencie zachodu Stonca tarcza Ksiezyca
w fazie 79% pokaze sie 0,5° od najjasniejszej gwiazdy
Skorpiona. Do korica miesiaca Ksiezyc pozostanie na
potudnie od ekliptyki, wedrujac nisko nad horyzontem.
Im blizej jednak koinca lipca, tym ksiezycowa tarcza
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pelniejsza, gdyz 1 sierpnia wieczorem naszego czasu
Ksiezyc przejdzie przez pelnie.

Pod wptywem blasku tarczy Srebrnego Globu
uplynie réwniez poczatek miesiaca. Lipcowa pelnia
przypada 3 lipca w gwiazdozbiorze Strzelca. Przed
nig w pierwszych dwéch nocach miesigca Ksiezyc
odwiedzi Skorpiona, $wiecac najpierw 6° na prawo,

a potem 8° na lewo od Antaresa. 7 lipca, prezentujac
tarcze o$wietlona w 83%, naturalny satelita Ziemi
zblizy si¢ na 5° do Saturna. Planeta z pierscieniami
w sierpniu przejdzie przez opozycje i bedzie poruszaé
sie na potudniowy zachdéd mniej niz 1° od gwiazdy 5.
wielko$ci o Aqr. Tarcza planety przekroczy Srednice 18",
Swiecac z jasnoScia +0,7™. Saturn bedzie gérowac

o Swicie, wznoszac sie na wysoko$¢ ponad 25°.

Srebrny Glob spotka sie z Neptunem 9 lipca, zblizajac
si¢ donl na odleglo$¢ 5°. Planeta we wrzesniu przejdzie
przez opozycje wzgledem Stonca i takze poruszaé sie
bedzie ruchem wstecznym. W tym roku zakresli petle
na pograniczu gwiazdozbioru Ryb i Wodnika, niedaleko
charakterystycznego, przypominajacego miniaturowy
Maly Wéz ukladu gwiazd 5. i 6. wielkosci, ktéry tworzg
gwiazdy 30, 33, 27, 29, 24 i 20 Psc. W lipcu Neptun
znajduje si¢ okoto 1° na péinoc od 24 Psc, swieci

z jasno$cia +7,8™ i okolo godziny 2 wznosi sie na
wysokos¢ powyzej 20° ponad poludniowo-wschodni
widnokrag.

Ksiezyc przejdzie przez ostatnig kwadre 10 lipca,

a nastepnie podazy ku stabo widocznym planetom
Jowisz i Uran. 12 lipca nad ranem faza ksiezycowej
tarczy spadnie ponizej 30% i wzejdzie on tuz po
pélnocy 2,5° od Jowisza i jednocze$nie 9° na zachod
od Urana. Obie planety w nadchodzacym sezonie
obserwacyjnym zakresla petle na tle gwiazdozbioru
Barana w odleglosci kilku-kilkunastu stopni od siebie
i w listopadzie obie przejda przez opozycje wzgledem
Stonica. Na razie dzieli je mniej wiecej 10° i okolo
godziny 2 wznosza sie na 15° ponad wschodnig

czed¢ niebosklonu. Jowisz Swieci z jasnoscia —2,3™,
prezentujac tarcze o $rednicy 38", wiec z jego
dostrzezeniem nie ma ktopotu. Co innego Uran,
ktorego jasno$é¢ wynosi 45,8 i ze wzgledu na malg
wysokosé na ciemnym niebie jego obraz zalezy od stanu
atmosfery.

Now Srebrnego Globu przypada 17 lipca wieczorem
naszego czasu i dzieki temu, ze jego orbita jest teraz
prawie maksymalnie wychylona na péinoc od ekliptyki,
jego cienki sierp wraz z tzw. $wiattem popielatym
pozostanie widoczny przez kolejne 4 dni. 13 dnia
miesigca sierp Ksiezyca w fazie 20% zblizy si¢ na 3°

do Plejad, dobe p6zniej jego faza spadnie do 13%

i przejdzie on 8° nad Aldebaranem, 15 lipca za$,

w fazie 7%, minie w odleglosci nieco ponad 2° El Nath,
dwie jasne gwiazdy Byka. 16 lipca o $wicie Ksiezyc

w fazie zaledwie 3% pokaze sie na wysokosci 7°, ponad
20° pod Capella.
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