Pustka to nie préznia. W jadrze galaktyki
nadal mozna znalezé gwiazdy, jednak nie
sg one az tak gesto upakowane, jak

w innych jej czesciach.

The PHANGS-JWST Treasury Survey:
Star Formation, Feedback, and Dust
Physics at High Angular resolution in
Nearby GalaxieS to przeglad skupiony na
dokladnej obserwacji pobliskich galaktyk.

UWAGA: Juz w nastepnym miesigcu,
pomiedzy 10 a 14 lipca, Krakéw bedzie
goscil cztonkéw Europejskiego
Towarzystwa Astronomicznego (EAS)
(https://eas.unige.ch/EAS2023/).

W ramach Zjazdu Europejskiego
Towarzystwa Astronomicznego odbeda sie
takze wyktady publiczne. Zachecam do
$ledzenia strony Zjazdu i odwiedzenia
Krakowa.

Galaktyka M74 to nasza sgsiadka
oddalona od nas o okoto 30 milionéw lat
$wietlnych. Galaktyka ta skierowana jest
w naszg strone, co, w polaczeniu z dobrze
zdefiniowanymi ramionami spiralnymi,
czyni ja ulubionym celem astronoméw
badajacych galaktyki spiralne.

Uzywajac metod modelowania widm energetycznych
gwiazd znajdujacych si¢ w centrum M74, grupa badaczy
pod kierownictwem Nilsa Hoyera wyznaczylta mase
centralnej gromady gwiazdowej. Masa ta wynosi okoto
107 mas Storica i nie r6zni sie za bardzo od szacowanej
— bo przeciez nie mozemy zajrzeé¢ do srodka wtasnej
galaktyki — masy gromady gwiazdowej Drogi Mlecznej.
Kolor, wiek i metaliczno$é¢ gtéwnej populacji gwiazdowej
galaktyki M74 wskazuja, ze w ciagu ostatnich kilku
miliardéw lat (Gyr) w jej centrum nie doszlo do
tworzenia sie nowych gwiazd. Moze to by¢ spowodowane

Prosto z nieba: Wielka centralna pustka?

Czy kiedykolwiek zastanawialo Cig, co znajduje sie w centrum galaktyki spiralnej?
Odpowiedz na to pytanie nie jest prosta, gdyz centra galaktyk przystoniete sa
przez bardzo zattoczone obszary, w ktérych znajduja sie populacje gwiazd oraz
geste obloki pytu i gazu. Przebicie si¢ przez te bariery, aby méc obserwowac jadro
galaktyki, jest niezwykle trudne. Wiele galaktyk spiralnych, takich jak znana
pasjonatom astronomii M74, zwana Galaktyka Fantomowa, ma piekne pierscienie,
w ktérych formuja sie nowe populacje gwiazdowe. Pierscienie te schodza sie

coraz ciasniej i ciaéniej, aby w koncu otoczy¢. .. pustke, widoczna na zdjeciach
optycznych, znajdujaca sie¢ w najbardziej wewnetrznych kilkudziesieciu parsekach
galaktyki.

W celu sprawdzenia, co tak naprawde kryje sie¢ w samym Srodku, naukowcy
bioracy udzial w przegladzie PHANGS-JWST wykorzystali dane pochodzace

z instrumentéw NIRCam i MIRI znajdujacych si¢ na pokladzie Kosmicznego
Teleskopu Jamesa Webba (JWST). Dodatkowo potaczyli je z danymi optycznymi
z Kosmicznego Teleskopu Hubble’a. Za pomoca tych instrumentéw zajrzeli w sam
srodek Galaktyki Fantomowej M74, aby znalez¢ i opisaé znajdujace si¢ tam
gromady gwiazd, ktore bardzo czesto rezyduja w galaktycznym jadrze. Pochodzenie
i natura tych centralnych gromad gwiazd sa wciaz nieznane, ale wlasnie po to
powstal JWST — do odkrywania takich tajemnic!
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Centrum zjawiskowej Galaktyki M74, zwanej Galaktyka Fantomowa

dynamicznym mechanizmem zapobiegajacym naplywowi
gazu i pytu do tego obszaru albo sprzezeniem zwrotnym
pochodzacym z jej centrum. Brak mtodej populacji
gwiazdowej sugeruje, ze centralna pustka, w ktérej
brakuje zaréwno gazu, jak i pytu, i ktéra ma rozmiar
okoto 200 pc x 400 pc wokdét M74, istniala jako taka
przez ostatnie kilka Gyr.

Ale nie wszystko jest takie proste!

Okazuje si¢ bowiem, ze obserwacje prowadzone w zakresie
podczerwieni instrumentem MIRI (prowadzi on
obserwacje w zakresie pomiedzy 5 a 28 mikrometréw)
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wskazuja na nadmiar emisji, ktéry wydaje sie niespéjny

w;’ i o - 122 );g“’ iz; ze $wiatlem pochodzacym z innych zakreséw dlugosci
= o B (g fal. Co jest tego przyczyna? Autorzy sami przyznaja,
tg © g ze natura tej emisji jest dla nich zagadka. Modelowanie
E [5) | — widm gwiazd nalezacych do gromady nie jest w stanie
g ¥ - § wyjaéni¢ nadmiaru promieniowania elektromagnetycznego
Bk o % - w $redniej podczerwieni. Naukowcy proponuja szereg
9 > E| rézmych wyjasnien: od wplywu masywnej czarnej dziury
12% P — ¢ / % az do' zn.ajduj'@cej sie w tle tajemni.czej galaktyki, ktorej
a X 2 st/ /Aglsac . 1w promieniowanie ma wplyw na pomiary M74.
é / ¢ JWST/}HRIa ' g Wydaje sie, ze Galaktyka Fantomowa kryje w sobie
Tg 4 AR {2 5 pewne tajemnice, ktérych nie jest w stanie rozwiktaé

0=

@ CGeorgiev & Boker (2014)

nawet sam JWST. ..

T
10"

dlugosé fali A [pm]

Widmo energetyczne centralnej gromady gwiazd w M74. Obserwacje
pochodzace z réznych instrumentéw zaznaczono odpowiednimi
symbolami, umieszczonymi w legendzie. Nadwyzke emisji w $redniej
podczerwieni obserwowana przez instrument MIRI (zaznaczone
rombami) wyrézniono ramka. Zrédto: N. Hoyer et al., 2022

10! Na podstawie artykulu: N. Hoyer, F. Pinna, A.W.H. Kamlah, et
al. PHANGS-JWST First Results: A combined HST and JWST
analysis of the nuclear star cluster in NGC 628, arXiv:2211.13997.

Katarzyna MALEK

Departament Badan Podstawowych (BP4), Zaktad Astrofizyki,
Narodowe Centrum Badan Jadrowych
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