Btledy przyblizenia S’ (1) przez 9;,5(1),
zaznaczone kolorowymi gwiazdkami,
mozna tez zobaczy¢ na wykresie na
poprzedniej stronie.

m Zadania

W zeszlym miesiagcu umiedciliSmy w tym
miejscu matematyczne ,,zadania

z myszka”, ktére ukazaty sie w Delcie
réwniez rok wczeéniej. Chcieliby$my
uznaé to za nieSmieszny primaaprilisowy
zart, jednak niestety byta to po prostu
nasza pomytka. Opiekuna dziatu,

dra Dominika Burka, oraz wszystkich
naszych Czytelnikéw najmocniej za nig
przepraszamy.

Redakcja

(%)

/(@) % O f(@) = 33 (fla+ih)

gdzie 3(z) oznacza czesé urojona liczby zespolonej z, natomiast i = /—1 to
jednostka urojona. To przyblizenie nie psuje sie nawet przy bardzo matych h,
a dodatkowo blad maleje w znacznie szybszym tempie, co pokazuje ponizsza

G (1)

anS(1)

tabela.
h onF (1)
10~ 2,0000000000000000
1072 2,0000000000000000
10~%  2,0000000000000000
10—%  2,0000000000000000
10—3%  2,0000000000000000
10~1%  2,0000000000000000
10739 2,0000000000000000
10~31°  2,0000000000000000

2,9900000000000000
2,9999000000000000
2,9999999900000000
3,0000000000000000
3,0000000000000000
3,0000000000000000
3,0000000000000000
3,0000000000000000

0,5412032600703925
0,5403113109515962
0,5403023067686435
0,5403023058681399
0,5403023058681398
0,5403023058681398
0,5403023058681398
0,5403023058681550

Ostatni wiersz tabeli powinien zwréci¢ Twoja uwage. Dla patologicznie matych h,
ponizej okoto 107398, coé jednak znowu. .. zaczyna sie psué! Czy wiesz, dlaczego?

Przygotowal Dominik BUREK

M 1744. Rozstrzygnaé, czy istnieje funkcja f : R — R taka, ze dla dowolnych
liczb rzeczywistych x, y (x > y) spelniona jest nieréwnosc¢:

flx) = fly) = Vo —vy.

Rozwiazanie na str. 2

M 1745. Dane sa liczby caltkowite dodatnie a # b takie, ze

(a —b)* =a® -0
Udowodni¢, ze liczba 9a — 1 jest szeScianem liczby caltkowite;j.
Rozwiazanie na str. 3

M 1746. Dane sg trzy szkoly, w kazdej z nich uczy si¢ 200 uczniéw. Kazdy
uczeri ma przynajmniej jednego znajomego w kazdej ze szk6l (znajomosé jest
wzajemna oraz nikt nie jest znajomym samego siebie). Przypudémy, ze istnieje
zbiér A, zawierajacy 300 uczniéw, o nastepujacej wiasnosci: dla dowolnej
szkoly S oraz dwoch uczniéw x,y ze zbioru A, ktérzy nie ucza sie w S, x iy
maja rézng liczbe znajomych uczacych sie w szkole S. Udowodnié, ze istnieje
trzech uczniéw z trzech réznych szkoél, ktorzy wzajemnie sig znaja.

Rozwiazanie na str. 17

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 1071. Podczas jazdy z predkoscia v na samochéd dziala sita oporu
powietrza opisana wzorem: Iy, = %CpSzﬂ, w ktoérym p jest gestoscia powietrza,
S powierzchnig przekroju samochodu prostopadla do predkosci, a C' jest
wspolczynnikiem zwiazanym z ksztaltem samochodu. Na jakim odcinku drogi [
energia W potrzebna do pokonania oporu powietrza podczas jazdy ze stala
predkoscia rowna jest energii kinetycznej Ej samochodu? W obliczeniach
przyjmij p = 1,3 kg/m?® oraz wartosci typowe dla samochodu osobowego:
m=1,3-10%kg, S =2 m?, C =0,3.

Rozwiazanie na str. 14

F 1072. Ciezar Q wskazywany przez wage na powierzchni Ziemi jest
pomniejszony o sile wyporu powietrza. Gdyby nie bylo atmosfery, to na jaka
wysokos$¢ h nad powierzchnia Ziemi musielibySmy sie wznie$é, zeby nasz ciezar
(sita przyciagania przez Ziemig) byl réwny Q7 W obliczeniach przyjmij: gestosé
powietrza na powierzchni Ziemi p = 1,3 kg/m?, promieni Ziemi R = 6400 km,
gesto$é wody po = 10% kg/m3.

Rozwigzanie na str. 16
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