Przed tzw. epoka rejonizacji Wszechdwiat
wypelniony byt gtéwnie neutralnymi
atomami (w wigkszosci wodoru). Uwaza
sig, ze silne promieniowanie mtodych
gwiazd powstalych w pierwszych
galaktykach zjonizowalo te atomy, przez
co staly sie przezroczyste dla
promieniowania ultrafioletowego.

O GN-z11 pisaliSmy wielokrotnie na

tamach Delty, migdzy innymi w numerach
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JWST Advanced Deep Extragalactic
Survey (JADES) to przeglad skupiony na
obszarze znajdujacym sie wokél
Glebokiego Pola Kosmicznego Teleskopu
Hubble’a. Naukowcy wykorzystali
instrument NIRCam do obserwacji tego
pola w dziewigciu réznych zakresach
dtugosci fal podczerwonych.
Przeprowadzili dodatkowe obserwacje (nie
omawiane tutaj) za pomocy instrumentu
NIRSpec, aby zmierzy¢ przesuniecie ku
czerwieni wszystkich czterech galaktyk

i zbadaé wlasciwosci gazu i gwiazd w tych
galaktykach.

Artykul ten pisany byl w lutym 2023 r.,
mozliwe, ze w momencie, w ktérym go
czytasz, Drogi Czytelniku, mamy juz
nowego rekordziste.

Prosto z nieba: Mamy nowe najodleglejsze galaktyki

Kazdy Czytelnik Delty zapewne juz wie, ze galaktyki to duze struktury zbudowane
z gwiazd, pylu, gazu i ciemnej materii. W naszym wspdlczesnym Wszechéwiecie
wystepuja w najrézniejszych ksztaltach i rozmiarach. Nadal jednak nie wiemy,
kiedy dokladnie powstaly pierwsze galaktyki, a jest to informacja bardzo istotna:
poznanie wlasnosci najwczesniejszych galaktyk pozwoli nam uzupetni¢ wiedze

o tym, jak zmieniat si¢ Wszech§wiat. W szczegdlnosci uwaza sig, ze pierwsze
galaktyki zjonizowaly miedzygalaktyczny woddér w poczatkowych miliardach lat
istnienia kosmosu. Jednak nie wiemy, kiedy dokladnie ten proces sie rozpoczal i jak
diugo trwal. Niewiedza ta motywuje nas do poszukiwania coraz odleglejszych
galaktyk.

Od roku 2015 do 2022 tytul najbardziej odleglej galaktyki, jaka udalo nam sie
zaobserwowad, dzierzyta GN-z11. Znajdowala si¢ w okolicach przesuniecia ku
czerwieni z = 10,957, co oznacza, ze $wiatlo z tej galaktyki zostalo wyemitowane
13 miliardéw lat temu.

Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba (JWST) z latwoscig pobil ten rekord juz

w pierwszej turze obserwacji. W ramach przegladu JWST Advanced Deep
Extragalactic Survey (JADES) znaleziono nie jedna, ale az cztery galaktyki —

o przesunigciu ku czerwieni wigkszym niz 10. Rysunek na marginesie pokazuje ich
zdjecia. Najbardziej odlegla (a wiec najwcze$niej uformowana) jest galaktyka
JADES-GS-z13-0 o przesunieciu ku czerwieni z = 13,20 (!). Obserwujemy ja wiec
taka, jaka byta 200 milionéw lat po Wielkim Wybuchu (okoto 13,6 miliarda lat
temu).

Weszystkie te odlegte galaktyki zostaly zaobserwowane dzigki kamerze The Near
Infrared Camera (NIRCam), a pomiary odleglo$ci potwierdzono spektroskopowo za
pomoca instrumentu Near-Infrared Spectrograph (NIRSpec). Oba znajdujace sie
na pokladzie JWST instrumenty potwierdzaja bezprecedensowe mozliwosci tego
teleskopu. Majac pewny pomiar przesuniecia ku czerwieni, astronomowie mogli
okresli¢ fizyczne wlasciwosci naszej nowej najodleglejszej galaktyki.
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W szczegdlnosci stwierdzono, ze JADES-GS-z13-0 tworzy gwiazdy

w niezwykle szybkim tempie (dwudziestokrotnie szybciej niz Droga
Mleczna), mimo ze jej masa gwiazdowa jest poréwnywalna do masy
Malego Obloku Magellana (malej galaktyki w naszej grupie lokalnej).
Ponadto gwiazdy w tej galaktyce sa mtode — maja od 16 do 71 milionéw
lat. Przy tak szybkim tempie tworzenia si¢ gwiazd ponad polowa fotondéw
produkowanych w tej galaktyce ostatecznie ucieka w przestrzen
miedzygalaktyczna. JADES-GS-z13-0 brata wiec aktywny udziat

w kosmicznym procesie jonizacji.

Na razie to niestety wszystko, co wiemy o tej galaktyce. Jednak jest bardzo
mozliwe, ze nie utrzyma ona tytulu najodleglejszej galaktyki przez diugi

czas. W ramach JADES zaplanowano bowiem az 750 godzin obserwacji.
Mozemy sie wiec spodziewaé kolejnych rekordowych odkryé!

- Anna DURKALEC

Wyselekcjonowane kandydatki na najodleglejsze
galaktyki potwierdzone w ramach programu
JADES. Rysunek z publikacji arXiv:2212.04480

Departament Badari Podstawowych (BP4),
Zaktad Astrofizyki, Narodowe Centrum Badan Jadrowych

Na podstawie artykulu: B. E. Robertson, S. Tacchella, B. D. Johnson, et al. Discovery and
properties of the earliest galaxies with confirmed distances, arXiv:2212.04480.

Niebo w kwietniu

Kwiecien jest kolejnym miesiacem, w ktérym Stonce
wyraznie wspina sie po ekliptyce, zwickszajac swoja
deklinacje o 10° w ciagu 30 dni. Tym samym, w centralnej
Polsce, dtugos$é¢ dnia wydtuza si¢ od niecalych 13 godzin
do prawie 15. Czwarty miesiac roku Stonce zaczyna

w $rodkowej czesci gwiazdozbioru Ryb, ktory jest dosé
duzym gwiazdozbiorem, i Stonice w okresie marca

i kwietnia spedza w nim az 38 dni. Tyle samo czasu nasza
Gwiazda Dzienna spedza w Lwie pod koniec lata, a tylko
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w gwiazdozbiorze Panny przebywa dluzej. W trzeciej
dekadzie kwietnia natomiast Storice przechodzi do Barana,
gdzie gosci do potowy maja.

Poczatek miesiaca wyrdzni sie dobra widocznoscia,
Merkurego na niebie wieczornym. Pierwsza planeta od
Storica 11 kwietnia osiagnie swoja maksymalna elongacje
wschodnig. Niestety w marcu Merkury przeszedl przez
peryhelium swojej orbity, stad jest to mata elongacja,
wynoszaca nieco ponad 19°. Mimo to planeta w pierwszej


https://www.deltami.edu.pl/temat/astronomia/kosmologia/2016/07/30/Nowy_rekord_teleskopu_Hubble_a/
https://www.deltami.edu.pl/temat/astronomia/kosmologia/2016/11/24/Droga_do_najdalszej_galaktyki/
https://www.deltami.edu.pl/2022a/11/2022-11-delta.pdf
https://arxiv.org/abs/2212.04480
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