Przed tzw. epoka rejonizacji Wszechdwiat
wypelniony byt gtéwnie neutralnymi
atomami (w wigkszosci wodoru). Uwaza
sig, ze silne promieniowanie mtodych
gwiazd powstalych w pierwszych
galaktykach zjonizowalo te atomy, przez
co staly sie przezroczyste dla
promieniowania ultrafioletowego.
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JWST Advanced Deep Extragalactic
Survey (JADES) to przeglad skupiony na
obszarze znajdujacym sie wokél
Glebokiego Pola Kosmicznego Teleskopu
Hubble’a. Naukowcy wykorzystali
instrument NIRCam do obserwacji tego
pola w dziewigciu réznych zakresach
dtugosci fal podczerwonych.
Przeprowadzili dodatkowe obserwacje (nie
omawiane tutaj) za pomocy instrumentu
NIRSpec, aby zmierzy¢ przesuniecie ku
czerwieni wszystkich czterech galaktyk

i zbadaé wlasciwosci gazu i gwiazd w tych
galaktykach.

Artykul ten pisany byl w lutym 2023 r.,
mozliwe, ze w momencie, w ktérym go
czytasz, Drogi Czytelniku, mamy juz
nowego rekordziste.

Prosto z nieba: Mamy nowe najodleglejsze galaktyki

Kazdy Czytelnik Delty zapewne juz wie, ze galaktyki to duze struktury zbudowane
z gwiazd, pylu, gazu i ciemnej materii. W naszym wspdlczesnym Wszechéwiecie
wystepuja w najrézniejszych ksztaltach i rozmiarach. Nadal jednak nie wiemy,
kiedy dokladnie powstaly pierwsze galaktyki, a jest to informacja bardzo istotna:
poznanie wlasnosci najwczesniejszych galaktyk pozwoli nam uzupetni¢ wiedze

o tym, jak zmieniat si¢ Wszech§wiat. W szczegdlnosci uwaza sig, ze pierwsze
galaktyki zjonizowaly miedzygalaktyczny woddér w poczatkowych miliardach lat
istnienia kosmosu. Jednak nie wiemy, kiedy dokladnie ten proces sie rozpoczal i jak
diugo trwal. Niewiedza ta motywuje nas do poszukiwania coraz odleglejszych
galaktyk.

Od roku 2015 do 2022 tytul najbardziej odleglej galaktyki, jaka udalo nam sie
zaobserwowad, dzierzyta GN-z11. Znajdowala si¢ w okolicach przesuniecia ku
czerwieni z = 10,957, co oznacza, ze $wiatlo z tej galaktyki zostalo wyemitowane
13 miliardéw lat temu.

Kosmiczny Teleskop Jamesa Webba (JWST) z latwoscig pobil ten rekord juz

w pierwszej turze obserwacji. W ramach przegladu JWST Advanced Deep
Extragalactic Survey (JADES) znaleziono nie jedna, ale az cztery galaktyki —

o przesunigciu ku czerwieni wigkszym niz 10. Rysunek na marginesie pokazuje ich
zdjecia. Najbardziej odlegla (a wiec najwcze$niej uformowana) jest galaktyka
JADES-GS-z13-0 o przesunieciu ku czerwieni z = 13,20 (!). Obserwujemy ja wiec
taka, jaka byta 200 milionéw lat po Wielkim Wybuchu (okoto 13,6 miliarda lat
temu).

Weszystkie te odlegte galaktyki zostaly zaobserwowane dzigki kamerze The Near
Infrared Camera (NIRCam), a pomiary odleglo$ci potwierdzono spektroskopowo za
pomoca instrumentu Near-Infrared Spectrograph (NIRSpec). Oba znajdujace sie
na pokladzie JWST instrumenty potwierdzaja bezprecedensowe mozliwosci tego
teleskopu. Majac pewny pomiar przesuniecia ku czerwieni, astronomowie mogli
okresli¢ fizyczne wlasciwosci naszej nowej najodleglejszej galaktyki.
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W szczegdlnosci stwierdzono, ze JADES-GS-z13-0 tworzy gwiazdy

w niezwykle szybkim tempie (dwudziestokrotnie szybciej niz Droga
Mleczna), mimo ze jej masa gwiazdowa jest poréwnywalna do masy
Malego Obloku Magellana (malej galaktyki w naszej grupie lokalnej).
Ponadto gwiazdy w tej galaktyce sa mtode — maja od 16 do 71 milionéw
lat. Przy tak szybkim tempie tworzenia si¢ gwiazd ponad polowa fotondéw
produkowanych w tej galaktyce ostatecznie ucieka w przestrzen
miedzygalaktyczna. JADES-GS-z13-0 brata wiec aktywny udziat

w kosmicznym procesie jonizacji.

Na razie to niestety wszystko, co wiemy o tej galaktyce. Jednak jest bardzo
mozliwe, ze nie utrzyma ona tytulu najodleglejszej galaktyki przez diugi

czas. W ramach JADES zaplanowano bowiem az 750 godzin obserwacji.
Mozemy sie wiec spodziewaé kolejnych rekordowych odkryé!

- Anna DURKALEC

Wyselekcjonowane kandydatki na najodleglejsze
galaktyki potwierdzone w ramach programu
JADES. Rysunek z publikacji arXiv:2212.04480

Departament Badari Podstawowych (BP4),
Zaktad Astrofizyki, Narodowe Centrum Badan Jadrowych

Na podstawie artykulu: B. E. Robertson, S. Tacchella, B. D. Johnson, et al. Discovery and
properties of the earliest galaxies with confirmed distances, arXiv:2212.04480.

Niebo w kwietniu

Kwiecien jest kolejnym miesiacem, w ktérym Stonce
wyraznie wspina sie po ekliptyce, zwickszajac swoja
deklinacje o 10° w ciagu 30 dni. Tym samym, w centralnej
Polsce, dtugos$é¢ dnia wydtuza si¢ od niecalych 13 godzin
do prawie 15. Czwarty miesiac roku Stonce zaczyna

w $rodkowej czesci gwiazdozbioru Ryb, ktory jest dosé
duzym gwiazdozbiorem, i Stonice w okresie marca

i kwietnia spedza w nim az 38 dni. Tyle samo czasu nasza
Gwiazda Dzienna spedza w Lwie pod koniec lata, a tylko
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w gwiazdozbiorze Panny przebywa dluzej. W trzeciej
dekadzie kwietnia natomiast Storice przechodzi do Barana,
gdzie gosci do potowy maja.

Poczatek miesiaca wyrdzni sie dobra widocznoscia,
Merkurego na niebie wieczornym. Pierwsza planeta od
Storica 11 kwietnia osiagnie swoja maksymalna elongacje
wschodnig. Niestety w marcu Merkury przeszedl przez
peryhelium swojej orbity, stad jest to mata elongacja,
wynoszaca nieco ponad 19°. Mimo to planeta w pierwszej


https://www.deltami.edu.pl/temat/astronomia/kosmologia/2016/07/30/Nowy_rekord_teleskopu_Hubble_a/
https://www.deltami.edu.pl/temat/astronomia/kosmologia/2016/11/24/Droga_do_najdalszej_galaktyki/
https://www.deltami.edu.pl/2022a/11/2022-11-delta.pdf
https://arxiv.org/abs/2212.04480
https://arxiv.org/abs/2212.04480

potowie miesiaca jest tatwa do zidentyfikowania: widoczna
jest o zmierzchu nisko nad zachodnia czescig niebosklonu,
poniewaz ekliptyka tworzy duzy kat z widnokregiem,

a dodatkowo Merkury przebywa na péinoc od niej. W tym
rejonie nieba o tej porze doby nie ma innego obiektu

o poréwnywalnej jasnosci, nie mozna zatem pomyli¢
Merkurego z czyms$ innym.

W pierwszym okresie kwietnia Merkury godzine po
zachodzie Stonca zajmie pozycje na wysokosci 4°, by

w okolicach maksymalnej elongacji zwiekszy¢ ja do 8°.
Planeta pozostanie widoczna do trzeciej dekady kwietnia.
Niestety, szczegélnie po 15 dniu miesigca Merkury stanie
si¢ trudny do dostrzezenia bez lornetki, gdyz przez caly
okres widocznosci jego jasnosé spada od —1™ 1 kwietnia
do 42,2™ 21 kwietnia. W tym czasie jego tarcza urosnie
z 6" do 10", faza za$ spadnie z 77% do 12%.

Na pozegnanie Merkury spotka si¢ z powracajacym na
wieczorne niebo Ksiezycem. W nocy 21 kwietnia, okolo
36 godzin po nowiu, Srebrny Glob w fazie zaledwie 3%
pokaze sie 5° od planety.

Do odszukania Merkurego bardzo dobrze nadaje sie
znacznie lepiej widoczna planeta Wenus, ktora o tej samej
porze wznosi si¢ na wysokos¢ przekraczajaca 20°. Wenus
zacznie miesiac w gwiazdozbiorze Barana, ale jeszcze

w pierwszej dekadzie kwietnia zagosci w Byku, gdzie
pozostanie do konca miesiaca. Po drodze, 11 kwietnia,
planeta przejdzie 2,5° na poludnie od Plejad, 8 dni
pozniej minie w odleglosci ponad 7° na pdéinoc
Aldebarana, najjaéniejsza gwiazde Byka, by na koniec
miesiaca dotrze¢ do jego rogdéw. Ostatniej nocy kwietnia
Wenus zblizy si¢ na 3° do El Nath, czyli péinocnego rogu
tego zodiakalnego zwierzecia i jednoczesnie drugiej co do
jasnosci gwiazdy konstelacji. W tym czasie jasno$é planety
zwigkszy sie do —4,1™, a jej tarcza urosnie do 17",
zmniejszajac przy tym faze do 66%. Ksiezyc w fazie 14%
przejdzie w odleglosci 2,5° od Wenus 23 kwietnia.

Po spotkaniu z Wenus Srebrny Glob podazy dalej

i w dniach 25 i 26 kwietnia spotka si¢ z planetg Mars,
zblizajac sie dori na mniej wiecej 5° i prezentujac tarcze
w fazie, odpowiednio, 30% i 40%. Drugiego z tych dni
Ksiezyc zblizy sie tez na 2° do Polluksa w BliZznigtach, na
ktérych tle Czerwona Planeta w kwietniu pokona

jakies 15°. Mars zacznie miesiac 1,5° od jasnej gromady
otwartej M35, a 14 dnia miesigca przejdzie zaledwie 9’ od
Mebsuty, jednej z jasniejszych gwiazd konstelacji (+3™),
oznaczanej na mapach nieba grecka litera £. Ostatniej
nocy kwietnia Mars w odleglosci 2° minie $wiecaca

7 jasnoScia obserwowang +3,5™ gwiazde Wasat (§ Gem)
w centrum Blizniat.

Przed koncem kwietnia Ksiezyc przejdzie jeszcze przez
I kwadre 27 dnia miesiaca, wedrujac wtedy przez
gwiazdozbiér Raka, 4° na poéinoc od jasnej gromady
otwartej gwiazd M44. Dwa dni pdzniej zas, z tarcza
o$wietlong w 68%, przejdzie niecate 4° na péinoc od
Regulusa w Lwie.

Srebrny Glob zdominuje niebo takze w pierwszej potowie
kwietnia, zaczynajac miesiac rowniez od spotkania

z Regulusem. Wieczorem 2 kwietnia, przy znacznie
wigkszej fazie — 89%, Ksiezyc pokaze si¢ 5° od
najjaéniejszej gwiazdy Lwa. Pelnia Ksiezyca przypada

6 kwietnia rano naszego czasu, a tego samego dnia
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wieczorem Ksiezyc wzejdzie 2,5° od Spiki, najjasniejszej
gwiazdy Panny. Kolejna noc naturalny satelita Ziemi
spedzi w Wadze, jakies 6° na zachdéd od Zuben Elgenubi,
drugiej co do jasnosci gwiazdy konstelacji.

Warto na Ksiezyc zwréci¢ uwage w nocy z 9 na 10
kwietnia. Tej nocy pokaze si¢ on nad widnokregiem okoto
poéinocy, wschodzac na tle gwiazdozbioru Skorpiona

i prawie na $rodku przecinajac lini¢ taczaca Antaresa

z Dschubba, czyli dwie najjasniejsze, dobrze widoczne

z Polski gwiazdy tej konstelacji. Tej nocy faza ksiezycowej
tarczy spadnie ponizej 85%, a nad samym ranem zakryje
ona $wiecaca jasniej od 3™ gwiazde Al Niyat (o Sco).
Zjawisko zajdzie na jasniejacym juz niestety niebie.
Zakrycie zacznie si¢ okoto godziny 5, skoiiczy natomiast
godzine pdzniej, razem ze wschodem Stonca.

Srebrny Glob 12 kwietnia w fazie 65% wzejdzie

w towarzystwie gwiazdy Kaus Meridianalis (§ Sgr), jednej
z jasniejszych gwiazd Strzelca, mijajac ja w odleglosci
mniejszej niz 1°, by kolejnej doby przejsé przez ostatnia
kwadre. I to jest ostatnie warte odnotowania spotkanie
Ksiezyca z innym cialem niebieskim w kwietniu.

W nastepnych dniach podazy on ku nowiu, przez ktéry
przejdzie 20 dnia miesiaca, ale ze wzgledu na to, ze
przebywa wtedy gteboko pod ekliptyka, pokaze sie na
niebie niewiele przed Storicem i zginie w zorzy porannej.

Sam noéw jest ciekawy o tyle, ze dojdzie wtedy do
hybrydowego za¢mienia Slonca, widocznego na pograniczu
Oceandéw Indyjskiego i Spokojnego na péinocny zachdd od
Australii i w Indonezji. Na poczatku i na konicu zjawiska
Ksiezyc znajdzie si¢ za daleko od Ziemi, aby zakry¢ cala
tarcze stoneczna, dlatego dojdzie wtedy do za¢mienia
obraczkowego. Ze wzgledu jednak na krzywizne naszej
planety jej powierzchnia w fazie maksymalnej zjawiska
znajdzie sie kilka tysiecy kilometrow blizej Ksiezyca, i to
wystarczy, aby zaszlo zaémienie catkowite, ktore potrwa
co najwyzej 76 s.

Nadal bardzo dobrze widoczna jest planeta kartowata

(1) Ceres, ktéra pod koniec marca przeszla przez opozycje
wzgledem Storica. W kwietniu Ceres pokona ruchem
wstecznym ponad 4° na tle gwiazdozbioru Warkocza
Bereniki, zaczynajac miesiac w polowie linii taczacej
gwiazdy 5. wielkosci 6 i 11 Com. Planetoida minie

11 kwietnia w odlegtosci 0,5° Swiecaca stabiej od 6™
gwiazde 3 Com, by skonczyé miesiac na pograniczu
Warkocza Bereniki i Lwa, mniej wiecej 1° na wschod od
gwiazdy 95 Leo. Ceres géruje przed pdinoca na wysokosci
okoto 55°. Do konca miesiaca blask Ceres ostabnie

z +7,2 do +7,8™.

W kwietniu, jak co roku, promieniuja meteory ze znanego
roju Lirydéw, ktérego radiant tak naprawde jest

w sasiednim gwiazdozbiorze Herkulesa, okolo 8° na
potudniowy zachdéd od Wegi. Lirydy mozna obserwowad
od 14 do 30 kwietnia z maksimum 23 kwietnia. Dobrze
si¢ zatem sktada, poniewaz w nocy maksimum Ksiezyc
zniknie za widnokregiem jeszcze przed pdéinocy i nie
przeszkodzi zbytnio w obserwacji Lirydéw. Warunki
obserwacyjne zatem beda bardzo dobre. O godzinie 3
radiant roju wzniesie si¢ na wysoko$¢ ponad 60°. Mozna
sie wtedy spodziewac okolo 23 zjawisk na godzine.

Ariel MAJCHER
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