Rys. 17

Poniewaz srodkowy czworokat nie jest rombem, wiec ma pare nieréwnoleglych
bokéw. Bez straty ogdlnosci rozumowania przyjmijmy, ze FG }f JK.

Oznaczmy przez o okrag styczny do odcinka KO oraz potprostych KL= i OP™.
Oznaczmy okrag wpisany w czworokat GH LK przez o'. Niech wspdlna styczna
zewnetrzna do o i 0’ r6zna od KO przecina proste GH, KL, OP w punktach H’,
L', P'. Z lematu 4 wynika, ze proste Newtona czworokatéw FGKJ, GH'L'K,
JKON, KL'P'O przecinaja sie w jednym punkcie. Jest nim punkt X.

Czworokaty GHLK i GH'L'K maja zatem t¢ samg prosta Newtona
(mianowicie prosta przechodzaca przez X i §rodek okregu o’). Gdyby H' i L’
byly rézne od H i L, to na mocy lematu 5 mielibySmy GH || KL, co przeczytoby
wcezesniej poczynionemu zalozeniu. W takim razie H = H' i L = L', wigc okrag o
jest styczny do prostej HL, co koniczy rozwigzanie. O

Na zakoniczenie przedstawimy uogoélnienie zadania 4, ktére znalezliSmy w ksigzce
Arseniya Akopyana ,,Geometria na rysunkach” (zadanie 5.4.7). (Uogdlnia je

w taki sam sposéb, jak zadanie 2 uogélnia zadanie 1). Niestety nie znamy
rozwiazania tego zadania i nie byliSmy w stanie zastosowaé przedstawionych
wyzej metod w tym zadaniu. Czytelnika Lubiacego Wyzwania zachecamy do
zmierzenia si¢ z tym trudnym problemem.

Zadanie 5. Rozwazmy sytuacje przedstawiona na rysunku 17. Udowodnié, ze
jesli okregi zaznaczone ciagla kreskg sa styczne do zaznaczonych prostych, to
w prawy gorny czworokat mozna wpisaé okrag.

i Z.adania

Przygotowal Dominik BUREK

M 1735. Niech aq,as,...,a, bedzie ciagiem arytmetycznym liczb catkowitych
takim, ze ¢ | a; dlai=1,2,...,n — 1 oraz n{ a,. Udowodnié, ze n jest potega
liczby pierwszej.

Rozwiazanie na str. 1

M 1736. Na planszy o wymiarach 15 x 15 umieszczono 15 wiez, ktore nie atakuja
sie nawzajem. Nastepnie kazda wieza zostata przesunieta ruchem skoczka.
Udowodni¢, ze teraz pewne dwie wieze atakuja sie¢ nawzajem.

Rozwiazanie na str. 14

M 1737. Dane sa dwie réwnolegte proste a,b oddalone o h oraz nieskonczony
zbiér C wzajemnie roztacznych okregéw jednostkowych znajdujacych sie
pomiedzy a i b. Zaltézmy, ze kazda prosta przecinajaca obie proste réwnolegte
przecina réwniez co najmniej dwa okregi ze zbioru C. Udowodnié, ze h > 2 + /3.
Rozwiazanie na str. 15

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 1065. Ile wynosi stosunek wartosci py, pedu fotonu o energii £ = 1,17 eV
do wartosci pe, pedu elektronu o energii kinetycznej réwnej E?

Masa spoczynkowa elektronu wynosi m, = 511 keV /c2.

Rozwiazanie na str. 9

F 1066. Podczas skraplania pary wodnej uwalniana jest energia parowania.
Roéznica energii kropli ciektej wody i energii takiej samej masy pary sklada

sie z energii parowania i energii powierzchniowej — tj. energii potrzebnej do
utworzenia powierzchni rozdziatu faz miedzy para i ciekla woda kropli. Proces
skraplania pary rozpoczyna si¢ od powstawania kropelek cieczy w wyniku
przypadkowych zderzen czasteczek pary. W zaleznoéci od rozmiaréw takie
kropelki dalej rosna lub odparowuja, gdy sa zbyt male. Ile wynosi maksymalny
promien kropli, ktéra ,spontanicznie” wyparuje (tzn. wyparuje bez pobierania
ciepla z otoczenia)?

W temperaturze 25°C ciepto parowania wody L = 44 - 10® J/mol, napiecie
powierzchniowe o = 72 J/m?, gestosé cieklej wody p = 10% kg/m?>. Molowa masa
wody pu = 18 g/mol.

Rozwiazanie na str. 8
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