Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

Ciemnos$¢ w tunelu

[Amerykariscy] fizycy twierdzq, ze po raz pierwszy w historii stworzyli tunel
czasoprzestrzenny, przewidziany teoretycznie w 1935 roku przez Alberta
Finsteina © Nathana Rosena, tgczgcy odlegle punkty przestrzeni przejsciem

w dodatkowym wymiarze.

W taki oto spséb Quanta, powazany serwis poswiecony
popularyzacji nauki, w artykule zatytutowanym Fizycy
stworzyli tunel czasoprzestrzenny za pomocg komputera
kwantowego opisal zawartos¢ pracy Daniela Jafferisa

i wspolpracownikéw opublikowanej w Nature [1].

W podsumowaniu samej pracy mozemy za$ przeczytac:

Udalo nam sie zaobserwowaé w warunkach
doswiadczalnych dynamike droznych tuneli
czasoprzestrzennych.

Entuzjastyczny artykul na temat pracy wydrukowat
The New Yorker, opisujac to osiggniecie jako
najmniejszy, tyciutenki tunel czasoprzestrzenny, jaki
mozemy sobie wyobrazic. Publikacji pracy towarzyszyta
réwniez konferencja prasowa i wyktady na konferencjach
branzowych.

W mediach spotecznoéciowych zawrzato. Do gloséw
zachwytu dotaczyly krytyczne wypowiedzi badaczy
stanowczo kwestionujacych sposéb prezentacji

wynikow przez Jafferisa et consortes. Matt Strassler

z Uniwersytetu Harvarda, od kilkunastu lat prowadzacy
bloga poswieconego popularyzacji fizyki teoretycznej,
napisal:

Czy fizycy stworzyli tunel czasoprzestrzenny

w laboratorium? Nie. Czy fizycy stworzyli maty tunel
czasoprzestrzenny w laboratorium? Nie. Czy fizykom
udalo ste zbadaé kwantowq grawitacje w laboratorium?
Nie. Czy fizycy symulowali tunel czasoprzestrzenny

w laboratorium? Nie.

Peter Woit, ktéry od wielu lat publicznie krytykuje
odwazne stwierdzenia teoretykéw zajmujacych sie teoria
strun i napisal o nich ksiazke o tytule Nawet nie bledna
(jak stynna obelga autorstwa Fermiego) — skwitowal
sprawe krétko:

To ustawka pod media.

Magazyn Scientific American sprobowal podejsé

do sprawy na chtodno i zamoéwié¢ u powazanego
specjalisty oméwienie sytuacji, ktore nie bytoby ani
przesadnie pochwalne, ani przesadnie krytyczne. Nie
udato sie.

A co sie wlasciwie stalo?

Naukowcy wykorzystali dziewie¢ qubitéw nalezacego
do Google komputera kwantowego Sycamore do
obliczenia bardzo uproszczonej wersji modelu Sachdeva,
Ye i Kitaeva (SYK), uzywanego do badania uktadéw
kwantowych, takich jak np. grafen, ale uwazanego takze
za matematycznie réwnowazny opisowi dwuwymiarowej
grawitacji we Wszechswiecie o ujemnej krzywiznie
czasoprzestrzennej. Przypuszcza sie, ze ta réwnowaznosé
moze nam co$ podpowiedzie¢ na temat grawitacji
kwantowej w naszym Wszechs§wiecie (jakkolwiek
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nasza czasoprzestrzen ma cztery wymiary i dodatnia
krzywizne).

Dlaczego sie tak przypuszcza? Aby choé z grubsza
odpowiedzie¢ na to pytanie, trzeba przywotaé kilka
pojec, jakie zostaly wprowadzone do teorii strun

w ostatnich trzech dekadach.

Pierwsza z nich jest zasada holograficzna, czyli
postulowana wlasnosé kwantowej grawitacji,
stwierdzajaca, ze opis objetosci przestrzeni moze

by¢ ,,zakodowany” na brzegu tej przestrzeni, a zatem
na obszarze nizszego wymiaru. Po raz pierwszy

zostala zaproponowana przez Gerarda 't Hoofta,

a w teorii strun otrzymalta dokladng interpretacje dzigki
Leonardowi Susskindowi.

Druga to zaproponowana przez Juana Maldaceneg
korespondencja AdS/CFT, czyli co§ w rodzaju
stownika, ktéry pozwala ttumaczy¢ pojecia jednej teorii
na pozornie rézne pojecia zupelnie innej teorii — modelu
czasoprzestrzeni znanego jako przestrzen anty-de Sittera
(AdS) i konforemnej teorii pola (CFT), w ktérej nie ma,
co prawda, grawitacji, ale uklady nia opisywane moga
wykazywaé splatanie kwantowe.

Trzecim elementem uktadanki jest zaproponowana
dekade temu przez Maldacene i Susskinda

hipoteza ER = EPR, laczaca wlasnosci tuneli
czasporzestrzennych (ER od nazwisk Einsteina

i Rosena) oraz splatania kwantowego (EPR od nazwisk
Einsteina, Podolsky’ego i Rosena, ktorzy w glosnej
pracy sprzed niemal wieku zaproponowali eksperyment
myslowy majacy wykazac¢ absurdalnos$¢ splatania
kwantowego; przyroda wszakze nie przejeta sie tym
argumentem, wiec Nagroda Nobla z fizyki zostala

w 2022 roku przyznana badaczom zglebiajacym tajniki
splatania).

Hipoteza ER = EPR zostala w 2017 roku roszerzona
przez Jafferisa oraz Pinga Gao i Arona Walla w sposéb
pozwalajacy powiaza¢ wlasnosci droznych tuneli
czasoprzestrzennych z teleportacja kwantowa. Ta
konstrukcja teoretyczna umozliwita zinterpretowanie
obliczen na komputerze kwantowym w jezyku teorii
grawitacji.

Cala ta historia sktania do postawienia kilku pytan.
Czy ,interpretacja” jest synonimem ,symulacji”? Czy
Jafferis ze wspélpracownikami oraz dzialy promocji ich
instytucji naukowych w uczciwy sposob przedstawili
wyniki badan szerszej publicznosci? I bardziej ogdlnie,
gdzie w komunikacji naukowej przebiega granica miedzy
hiperbola a hucpa?
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