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Starosé¢ roslin cd.

Gdy wspomnialam na Facebooku, ze pisze o starzeniu roslin, odezwalo sie wielu
czytelnikow, a jeden napisal: roéliny sie nie starzeja. Wiasciwie kiedys tez tak
my$slatam. . .

Zacza¢ musze od banahu: ,,zycie na Ziemi trwa dzieki istnieniu organizméw
samozywnych”, ktére syntetyzuja zwiazki organiczne z dwutlenku wegla i wody.
Sa to gltéwnie rosliny. To one do takich syntez wykorzystuja energie Swiatla
stonecznego w reakcjach opisywanych wspélna nazwg fotosyntezy. Powstajace

w wyniku fotosyntezy ztozone zwiazki organiczne ulegaja przemianom w réznych
cyklach metabolicznych dostarczajacych energii ,,do zycia”. Fotosynteza frapowata
badaczy od XVII wieku, ale jej podstawowe mechanizmy molekularne poznano
dopiero w wieku XX.

W toku poznawania zycia i jego regulacji uznaliSmy za pewnik réznorodnosé
sktadajacych sie na biosfere organizméw. Kazdy ma swéj jednostkowy zestaw
genéw, ktore podobnie, ale nie identycznie, reaguja na sygnaly wewnetrzne

i zewnetrzne. W wyzszych organizmach wyréznia sie tkanki i narzady

o okreslonym planie rozwojowym. W rodlinach inaczej zyja korzenie, inaczej
nasiona, cebule, todygi czy pnie. Rosliny bywaja jednoroczne, dwuletnie,
wieloletnie. R6znorodnie sie mnoza. Trudno uogdélniaé.

O wielu procesach zadecydowal fakt stalej lokalizacji rosliny w podtozu — jak sie
nie ,,umiesz” przemiesci¢ do bardziej nastonecznionej czesci lasu, taki, to zwracasz
ku stoncu todyge, kwiat. Starzenie roslin zaczeliSmy rozumie¢ od niedawna.
Ro6zne czesci roslin starzeja sie i umierajg inaczej. Niedawno obok nas zakonczyl
sie cykl zycia fotosyntetyzujacych narzadéw roslinnych, a prosciej — lisci, do czego
sygnalem jest spowolnienie fotosyntezy, rozpad organelli fotosyntetyzujacych
(chloroplastéw) do toksycznych zwiazkéw. Koniczy sie tez cykl dojrzewania nasion.
Lié¢ spada na ziemie.

Przyrost masy rosliny zalezy od tkanki merystomatycznej, grupy stale dzielacych
sie komérek stozka wzrostu 1 wzdluz diugosci todygi lub pnia. Tych komorek jest
w kazdym osobniku niewiele — w gléwnym stozku 30-50. W dodatku nie bardzo
udaja sie laboratoryjne hodowle takich komorek.

Wiekszos¢ danych molekularnych dotyczacych roslin uzyskano z badan
modelowych matej jednorocznej roslinki, rzodkiewnika. Mierzy ona kilka
centymetréw, polubili ja genetycy, bo jej genom, jak na roéline, jest stosunkowo
maly (125 mln nukleotydéw, zsekwencjonowany w 2000 r.) Rzodkiewnik

tatwo tez hodowaé w laboratorium. Badajac wiek roslin, zauwazono wyjatki

w ,odwrotnym” kierunku. Na przyklad stuletnie deby, zyjace kilka tysiecy

lat sekwoje wieczniezielone czy sosny diugowieczne. Te ostatnie wystepuja

na kilku amerykanskich pustyniach: w Utah, Nevadzie, Kolorado. Wyrastaja

z rozbudowanego systemu korzeni, mozna uznaé, ze czesci naziemne sg klonami.
Wiek korzeni ocenia si¢ na tysiace lat, a cze$¢ naziemng na setki: to wlasciwie ile
lat liczy sobie taka sosna?

Cyklami zycia roslin steruje tez kilkadziesiat zwiazkéw
organicznych o wspolnej nazwie: fitohormony. Maja
réznorodng budowe chemiczna, wspdlne jest silne
kierunkowe dzialanie w minimalnych stezeniach.
Niektore przyspieszaja, niektére opdzniaja wzrost

i rozwdéj. Za rozwdj i wzrost rosliny (w kazdym razie. . .
rzodkiewnika) odpowiada 25% genomu. Nie znaczy

to, ze istnieja geny ,starzenia sie”. Rozwoj rosliny

to dzialanie wielu proceséw — czedé¢ z nich moze
obnizaé sprawnosé rosliny, czesé struktur (blony)
moze ulec uszkodzeniom ze skutkiem toksycznym.
Nieuniknione zmiany, poczatkowo z zewnatrz
niezauwazalne, gromadza si¢, az przekroczona jest

granica funkcjonalnoéci. Fizyk powie, ze rosnie entropia.

W poszczegblnych organizmach, w grupach i typach
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roslin moment dekompozycji zalezy od warunkéw
srodowiska: temperatury, wilgotnosci, intensywnosci
o$wietlenia i dtugoéci fal Swiatla przewazajacych

w danej lokalizacji. Ro§lina nie moze si¢ spakowadé

i zmieni¢ lokalu, o swdj dobrobyt dba inaczej niz zwierze.
Dtugosé zycia zalezy tez od rodzaju tkanek nadajacych
mechaniczng trwatosé, chronigcych — warstwy todygi,
pnia, trwalo$¢ kory, odpornosé na szkodniki.

Tak czy inaczej, czesto spotykanym zwrotem — nawet
w podrecznikach edukacyjnych — gdy chodzi o roéliny,
jest: ,nie wiadomo”. Jest tu wskazdéwka dla kolejnych
badaczy: poszukajcie odpowiedzi na zagadki stawiane
przez $wiat roslin. Bez nich zycie nie przetrwa.
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