Klub 44 M

Zadania z matematyki nr 851, 852

Redaguje Marcin E. KUCZMA

1-44

851. Marcin urzadza spotkanie towarzyskie. Zamierza zaprosi¢ 50 gosci
z szerokiego grona osob, w ktérym niektérzy znaja sie wzajemnie, inni nie.

Marcin uwaza tréjke ludzi za atrakcyjna towarzysko, gdy jest w niej jakas

Termin nadsytania rozwigzan: 28 II 2023

Czotéwka ligi zadaniowej Klub 44 M
po uwzglednieniu ocen rozwiazan zadan
841 (WT = 1,42) i 842 (WT = 2,98)

z numeru 5/2022
Jerzy Cisto Wroctaw 43,97
Krzysztof Maziarz Krakéw 40,67

para znajomych, a takze jaka$ para nieznajomych. Ma cheé¢, by ten ,warunek
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atrakcyjnosci” spelniato co najmniej 75% sposréd wszystkich (%) tréjek gosci.
Jaka jest najmniejsza liczba par znajomych (w owej piecdziesiatce), przy ktoérej
to nietypowe zyczenie daje sie zrealizowac?

852. Dana jest liczba naturalna n > 2 oraz liczba rzeczywista a, przy czym
., Zn beda zespolonymi pierwiastkami wielomianu
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Stanistaw Bednarek  Lédz 38,92 _ :

Pawel Najman Krakéw 38,88 a # n L. Niech ALy -
Marcin Kasperski Warszawa 37,65 Z" —nz+ a. Wykazac', ze
Tomasz Wietecha Tarnéw 37,64

Krzysztof Zygan Lubin 36,17

Adam Woryna Ruda S1. 36,14

Mikotaj Pater Opole 34,62

Radostaw Kujawa Wroctaw 33,74

Norbert Porwol Essen 32,73

Klub 44 F

Zadanie 852 zaproponowal pan Witold Bednarek z Lodzi.

Zadania z fizyki nr 748, 749

Redaguje Elzbieta ZAWISTOWSKA

111 748. Obrecz o promieniu r stacza sie bez poslizgu z wysokosci H (r < H) po
[ réwni pochylej nachylonej do poziomu pod katem « i zderza sie sprezyscie
z gladka $cianka, prostopadla do powierzchni réwni (rys. 1). Na jaka wysokosé

Termin nadsylania rozwigzan: 28 II 2023

Czoléwka ligi zadaniowej Klub 44 F
po uwzglednieniu ocen rozwigzan zadan
734 (WT = 2,63), 735 (WT=1,2),

736 (WT=2,0), 737 (WT=2,3),

738 (WT=2,71), 739 (WT=2,11)

z numeréw 3, 4, 5/2022
Tomasz Wietecha Tarnéw 16-44+47,66
Ryszard Baniewicz Wtloctawek 1-44+-4,83
Piotr Adamczyk Warszawa 2-44+3,75

wzniesie sie obrecz po zderzeniu, jeéli wspotezynnik tarcia poslizgowego miedzy
obreczg a réwnia wynosi pu?

749. Jednoatomowy gaz doskonaly podlega przemianom A-B—-C-A
przedstawionym na rysunku 2. Oblicz sprawno$¢ cyklu.

Stawomir Bué Mystkow 43,68
Tomasz Rudny Poznan 41,38
Mateusz Kapusta  Wroctaw 35,59
Jacek Konieczny Poznan 33,42
Ryszard Wozniak  Krakéw 32,96
Marian Lupiezowiec Gliwice 2 -32,56
Jan Zambrzycki Bialystok 3 -30,78
Pawel Perkowski Ozaréw 4 -29,93 Rys.1

Kazdy moze nadsylaé¢ rozwigzania zadan z numeru n w terminie
do konca miesiaca n + 2. Szkice rozwiazan zamieszczamy

w numerze n + 4. Mozna nadsytaé¢ rozwiazania czterech, trzech,
dwoéch lub jednego zadania (kazde na oddzielnej kartce), mozna
to robi¢ co miesigc lub z dowolnymi przerwami. Rozwigzania
zadan z matematyki i z fizyki nalezy przesytaé¢ w oddzielnych
kopertach, umieszczajac na kopercie dopisek: Klub 44 M lub
Klub 44 F. Mozna je przesylaé rowniez poczty elektroniczng pod
adresem delta@mimuw.edu.pl (preferujemy pliki pdf). Oceniamy
zadania w skali od 0 do 1 z dokladnoscig do 0,1. Ocen¢ mnozymy

Niebo w grudniu

Przez caly miesiac Stonce wedruje bardzo nisko

i przebywa krétko nad widnokregiem. Slorice osiagnie
najbardziej na potudnie wysuniety punkt ekliptyki

21 grudnia i wtedy zacznie si¢ astronomiczna zima.
Rozpocznie si¢ takze potroczny okres wznoszenia

sie Stonca na niebie. Wczeéniej, 13 grudnia, nastapi
najwczesniejszy zachdd Stonca, 30 grudnia zas —
najpdzniejszy wschéd. Od poczatku nowego roku dnia
zacznie przybywacé zaroéwno rano, jak i wieczorem.

22

p
B
2po - -~--~
H PoF----- C
Al I
| |
| |
7 1 1
Rys. 2 Vo 2V v

przez wspélezynnik trudnosci danego zadania: WT = 4 — 3S/N,

przy czym S oznacza sume ocen za rozwiagzania tego zadania,

a N — liczbe oséb, ktére nadestaty rozwigzanie choéby jednego zadania
z danego numeru w danej konkurencji (M lub F) — i tyle punktéw
otrzymuje nadsylajacy. Po zgromadzeniu 44 punktéw, w dowolnym
czasie 1 w ktérejkolwiek z dwéch konkurencji (M lub F'), zostaje

on czlonkiem Klubu 44, a nadwyzka punktow jest zaliczana

do ponownego udzialu. Trzykrotne czlonkostwo — to tytul Weterana.
Szczegblowy regulamin zostal wydrukowany w numerze 2/2002 oraz
znajduje si¢ na stronie deltami.edu.pl.

Najlepiej widoczna planeta w grudniu jest Mars. Juz

1 dnia miesigca znajdzie sie on najblizej Ziemi podczas
tegorocznego sezonu obserwacyjnego, a tydzien pozniej
przejdzie przez opozycje wzgledem Stonica. Niestety nie
jest to najmniejsza odleglosé, ale réwniez nie jest to
jeszcze ta najwicksza. Tym razem Ziemia zblizy si¢ do
Marsa na nieco ponad 82 miliony kilometréw. W opozycji
Czerwona Planeta osiagnie jasnosé —1,9™ a jej tarcza
przekroczy $rednice 17", czyli poréwnywalnie do $rednicy



tarczy Saturna. Do konca miesiaca Mars przemierzy

10° na tle gwiazdozbioru Byka ze wschodu na zachdd,
mijajac Hiady od pdlnocy. Pod koniec miesigca Czerwona
Planeta utworzy tréjkat réwnoramienny prostokatny

z Aldebaranem i Plejadami o dtugosci ramion 9°.

W momencie gérowania po godzinie 23 Mars znajduje sie
na wysokosci zdecydowanie przekraczajacej 60°. Niestety
tak samo, jak szybko jego jasnos¢ rosta przed opozycja,
tak po niej szybko spada. Do konca roku blask Marsa
oslabnie do —1,2™ a jego tarcza skurczy sie do 15”.

Pelnia Ksiezyca przypada 8 grudnia i (analogicznie,
jak to bylo miesiac temu z Uranem) tej nocy dojdzie
do duzego zblizenia sie tych cial niebieskich na
niebie, a nawet do zakrycia Marsa przez Srebrny
Glob. Tym razem szczescie do mozliwosci obserwacji
zjawiska ma Europa, a takze prawie cala Kanada

i p6lnocno-zachodnia czesé USA. W Polsce zakrycie
zacznie sie okoto godziny 6 rano, na jasniejacym juz
niebie, 1 potrwa ponad 50 minut, konczac sie jeszcze
przed ich zniknieciem za horyzontem.

Na wieczornym niebie wciaz widoczne sa planety Saturn,
Neptun i Jowisz oraz planetoida (4) Westa, jednak
wyraznie krécej niz w listopadzie. Saturn $wieci na tle
gwiazdozbioru Koziorozca i do konica roku przesunie sie
o prawie 3° na polnocny wschéd, przechodzac 100" na
pé6lnoc od Nashiry (y Cap). W tym czasie jego jasnosé
utrzyma sie na poziomie 40,8, a $rednica tarczy — na
poziomie 16”. Na poczatku nocy astronomicznej Saturn
zbliza si¢ juz do horyzontu i przebywa na wysokosci 18°.

Planetoida Westa przesunie si¢ o 11° wzdtuz ekliptyki
na poétnocny wschéd i 18 grudnia przetnie lini¢ taczaca
gwiazdy Skat (6 Aqr) i 7 Aqr. Dwie godziny po zachodzie
Stonica Westa znajduje si¢ nadal ponad 20° nad
potudniowo-zachodnim widnokregiem, a znika za nim
kolejne 4 godziny pézniej. Do jej dostrzezenia potrzebny
jest juz nieco wiekszy sprzet optyczny, gdyz jej jasnosé
spadnie do okoto 8,5™.

Planety Jowisz i Neptun przebywaja w odlegtosci

okoto 7° od siebie. Dzieli je jeszcze granica
gwiazdozbioréw: Neptun znajduje sie w Wodniku, Jowisz
za$ — w Rybach. Neptun jest o tyle tatwy do odszukania,
ze znajduje sie wewnatrz réwnolegltoboku jasniejszych
oden gwiazd 6. i 7. wielkosci, zblizajac si¢ do najbardziej
na wschéd wysunietej z nich. Jasno$é samej planety
wynosi +7,9™. Jowisz zacznie opuszczaé¢ okolice ukladu
gwiazd przypominajacych miniaturowy Maly Wéz.

Do koiica miesiaca jasno$¢ planety spadnie do —2,4™,

a $rednica jej tarczy zmniejszy si¢ do 40”. Jowisza

i Neptuna najlepiej obserwowac okolo godziny 18:30, gdy
znajduja si¢ niedaleko potudnika lokalnego, na wysokosci
przekraczajacej 30°.

Przed pelnia Srebrny Glob takze jest dominujacym
obiektem na nocnym niebie. I tak 1 grudnia przejdzie
on w odleglosci mniej wigcej 4° od Jowisza i Neptuna
w fazie przekraczajacej 60%. Cztery dni pdzniej,
prezentujac tarcze o$wietlong w 95%, zblizy sie do
przebywajacej na tle gwiazdozbioru Barana planety
Uran, ktora jest tuz po opozycji. Ta planeta réwniez
zniknie na godzine za ksiezycows tarcza, a owe zjawisko

da sie dostrzec z calej Europy i pélnocno-zachodniej Azji.

Polska znajdzie sie tym razem po zachodniej stronie pasa
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zakrycia, stad nad naszym krajem dojdzie don wieczorem.
Ksiezyc zastoni Urana okoto godziny 17:40. Jego bardzo
duza faza nie utatwi jednak obserwacji zjawiska. Jest to
zadanie dla najwytrwalszych obserwatoréw. Zachecam
jednak do podjecia proby, gdyz nastepne takie widoczne
z Polski zakrycie zdarzy si¢ za miesigc, a potem nastapi
przerwa az do marca 2030 roku.

Po zakryciu Urana Srebrny Glob odwiedzi gwiazdozbior
Byka, 6 grudnia przechodzac 3° na poludnie od Plejad

i dobe pd6zniej 8° na pdéinoc od Aldebarana. Po zakryciu
Marsa naturalny satelita Ziemi zawita do gwiazdozbioru
Bliznigt. Tam wladnie 11 grudnia rano przy fazie
zmniejszonej do 92% zblizy sie na 3° do Polluksa,
najjaéniejszej gwiazdy konstelacji. Trzy dni péZniej o tej
samej porze Ksiezyc dotrze na odlegltos¢ 4° do Regulusa,
najjaéniejszej gwiazdy Lwa. Do tego czasu faza jego
tarczy spadnie do 70%.

Ostatnia kwadra Ksiezyca przypada 16 grudnia przed
poludniem naszego czasu, a potem Srebrny Glob
podazy ku nowiu. W grudniu ekliptyka na porannym
niebie nadal tworzy duzy kat z horyzontem, i Ksiezyc
pozostanie widoczny bardzo diugo. Rano 19 grudnia
jego tarcza w fazie 23% wzejdzie w odleglosci 6°

na godz. 8 wzgledem Spiki, najjasniejszej gwiazdy
Panny. Dobe pézniej natomiast jego sierp zwezi sie
do 14% i pokaze si¢ niewiele ponad 1° od Zuben
Elgenubi, drugiej co do jasnosci gwiazdy Wagi.

O $wicie 21 grudnia tarcza Ksiezyca w fazie 7%
pokaze sie na wysokosci 7°. Jakie$ 4° na lewo od niej
znajda sie gwiazdy Graffias i Dschubba, czyli dwie
najjasniejsze gwiazdy charakterystycznego tuku gwiazd
z péinocno-zachodniej czeéci Skorpiona.

Ksiezyc przejdzie przez néw 23 grudnia, a potem
przeniesie si¢ na niebo wieczorne, gdzie w trzeciej
dekadzie miesiaca pojawig sie obie planety wewnetrzne.
Merkury osiggnie maksymalng elongacje wschodnia

21 grudnia, wynoszaca 20°. Ekliptyka pod koniec grudnia
jest do wieczornego nieba nachylona catkiem sporo,
stad planeta 45 minut po zachodzie Stonca pozostanie
na wysokosci okoto 5°. Maksymalna wysokosé nad
widnokregiem planeta osiagnie 26 grudnia. Wtedy

w odlegloéci 3° na godzinie 5 Merkuremu towarzystwa
dotrzyma powracajaca na niebo wieczorne Wenus,
ktéra w styczniu bardzo szybko wzniesie sie wysoko
ponad horyzont, stajac sie ozdoba wieczornego nieba.
Dobe wczedniej w odleglosci 12°, lecz na godz. 10 od
Merkurego, pokaze si¢ Ksiezyc w fazie 7%.

Jak zawsze podczas widocznosci wieczornej Merkury

z dnia na dzien traci na jasnoéci i fazie, roénie za to

jego tarcza. Dwudziestego grudnia jasnos¢ planety
wyniesie —0,5, $rednica tarczy 7”7, faza za$ — 64%.
Ostatniej doby grudnia odpowiednie wielkosci zmienia
si¢ na: +1,1™, 9” i 18%. Wenus w tym czasie pokaze
tarcze o jasnosci —3,9™, érednicy 10" i fazie 96%. Wenus
i Merkury mina si¢ 29 grudnia w odlegltosci 1,5°. Tego
wieczora Merkurego nalezy szukaé na godzinie 1:30
wzgledem bardzo jasnej Wenus.

Do konica roku Ksiezyc w fazie 15% zblizy sie na 5° do
Saturna 26 grudnia, a 29 grudnia, tuz przed I kwadra —
na 3° do Jowisza.

Ariel MAJCHER
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