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m Zadania

Na przykladzie dodaliSmy bity z pierwszej i trzeciej komérki rejestru, ale

te zasade dzialania mozemy wybraé¢ dowolnie, i rézne wybory prowadza do
konstrukeji rejestréw o réznych wlasnoséciach. Golomb pokazal, jak wybraé
komorki rejestru do sumowania tak, zeby ciag wygenerowany przez rejestr
odpowiadal kotu pamieci. W jezyku rejestrow mowimy o takim ciagu, ze ma
maksymalny okres. Poniewaz pojawily si¢ w nim wszystkie mozliwe stany,

to ten sam stan pojawil si¢ drugi raz najpézniej, jak to tylko mozliwe — stad
cykl, ktéry sie bedzie powtarzal, ma najdtuzszy mozliwy okres. Golomb
identyfikowal wybdér komérek rejestru ze wspotezynnikami wielomianu. Na
przyktad rejestr z rysunku 5 przy sumowaniu wykorzystuje komoérki 1 i 3, co
odpowiada wielomianowi 1 + z' + 23. Mozna pokazaé, ze wygenerowany ciag
jest maksymalny wtedy i tylko wtedy, gdy wielomian odpowiadajacy komérkom
rejestru jest pierwotny [2]. Oznacza to miedzy innymi, ze nie da sie go rozlozy¢
na iloczyn wielomianéw nizszego stopnia. Zainteresowanego Czytelnika odsytamy
do ksigzki Golomba zatytulowanej Shift Register Sequences.

Ciagi o maksymalnym okresie generowane przez dostatecznie dlugie rejestry

sa trudne do odrdznienia od ciagdéw losowych (zakladajac, ze widzimy ich
skoriczony fragment, niezawierajacy cyklu). Dzieki tej wlasnosci rejestry
przesuwne ze sprzezeniem zwrotnym maja szerokie zastosowania w kryptografii,
m.in. sg wykorzystywane do generowania ciagéw pseudolosowych i konstrukeji
szyfréw strumieniowych. Na koniec zauwazmy, ze aby wygenerowaé cigg
odpowiadajacy zawotaniu indyjskich bebniarzy, mozna uzyé pokazanego
wczedniej rejestru. Moze umiesz znalezé rejestr, ktéry pozwoli wygenerowaé koto
pamieci czwoérek?

Przygotowal Dominik BUREK

M 1726. Jaka najmniejsza liczbe wiez szachowych mozna ustawié¢ na
szachownicy 8 x 8 tak, aby kazde biale pole bylo zagrozone? (Wieza atakuje
pole, na ktérym stoi, oraz kazde pole w tym samym wierszu i kolumnie).
Rozwiazanie na str. 6

M 1727. W czworokacie wypuklym ABCD zachodzi AC = BD = AD.

Punkty K i N sg $érodkami bokéw odpowiednio AB i CD. Przekatne AC' i BD
przecinaja si¢ w punkcie P. Okrag wpisany w trojkat APD jest styczny do
bokéw PA i PD w punktach odpowiednio L i M (rys. 1). Udowodnié, ze punkty
K, L, M i N leza na jednej prostej.

Rozwiazanie na str. 13

M 1728. Dane sg liczby rzeczywiste a, b i ¢ takie, ze
(a=b2+(b—-c)?+(c—a)?*>2.
Udowodni¢, ze
la =0+ 1b—c|l+|c—al =2
Rozwiazanie na str. 14

Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 1059. Predkoéci gwiazd uktadu podwdjnego wynosza vy i va, a okres, z jakim
obiegaja srodek masy ukltadu, wynosi T. Gwiazdy poruszaja sie po orbitach
kotowych. Wyznacz masy gwiazd i odleglo$¢ miedzy nimi.

Rozwiazanie na str. 5

F 1060. W temperaturze T ci$nienie pary nasyconej nad plaska powierzchnia
jednorodnej cieczy wynosi pg. Ile wynosi ci$nienie pary nasyconej

w temperaturze T' nad powierzchnia tej samej cieczy o ksztalcie wycinka sfery
o promieniu r (np. nad kropla tej cieczy)? Masa molowa cieczy wynosi p,
napiecie powierzchniowe 7, stala gazowa R, przyspieszenie ziemskie g.
Wiskazowka: powierzchnia cieczy w waskiej kapilarze o przekroju kotowym ma
ksztalt wycinka sfery i jesli promien tej sfery wynosi r, to dodatkowe cisnienie
pod meniskiem wypuklym wynosi 27/r.

Rozwigzanie na str. 7

3


https://www.scientificamerican.com/article/stein-the-mathematician-as-an-explorer/
https://www.scientificamerican.com/article/stein-the-mathematician-as-an-explorer/

	Zadania

