Aktualnosci (nie tylko) fizyczne
Kiedy chtéd za oknem

Kazdemu zdarza si¢ marznaé o tej porze roku. Widziane  Taka definicja temperatury jest jeszcze dalece

okiem fizyka zjawisko, ktorego wtedy doswiadczamy, niepraktyczna. Wiemy bowiem, ze kiedy miedzy
polega na przeptywie pewnego rodzaju energii od ciata cialami o réznych temperaturach przeplywa energia
»cieptego” — naszego ciata! — do ciala ,,zimnego”, (niebedaca zreszta makroskopowsa energia mechaniczna,
w tym przypadku naszego otoczenia. Jezeli odczekamy dlatego mamy dla niej specjalng nazwe — , ciepto”),
dostatecznie dtugo, nie przeciwdzialajac marznieciu, to przeplyw ten jest ukierunkowany. Dobrze

to zacznie ziszczaé sie regula, ktora ma postaé zasady byloby wiec wprowadzi¢ skale temperatury, ktéra
fizycznej. Jesli dwa uklady oddzielone przegroda pozwalataby na okreslenie tego kierunku, tzn. ciepto
nieprzepuszczalna dla materii, ale pozwalajaca »plynetoby” od ciala o wyzszej temperaturze do ciata
na przeplyw energii, pozostawié¢ na dostatecznie dlugi charakteryzujacego sie nizsza temperatura. Zadamy
czas, to przeplyw energii miedzy tymi ukladami ustanie — zatem, aby temperature dalo sie wyrazi¢ w taki sam
uktady beda w réwnowadze termodynamicznej. sposob jak dlugosé. Kiedy méwimy, ze samochdéd ma

dlugosé pieciu metréw, podajemy wielkosé liczbowa,
wraz z jednostka. Chcieliby$my mie¢ taka mozliwosé
takze w przypadku temperatury.

Mozemy zatem mowié¢ o relacji pozostawania

w rownowadze termodynamicznej. Fakt, ze jest to
relacja zwrotna, symetryczna i przechodnia, pozwala
na okreslenie tzw. klas abstrakcji tej relacji, czyli zbiorow Systematyczne omdwienie sposobu na okreslenie skali

ukladéw fizycznych pozostajacych w rownowadze temperatury nie zmiescitoby sie w tym numerze Delty.
termodynamicznej. Wyrdznik takiej klasy abstrakeji Mozemy jednak podaé gléwne pomysty, ktére to
mozemy nazywaé temperaturg. umozliwiaja.

Punktem wyjscia jest tzw. silnik cieplny, czyli urzadzenie stykajace sie z dwoma
bardzo duzymi ukltadami fizycznymi, ktére nie zmieniaja swojej temperatury.
Silnik taki pobiera pewne cieplo Q. z jednego ukladu (zwanego grzejnikiem)

i zamienia je na pewng uzyteczna prace mechanicznag W, a pozostaly iloéé
ciepta @, oddaje do drugiego ukladu (zwanego chlodnica). Mozemy okresli¢
sprawnosc takiego silnika jako stosunek pracy uzytecznej do pobranego ciepta:
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W drugiej z tych rownosci skorzystaliSmy z zasady zachowania energii, ktéra
przeciez nie moze gina¢ w takim silniku. Z drugiej zasady termodynamiki ptynie
wniosek, zwany twierdzeniem Carnota, ze wszystkie silniki cieplne, w ktérych
zachodza procesy odwracalne, majg te sama sprawnosé. Nietrudne, ale nieco
zmudne rozwazania prowadza do wniosku, ze zaleznosé mozna zapisaé¢ jako:

TZ
(2) 77 - 1 Tc,
gdzie T, i T, sa temperaturami, odpowiednio, grzejnika i chlodnicy. Stosunek
temperatur zostal zatem powiagzany z wielko$ciami potencjalnie mierzalnymi
— choé¢ w schemacie wyidealizowanym, to jednak mozliwym do zrealizowania
w praktyce z rozsadnym przyblizeniem.

Aby wprowadzi¢ skale temperatury, musimy teraz tylko okresli¢ jedna
temperature odniesienia, a wszystkie pozostate odczytamy z relacji . To
rozumowanie, zaproponowane w 1848 roku przez Williama Thomsona (lorda
Kelvina), zostalo w 1954 roku usankcjonowane przez Generalna Konferencje
Miar i Wag, ktéra zdecydowala, ze temperatura punktu potréjnego wody
(stanu, w ktérym wspoélistnieja fazy stala, ciekla i gazowa) wynosi 273,16 K,
gdzie K jest jednostka temperatury noszaca miano kelwina. Trzy lata temu to
samo zgromadzenie wywrocilo definicje do goéry nogami i, cho¢ we wszystkich
praktycznych zastosowaniach wartosci liczbowe pozostaly niezmienione, to teraz
punkt odniesienia definiowany jest zupelnie inaczej. To jednak jest temat na
zupelnie inng — dlugg! — opowiesé.

Kiedy zatem w jesienny czy zimowy poranek psioczymy z cicha, widzac
wskazania termometru, mozemy sie cho¢ troche pocieszaé, myslac o tym,

ze za dzialaniem tego urzadzenia stoi kawalek fascynujacej fizyki i pouczajacej
historii.
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