Naiwna préba dowodu hipotezy
Fiirediego—Hajnala

Nim podamy poprawny dowdd hipotezy 1 przedstawiony
przez Marcusa i Tardosa, sami sprébujmy naiwnie
zastosowa¢ lemat 1. Przez f, (o) oznaczmy minimalna
liczbe jedynek taka, ze kazda macierz wymiaru n X n,
ktéra ma przynajmniej f, (o) jedynek, zawiera P(c).
Mamy nadzieje, ze dzieki lematowi 1 uda nam sie
skonstruowaé jakies réwnanie rekurencyjne na f, (o).
Ustalmy wiec liczbe catkowitg [ i weZmy macierz A
wymiaru n X n dla n podzielnego przez [, ktéra

nie zawiera P (o). Mozemy jej wiersze i kolumny
podzieli¢ na n/l grup po | wierszy i kolumn, a nastepnie
skonstruowa¢ macierz podziatu B. Poniewaz B takze nie
zawiera P(c), to ma co najwyzej f,,/(0) jedynek. Kazda
jedynka w B odpowiada co najwyzej I jedynkom w A,
co daje nam f,(0) < fni(0) - I?. Czytelnik zaznajomiony
z analiza réwnan rekurencyjnych dostrzeze, ze
rozwiazanie takiej rekurencji daje nam f, (o) = O(n?),
podczas gdy chcemy pokazaé f,, (o) = O(n). Wynika stad,
ze potrzebujemy jeszcze jakiegos dodatkowego pomystu.

Dowdéd Marcusa i Tardosa

Teraz przedstawimy poprawny dowdd hipotezy 1.

Dowdd. Ustalmy permutacje o € Si. Wezmy dowolng
zero-jedynkowg macierz A wymiaru n x n, ktéra

nie zawiera P(c). Zatézmy przy tym, ze k? dzieli n.
Oznaczmy tez przez S;; podmacierz A skladajaca

sie z wierszy od (i — 1)k? + 1 do ik? oraz kolumn

od (j — 1)k? + 1 do jk?. Rozpatrzmy podzial wierszy

i kolumn macierzy A na n/k? grup, kazda rozmiaru k2.
Zauwazmy, ze macierz tego podzialu B wymiaru

n/k* x n/k* spemia Bl[i,j] = 1 wtedy i tylko wtedy,
gdy podmacierz S;; zawiera cho¢ jedna jedynke. Wiemy
juz, na mocy lematu 1, ze B wyklucza P(o).

Powiemy, ze blok S;; jest szeroki (odpowiednio
wysoki), kiedy zawiera jedynki w przynajmniej k
réznych kolumnach (odpowiednio wierszach). Niech

C;={Si;:i=1,2,...,n/k*}. Wykazemy, ze liczba blokéw
w C, ktére sg szerokie, to co najwyzej k:(k,:) Zalézmy
nie wprost, ze tak nie jest. Z zasady szufladkowe;j
wynika wtedy, ze mamy takie k£ blokéw S;,;,..., 5,

z ktorych wszystkie majg jedynki w pewnych kolumnach
¢1 < ... < cg. Dla kazdej jedynki w r-tym wierszu

i s-tej kolumnie macierzy P(o) mozemy wybraé¢ jedynke
w kolumnie ¢, i odpowiednim wierszu z bloku 5;_;,
dostajac, ze A zawiera P(o). To sprzecznosé, ktora
pokazuje, ze rzeczywiscie w C; jest maksymalnie

k‘(k,:) szerokich blokow.

Oznaczmy takze R; = {S;;j:j=1,...,n/k?*}. Analogicznie
mozemy pokazaé, ze R; zawiera maksymalnie k(k;)
wysokich blokéw.

Podsumowujac, dostajemy, ze w A jest maksymalnie
k%k(k;) blokéw szerokich i maksymalnie tyle samo
blokéw wysokich. Liczbe jedynek w takich blokach
szacujemy naiwnie, przez k*. Z kolei kazdy blok, ktéry
nie jest ani wysoki, ani szeroki, ma maksymalnie (k — 1)2
jedynek. Stad wynika oszacowanie:
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Ta nieréwnosé jest prawdziwa dla n, ktére sg podzielne
przez k2. Jedli jednak k2 nie dzieli n, to wezmy
najwicksze n’ < n, ktére jest podzielne przez k2. Mozemy
tatwo oszacowad:

fn(0) < frr(0) +2k*n <

< furjpz(0)(k —1)% +2 (k3 (i) + k2> n.

Jako ¢éwiczenie pozostawiamy Czytelnikowi ostatni szlif,
czyli wykazanie, ze wraz z warunkiem poczatkowym
f1(o) <1 ta powyzsza nieréwnosé¢ daje:

fn(o) < 2k* (k}:) n. O

Niebo w pazdzierniku

Pazdziernik jest trzecim kolejnym miesigcem, w ktérym
Storice kontynuuje szybka wedréwke na potudnie.

W tym czasie wysoko$é jego gérowania obnizy sie

o ponad 10°, a w $lad za tym jego czas przebywania
nad widnokregiem zmniejszy si¢ do mniej niz 10 godzin.
W niedziele 30 pazdziernika nastapi zmiana czasu na
zimowy 1 nalezy pamieta¢ o cofnieciu wskazéwek zegarow
o godzine.

Ze Sloricem zwiagzane jest jedno z ciekawszych wydarzen
astronomicznych pazdziernika — jego czeSciowe zadmienie
przez Ksiezyc. Wydarzenie nastapi 25 dnia miesiaca,
kiedy to Ksiezyc przejdzie przez néw i czesciowo zastoni
Storice. Maksymalnie Ksiezyc zakryje 86% Srednicy
tarczy stonecznej, ale tak glebokie za¢mienie da sie
dostrzec tylko ze srodkowej Syberii. W Polsce zjawisko
zacznie sie okoto 11:10 i skonczy niewiele ponad dwie
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godziny pézniej, z fazg maksymalng mniej wiecej

0 12:20. Nad naszym krajem Ksiezyc zastoni od nieco
ponad 45% srednicy tarczy stonecznej w Bogatyni do
ponad 56% w Suwalkach.

Zanim dojdzie do za¢mienia Slorica, na poczatku
pazdziernika dobrze widoczna jest planeta Merkury,
ktéra 9 dnia miesigca osiagnie maksymalna elongacje
zachodnig. Niestety, jak to u nas bywa, oddali sie
wtedy od Stlorica na niewiele ponad 18°. Mimo to
planeta pozostanie ozdoba porannego nieba az do
ksiezycowego nowiu. W dniu maksymalnej elongacji

o godzinie 6 rano Merkury wzniesie si¢ na wysokosé 7°,
Swiecac z jasnoscia —0,5™ jakie§ 12° na godzinie 5
wzgledem Deneboli, drugiej co do jasnosci gwiazdy
Lwa. Przy uzyciu teleskopé6w mozna préobowaé dostrzec
tarcze planety o srednicy 7" i w fazie 54%. Do korca



okresu widocznosci Merkury pojasnieje do —1,1™, jego
tarcza zmniejszy sie do 5", faza zas urosnie do 95%.
24 pazdziernika 5° nad Merkurym pokaze si¢ Ksiezyc
w fazie 2%.

Na niebie wieczornym dobrze widoczne sg cztery
gazowe olbrzymy Ukladu Slonecznego oraz planetoida
(4) Westa. Najbardziej na zachéd swoje petle po niebie
kreslg Saturn i Westa, wedrujace na tle gwiazdozbioru
Koziorozca. W zwigzku z tym zachodza one najwczesniej
z opisywanych cial krazacych wokét Storica. Saturn

23 pazdziernika zmieni kierunek ruchu na prosty, to
samo na poczatku miesigca uczyni Westa. W obu
przypadkach oznacza to koniec ich najkorzystniejszego
okresu obserwacyjnego w tym roku. Saturn zatrzyma
sie okoto 37’ od gwiazdy 4. wielkosci ¢« Cap. Westa
natomiast zakresli tuk o dtugosci prawie 3° okoto 9°

na potudniowy wschéd od Saturna i pod koniec
miesigca przejdzie do sgsiedniego gwiazdozbioru
Wodnika. W pazdzierniku jasnosé Saturna spadnie

do +0,6™, a jego tarcza skurczy si¢ do 17”. Jasnosé
Westy zmniejszy sie w tym czasie do ponizej +7™.
Saturn géruje po godzinie 19, wznoszac sie na wysokosé
ponad 20°. Westa przecina poludnik lokalny kilkadziesiat
minut pézniej i 5° nizej.

Przez wieksza cze$¢é nocy pazdziernikowych mozna
obserwowaé¢ planety Jowisz i Neptun tuz po opozycji.
Najwieksza planeta Ukitadu Stonecznego w pazdzierniku
przebywa na pograniczu gwiazdozbioréw Ryb

i Wieloryba. Goruje po godzinie 22 na wysokosci
przekraczajacej 35°. Do konca miesiaca jasno$é planety
zmniejszy sie do —2,8™, jej tarcza zas zmniejszy Srednice
do 50”. Planeta Neptun kresli swoja petle ~ 8° na
poludniowy zachéd od Jowisza. Najwyzsze potozenie
nad horyzontem zajmuje p6t godziny wczesniej. Neptun
Swieci z jasnoscig +7,8™ i jest widoczny z pomoca
lornetek i teleskopéw.

Ostatni z gazowych olbrzyméw, planeta Uran, przebywa
na tle gwiazdozbioru Barana, we wschodniej czesci
konstelacji. Uran jest jeszcze przed opozycja, a zatem
pojawia sie na niebie po zachodzie Slorica, ale mozna
go obserwowaé przez calg najciemniejsza czesé nocy.
Najlepiej te planete obserwowaé¢ okolo godziny 1, gdy
wznosi sie¢ na wysokos¢ ponad 55° ponad potludniowa
czes¢ niebosklonu. Blask Urana wynosi +5,7™, stad na
ciemnym niebie mozna prébowaé dostrzec go gotym
okiem. Jednak lepiej do tego celu uzy¢ przynajmniej
lornetke. Do odszukania planety warto wykorzystac
gwiazdy ¢ i § Arietis. Uran znajduje sie¢ na laczacej

je linii, mniej wiecej 4° od drugiej i jasniejszej

z wymienionych gwiazd.

Dobrze widoczng planeta jest szykujacy si¢ do
grudniowej opozycji Mars. Planeta przemierzy kolejne
ponad 5° na tle gwiazdozbioru Byka i pod koniec
miesiaca przetnie linie taczaca gwiazdy El Nath (5 Tau)
i ( Tau, czyli gwiazdy stanowiace rogi Byka. W tym
samym czasie zmieni réwniez kierunek ruchu na
wsteczny, rozpoczynajac dwumiesieczny okres najlepszej
widocznosci okolo opozycji. Czerwona Planeta géruje
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przed godzing 4 na wysokosci przekraczajacej 60°.
W pazdzierniku Mars zwickszy srednice katowg do 15”
i jasnosé do —1,2™.

Ksiezyc przejdzie przez I kwadre 2 pazdziernika

w gwiazdozbiorze Strzelca, mijajac najbardziej na
potudnie wysunieta cze$é swojej orbity i w kolejnych
dniach zacznie wznosié¢ sie wyzej. Trzy dni pézniej

w fazie zwigkszonej do 80% Srebrny Glob przejdzie 5° na
potudnie od Saturna, by 8 pazdziernika, na dobe przed
pelnia, przej$é 3° na potudnie od Jowisza.

W dniach 12-15 pazdziernika Srebrny Glob odwiedzi
gwiazdozbiér Byka, zmniejszajac stopniowo faze od 90%
do 76%. Pierwszego z wymienionych dni Ksiezyc zblizy
sie na 5° do Plejad, drugiego przejdzie 7° na péinoc

od Aldebarana, najjasniejszej gwiazdy Byka, trzeciego
natomiast przetnie linie laczaca Marsa i El Nath.

Naturalny satelita Ziemi osiggnie ostatnia kwadre

17 pazdziernika w gwiazdozbiorze BliZniat, tworzac
tréjkat réwnoramienny z Kastorem i Polluksem, dwiema
najjasniejszymi gwiazdami konstelacji. Do obu gwiazd
zabraknie Ksiezycowi po okoto 6°.

Podobnie jak we wrzesniu, po ostatniej kwadrze
zacznie sie najciekawszy okres widocznosci Ksiezyca,
ktéry zblizajac sie do nowiu, stopniowo zmniejszy
faze, coraz bardziej uwidaczniajac tzw. swiatlo
popielate. W jesienne poranki ekliptyka tworzy duzy
kat z widnokregiem, stad Ksiezyc pozostanie dobrze
widoczny prawie do samego nowiu.

Tarcza Srebrnego Globu 19 pazdziernika zmniejszy

faze do 37% i pokaze si¢ 5° od gromady otwartej

gwiazd M44 w Raku. Kolejne trzy poranki Ksiezyc
spedzi w gwiazdozbiorze Lwa, zwezajac sierp od 27%

do 12%. I tak 20 pazdziernika Ksiezyc zblizy sie na 7°
do Regulusa, najjasniejszej gwiazdy konstelacji, a dobe
pozniej zakryje gwiazde 5. wielkosci 46 Leonis. Gwiazda
pojawi sie przy ciemnym brzegu ksiezycowej tarczy okoto
godziny 2:35, kilka do kilkunastu minut po wschodzie
obu ciatl niebieskich.

W dniach 22-24 pazdziernika Ksiezyc wzejdzie juz
niewiele przed Storicem, prezentujac tarcze w fazie,
odpowiednio, 11, 5 i 2%. Pomimo to o $wicie zdazy

sie wznies¢ na wysokosé 28, 17 1 6°, nadal cieszac oczy
obserwatoréw. Ksiezyc pokaze sie 24 pazdziernika 9° od
Deneboli, drugiej co do jasnosci gwiazdy Lwa, a dwa dni
p6Zniej czeka go wspomniane juz spotkanie z Merkurym.

Pazdziernik jest miesigcem z kilkoma znanymi rojami
meteoréw. Na poczatku miesigca promieniujg Drakonidy,
z maksimum aktywnosci 9 pazdziernika, oraz Taurydy
Potudniowe. Niestety bliski pelni Ksiezyc popsuje
obserwacje obu rojéw. Maksimum aktywnosci Orionidy
osiagaja 21 pazdziernika. Radiant tego roju znajduje sie
okolo 4° na zachéd od Alheny w Bliznietach i pojawia
sie na niebosklonie przed godzing 22. Tej nocy Ksiezyc
wzejdzie dopiero przed godzing 4 i przy fazie 12% nie
przeszkodzi zbytnio w ich obserwacjach.
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