Zagadkowe i ztowr6zbne komety

Lech FALANDYSZ

Pojawiaja sie na niebie — niektére w czasie, gdy sie

ich spodziewamy, a inne zupelnie nieoczekiwanie.
Najpiekniejsze sg te, ktore majg duza jasnosé i dlugi
warkocz. Komety — skad przybywaja i dokad zmierzaja?
Poéwiczmy na poczatku nasza wyobraznie.

Zalézmy, ze chcielibyémy wykonaé¢ model Uktadu
Stonecznego z zachowaniem skali odlegtosci

pomiedzy poszczegdlnymi planetami. W centrum
modelu jest Stonce bedace kula o érednicy 1,09 m.

W odlegtosci 117 m od tej kuli znajduje si¢ model
Ziemi o érednicy 1 cm. Ta odleglos¢ odpowiada wiec
teraz jednostce astronomicznej (1 AU). Gdyby kule
»,stoneczna” w opisanej przez nas skali umiesci¢ posrodku
pitkarskiego stadionu, to kulka ziemska okrazataby ja
gdzie$ na trybunach, pomiedzy miejscami dla kibicéw.
W rzeczywistosci jednostka astronomiczna réwna jest dokladnie

149 597 870 700 m. Jest to Srednia odlegloéci Ziemi od Stonca.
Planetka Pluton jest w tym modelu kulka o $rednicy
okoto 2 mm krazaca w odlegtosci okoto 4,5 km od
$rodka stadionu. Przyjmujac, ze analizowanym przez
nas stadionem jest PGE Narodowy w Warszawie, to
pomiedzy parkiem Morskie Oko (w ktérym chwilowo
przebywa Pluton) a parkiem Arkadia (ok. 6,5 km od
centrum stadionu) znajdziemy pas przestrzeni zwany
Pasem Kuipera. Obszar ten wypelniony jest drobnymi
ciatami niebieskimi, czes$¢ z nich to komety. Pod ta dos¢
potoczna nazwa kryja sie zamrozone relikty materii,
ktora formowala si¢ w poczatkach istnienia Ukladu
Stonecznego.

Czym sg komety?

Komety znajdujace si¢ w Pasie Kuipera (w liczbie setek
milionéw) maja zazwyczaj $rednice od kilku do kilkuset
kilometréw.

Ciekawostka. Kometa jest cialem stalym przy temperaturze ponizej
okoto —240°C.

Sa cialami stalymi skladajacymi si¢ ze skalnych bryt
zespolonych w cato$é¢ lodem wodnym, amoniakalnym

i metanowym oraz w niewielkich iloSciach lodem

z réznych innych zwigzkéw chemicznych.

Komety maja zréznicowane orbity. Te o orbitach

w ksztalcie elipsy zblizajg sie do wewnetrznych obszaréw
Ukladu Stonecznego, gdzie znajduja sie planety
najblizsze Stoficu (w tym i Ziemia). Nazywamy je
kometami okresowymi, majg zamkniete orbity, a ich
pojawienie sie przewaznie mozna przewidzie¢. Inne
komety maja orbity w ksztalcie paraboli (orbity
otwarte) i po okrazeniu Slonica oddalaja sie w przestrzen
kosmiczna. Tych nigdy wiecej juz nie zobaczymy —
nazywane sa kometami jednopojawieniowymi. Pozostale
komety przebywaja stale w pasie Kuipera i nie wykazuja
»ochoty” do odwiedzin okolic Slonca.

Ale zdarza sie, ze na skutek zblizenia lub zderzenia
sie dwoch komet ich orbity zmieniaja sig¢. Po takim
incydencie nowa orbita poprowadzi komete w strone

12

przestrzeni bliskiej Storica, i po kilku wiekach by¢ moze
zobaczymy ja na niebie.

Poza Pasem Kuipera niezmiernie rzadko mozna
napotkaé¢ komete. Jednak prawie stukrotnie dalej istnieje
ich kolejne nagromadzenie. Jest to kometarny Obtok
Oorta. W naszym modelu znajduje sie¢ on w odlegtosci
okolo 1100 km od metrowej kuli (naszego modelowego
Stonica) polozonej posrodku stadionu.

Zakladajac, ze Stonce o $rednicy 1,09 m wcigz jest na stadionie

Narodowym w Warszawie, oblok Oorta zobaczymy mniej wiecej tam,
gdzie lezy Moskwa lub Luksemburg.

Sa tam setki miliardéw komet, ale rzadko zdarza sie, aby
ktoéras z nich przybyla w okolice Stonca.

Komety zblizajace sie do Stonca

W miare jak kometa zbliza si¢ do Stonca, otrzymuje
coraz wiecej energii promieniowania i coraz intensywniej
dziata na nig wiatr stoneczny. W odleglosci od Storica
mniejszej niz 2 AU zaczyna sublimowaé 16d kometarny.
Wokél komety gromadzi sie, powigksza i gestnieje
gazowa otoczka. Z czasem moze osiggna¢ ona duze
rozmiary, nawet wieksze od Stonca! Stoneczne $wiatlo
oraz wiatr dzialajg na pyt i czasteczki gazu otaczajace
komete. Cisnienie wywierane na py! powoduje, ze oddala
si¢ on od otoczki, tworzac dlugi i wygiety warkocz.
Zjonizowane Swiatlem czasteczki réwniez oddalaja sig
od otoczki, tworzac drugi, dtuzszy warkocz (widziano tez
komety z kilkoma warkoczami). W ten sposéb powstaje
znany nam obraz komety. Jasna otoczka zwana jest
glowa komety. W jej centrum znajduje sie jadro komety.
Od gtowy komety rozciagaja sie warkocze dtugosci nawet
do kilkudziesieciu milionéw kilometréw.

Niektérzy zamiast stowa ,,warkocz” uzywaja okreslenia ,,ogon

komety”. Ale jesli kometa ma ogon, to zamiast glowy nalezatoby uzy¢

innej nazwy. Wole, gdy kometa ma gtowe z warkoczem, a nie ,,co§”
7 ogonem.

Zdarza sie, ze jadro komety rozluznia sie, gdy lodowe
spoiwo zaczyna si¢ topi¢. Wtedy mnéstwo maltych

skal luzno pedzi obok siebie, otaczajac skalne jadro
komety. Po ominieciu Stonica kometa stygnie, jej glowa

i warkocz zmniejszaja si¢ i wreszcie, gdzie$ poza orbitg
Marsa, zanikaja. Przy nastepnym powrocie komety luzne
skaliste brylki sa juz daleko od siebie i czesé z nich pod
wplywem pola grawitacyjnego Ziemi wpada do atmosfery
ziemskiej. Powstaje wowczas piekny efekt ,spadajacych
gwiazd”. Sa to tzw. roje meteorytéw.

Jako jeden z pierwszych potaczyt te zjawiska austriacki
milosnik astronomii Wilhelm Biela. W 1826 roku odkryt
on komete. Gdy kometa ta powrdcita w 1846 roku,
zaobserwowal jej podzial na dwie czeéci, ktére

powoli oddalaly sie od siebie, bedac prawie na takiej
samej orbicie. Kazda z tych czesci miata glowe

i warkocz. Przy jednym z nastepnych powrotéw komety
odleglos¢ miedzy nimi wynosita juz 2,4 mln km.

Poézniej rozpadty sig, a w roku 1877 zamiast powrotu



komety w ziemskiej atmosferze zaobserwowano gesty
,deszcz spadajacych gwiazd”.

Zwiastunki nieszczesé

W starozytnosci i w sredniowieczu nie wiedziano, czym
sa komety. Sadzono, ze sa to zjawiska zachodzace

w atmosferze. Co wigcej, obawiano si¢ ich, gdyz miaty
zapowiadac¢ nieszczedcia, kataklizmy, epidemie, napasci,
przegrane wojny oraz Smierci ksiazat i krolow. Komety
mialy przepowiedzie¢ $mierci m.in. cesarza rzymskiego
Konstantyna, proroka Mahometa i kréla angielskiego
Ryszarda. I chociaz nieszczedcia zdarzaly si¢ réwnie
czesto, gdy komet nie widziano, to jednak ich widok
byl w przekonaniu ludzi wrézba zta. Dowodéw byto
niemalo. Dla przykladu juz w starozytnosci, w 373
roku p.n.e. na niebie wida¢ bylo komete podzielong

na 2 czeéci. Niedtugo po tym morze pochtonglo dwa
achajskie miasta — Bure i Helice. Pisat o tym grecki
historyk Eforos. Podczas pogrzebu Juliusza Cezara,
nad Rzymem widoczna byta duza kometa — niechybnie
zapowiadajaca nadchodzace nieszczescia. Rzymski poeta
Owidiusz pisal, iz Rzymianie widzac komete, wierzyli,
ze to dusza Juliusza Cezara zostala przeniesiona przez
Wenus na niebo.

W 837 roku, gdy we Francji panowal Ludwik

Pobozny, ukazala sie kometa, ktéra pozniej rozwineta
duzy warkocz. Wzbudzila powszechne przerazenie,

a niespokojny krél obawiatl sie utraty tronu, choroby,

a nawet $mierci. Radzil sie wiec biskupéw, a ci kazali
mu modli¢ sie, budowaé koécioly i klasztory. Wszystko to
zrobil, ale i tak trzy lata pdzniej zmart.

Smier¢ zapowiedziana przez pojawienie sie komety nie
ominetla rowniez naszych kroléw. Polski dziejopisarz Jan
Dtugosz napisal o komecie widzianej w 1024 roku. Miata
ona zapowiadaé¢ $mier¢ ksigcia Bolestawa Chrobrego. Jak
wiemy, krél zmart w 1025 roku, dwa miesiace po swojej
koronagji.

Jednak komety byly zwiastunami nie tylko nieszczesé
(a przynajmniej nie dla wszystkich). W 1066 roku
kometa mocno zaniepokoila ksiecia Normandii
Wilhelma I Zdobywce. Nadworni astrolodzy w trosce

o swoje glowy prognozowali ksieciu, ze kometa jest
dobrym dla niego znakiem. W tym samym roku ksiaze
wyruszyl do brzegéw Anglii, wygral bitwy, zajal Londyn
i w nastepnym roku koronowal sie na kréla Anglii.
Jeszcze przez 20 lat sprawowal silne rzady. Kronikarze
wowczas pisali: ,Normanowie prowadzeni przez komete
podbili Anglie”.

Jedna z komet wplyneta dos¢ powaznie na bieg historii.
Karol V, cesarz niemiecki i krél Hiszpanii, przerazit

sie komety, ktéra pojawila si¢ w 1556 roku. Ze strachu
wyrzek! si¢ korony. Tron cesarski Niemiec oddat bratu,
a Hiszpanie synowi. Sam za$ zamknat sie¢ w klasztorze,
oczekujac smierci. Zupelnie inna postawe wobec tej
samej komety przyjat portugalski krol Alfons VI,

ktory widzac ja w roku 1664, wcale sie nie przerazil.
Wyskoczyt przed patac, krzyczal na nia, wyzywat
najgorszymi stowami i grozil pistoletem. Widocznie
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odniosto to skutek, gdyz po pewnym czasie kometa
przestala si¢ ukazywaé, a krol zyt jeszcze dlugo.

Komet obawiano si¢ jeszcze w XX wieku. Gdy

w 1910 roku pojawila sie kometa Halleya, w Ameryce
sprytni ludzie postanowili zrobié¢ na niej interes.

W gazetach ukazaly sie opinie, ze Ziemia znajdzie

sie w warkoczu komety, a jej wyziewy beda trujace.
Reklamowano wtedy pastylki (po dolarze za sztuke),
ktore miaty chroni¢ przed kometarnym zatruciem.

Wspblczesne badania komet

W czasach wspélczesnych wiemy, czym sa komety,

i nie obawiamy sie ich. Przeciwnie — spieszymy na
obserwacje komety, ktéra sie pojawila i wzbogaca

swym pieknem gwiezdny firmament. Tak jak to mialto
miejsce w 1986 roku, gdy ponownie na niebie pojawita
sie Kometa Halleya.

Kometa Halleya ma jadro o wymiarach 16 x 8 km. Pojawia si¢ co okoto

76 lat i po raz kolejny zobaczymy ja w lipcu 2061 roku. To od niej
pochodza roje meteorytéow o nazwach ,,Akwarydy” i ,,Orionidy”.

W 1986 roku w jej poblizu ,przelecialo” kilka sond
kosmicznych — 2 japonskie i 2 rosyjskie. Ale wiecej
danych o tej komecie uzyskano dzieki sondzie kosmiczne;j
,Giotto” wystanej przez Europejska Agencje Kosmiczng
(ESA) w 2009 roku. Sonda ta znalazla sic w odleglosci
zaledwie 600 km od jadra komety! Okazalo sie, ze
powierzchnia jadra komety jest bardzo ciemna i odbija
zaledwie 3% $wiatla stonecznego. Kolejnym ogromnym
krokiem w badaniu komet bylo wystanie w 2014 roku
sondy kosmicznej Rosetta. Znalazta si¢ ona blisko
komety 67P, a jej ladownik osiadl na powierzchni komety
w celu przeprowadzenia do$wiadczen naukowych.

Mozemy tez obserwowaé komety spadajace na inne
planety. W 1994 roku 8 duzych odtamkéw komety
Shoemaker-Levy 9 uderzylo w atmosfere Jowisza.

By¢ moze kibice pitkarscy wyciagng z nazwy wniosek, ze jest to
kometa Lewandowskiego.

Kazde z tych uderzen byto spektakularna eksplozja.
Odlamki komety dostarczyly do atmosfery Jowisza
takich zwiazkéw chemicznych, jak: dwusiarczek wegla,
siarka, siarkowodoér i amoniak.

Do dzisiaj komety sa nieco zagadkowe, a kolejne

misje kosmiczne staraja si¢ zbadaé ich cechy fizyczne

i pochodzenie. Do tej pory nie przeanalizowano
wszystkich danych zebranych przez sonde Rosetta,

ale wydaje sie, ze komety to pozostatosci z poczatkdéw
formowania si¢ Uktadu Stonecznego. Mozemy w takim
razie ,,uzy¢” komet jako kosmicznych $wiadkéw narodzin
naszego Uktadu. Jeszcze wciaz wiele badan i odkry¢
przed nami, jednak jedno jest pewne — komety mozemy
podziwiaé, badaé, ale nie musimy sie ich bacé.
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dziejopisarzy polskiego $redniowiecza”, Polska Akademia Nauk, 1980,
P. Artymowicz, , Astrofizyka ukladéw planetarnych”, str. 326 i 327,
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