zatem ostatecznie dla pewnej stalej C'
1
> Pr(B,) < C'Zﬁ < 00,
n n

co na podstawie heurystyki pozwala wnioskowaé, ze réwnanie (1) ma tylko
skonczenie wiele rozwigzan w liczbach pierwszych p, q. By¢ moze w tabelce
reprodukowanej w artykule Liczby pierwsze jako niewiadome sa wszystkie
rozwiazania (7).

Jednak najwazniejsze pytanie, jakie sobie teraz zadaje, jest takie: Czy teraz
bardziej sie Panu podoba?

Na koniec odniose sie do Pana metody rysowania stycznych do krzywej
K : 23 +y? = 1. Zaczne od gratulacji: Ma Pan $wietna intuicje! Przedstawiona
przez Pana metoda nigdy nie zawodzi, a oto uzasadnienie.

Rozpatrywana krzywa x® + 32 = 1 jest eliptyczna. Ma to szalone konsekwencje.
Przede wszystkim pozwala okresli¢ sume dwéch punktéw P oraz () naszej
krzywej. Mianowicie, niech najpierw R oznacza trzeci punkt przeciecia

prostej PQ z krzywa IC. Okre$lamy

(6) POQ=FR,
uzywajac Pana oznaczen. Oczywidcie w przypadku ) = P zamiast prostej PQ

trzeba poprowadzié¢ styczna przez P. Ponadto do krzywej K dokladamy ,punkt
w nieskoniczonosci” oo, przyjmujac P@ oo = P oraz P@® P’ = oo dla kazdego P € K.

Uzywajac takiego dodawania punktéw, operacje z Pana instrukcji mozna
zakodowaé tak:

i rPreQ=r
POoR =5
Sl @ Ql — T/
To, ze TP jest szukana styczna, jest rGwnowazne rownosci:
PoP=T,
ktéra uzasadniamy, sumujac réwnoéei [1H3], gdyz dziatanie dodawania punktéw
na krzywej IC, okreslone przez @, jest przemienne, w cudowny sposéb laczne
i dopuszcza skracanie!

Jesli powyzsza odpowiedZ zainteresowala Pana tematem krzywych eliptycznych,
polecam Panu artykul Tomasza Kazany Krzywe eliptyczne w kryptografii z Delty

8/2018. Tymczasem dzigkuje za Paniski list i zycze wiele radosci z odkrywania

matematyki.

Niebo we wrzesniu

We wrzeéniu Storice kontynuuje szybka wedréwke na
potudnie, obnizajac przez 30 dni miesiaca wysokoéé
swojego gérowania o ponad 11°. Przelozy sie to na
wydluzenie czasu trwania nocy o prawie 100 minut.
Stonce przetnie w drodze na potudnie réwnik niebieski
23 wrzesnia i na naszej poétkuli Ziemi zacznie sie
astronomiczna jesien.

Gléownymi wydarzeniami wrzesnia w tym roku sa
opozycje Jowisza 26. dnia miesiaca oraz Neptuna 10 dni
wczesniej. Jowisz wedruje na tle gwiazdozbioru Ryb

i zblizy sie do Neptuna na niecale 10°. Ostatnia planeta
od Storica wedruje zas na tle gwiazdozbioru Wodnika
2° na zachéd od gwiazdy 20 Psc. Niestety w tym

roku Jowisz nie stanie si¢ bardzo dobra wskazowka do
odszukania Neptuna, jak to byto w lipcu 2009 r., gdy
obie planety na krétko dzielil dystans mniejszy niz 1°.

22

Mariusz SKAL.BA

Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Uniwersytet Warszawski

Obecnie przypada wielka opozycja Jowisza, gdyz

20 stycznia przysztego roku planeta przejdzie przez
peryhelium swojej orbity i w opozycji zblizy si¢ do nas na
mniej niz 4 AU. Jak latwo zauwazyé, w tym roku Jowisz
ma najwieksze rozmiary katowe i jasnosé. Poréwnujac te
wielkosci w czasie wielkiej i malej opozycji, otrzymamy
znaczng réznice. W tym roku tarcza Jowisza osiaggnie
$rednice katowa 50" i jasno$é —2,9™. Podczas gdy za 6 lat
w momencie opozycji planeta zblizy sie do nas tylko

na 5,2 AU i jej $rednica katowa uroénie do 44", jasnosé
natomiast zwiekszy sie do —2,5™.

Orbita Neptuna znacznie bardziej przypomina okrag
i potozenie tej planety na orbicie podczas opozycji
nie ma wplywu na wielkos¢ i jasno$¢ jego tarczy.
Neptun, jak co roku, $wieci blaskiem +7,8™ i do jego
dostrzezenia potrzebna jest jedynie lornetka.


http://www.deltami.edu.pl/temat/matematyka/kryptologia/2018/07/22/Krzywe_eliptyczne_w_kryptografii/

7 pozostalych planet dobrze widoczne sa Saturn, Mars

i Uran oraz planetoida (4) Westa. Saturn przeszedl przez
opozycje w polowie sierpnia i mozna go obserwowad
przez wigkszos$¢ nocy na tle gwiazdozbioru Koziorozca.
Planeta we wrzesniu zblizy sie do gwiazdy 4. wielkosci

¢ Cap na odleglosé 1°. W tym czasie jej jasnosé
zmniejszy si¢ do +0,5™, przy Srednicy tarczy 18”. Saturn
gbéruje okoto godziny 22, wznoszac si¢ na wysoko$¢ mniej
wiecej 22°.

Planetoida Westa przebywa okoto 9° na poludniowy
wschod od Saturna. Westa takze w sierpniu przeszia
przez opozycje wzgledem Stonca, a we wrzesniu pokona
na niebie 4°, zaczynajac miesiac 1° na zachéd od
gwiazdy 5. wielkosci 41 Aqr, by na jego koniec zblizyé

sie na niecate 3° do gwiazdy 41 Cap o podobnej jasnosci.

Westa géruje okoto godziny 23, wznoszac sie na niewiele
ponad 15°. We wrzesniu jej blask stopniowo spadnie

od +6™ do +7™, i do jej dostrzezenia potrzebna jest
przynajmniej lornetka.

Planeta Mars przejdzie przez opozycje wzgledem Storica
8 grudnia, planeta Uran natomiast miesiac wczedniej.
We wrzesniu Mars porusza si¢ ruchem prostym na tle
gwiazdozbioru Byka, zaczynajac miesiac 2° na poinocny
zachéd od gwiazdy ¢ Tau, stanowiacej péinocny

koniec charakterystycznego ksztaltu litery V, ktéry
tworza najjasniejsze gwiazdy Hiad. Ostatniego dnia
miesigca Mars zblizy sie na niecaly stopien do gwiazdy
5. wielkosci 109 Tauri. W tym czasie jego jasnos¢ uro$nie
od —0,1" do —0,6™, a $érednica tarczy zwickszy sie od
10” do 12”. Mars 7 wrze$nia przejdzie nieco ponad 4°
na pétnoc od Aldebarana, najjasniejszej gwiazdy Byka.

Uran wciaz przebywa na tle gwiazdozbioru Barana,
okoto 3° na poludniowy zachdd od gwiazdy Botein

(6 Ari). Planeta $wieci blaskiem +5,7™ i wraz z Marsem
najlepiej obserwowaé ja w drugiej czeéci nocy. Uran
goéruje okoto godziny 4, wznoszac sie na wysokosé 55°.
W tym samym momencie Mars znajduje si¢ na podobnej
wysokosci, a obie planety dzieli dystans okolo 25°.

Nad samym ranem do polowy miesiagca mozna
obserwowaé¢ planete Wenus, ktéra zbliza sie do
koniunkcji gérnej ze Storicem 22 pazdziernika. Planeta
wedruje przez gwiazdozbiér Lwa i 5 dnia miesigca zblizy
sie do Regulusa, najjasniejszej gwiazdy konstelacji, na
odleglo$é 45’. Warunki obserwacyjne Wenus sg jednak
trudne. Na poczatku miesigca o Swicie planeta zajmie
pozycje na wysokosci zaledwie 5° i kazdego kolejnego
poranka znajdzie sie coraz nizej, az pod koniec drugiej
dekady wrzeénia zginie w zorzy porannej. Wyglad
tarczy Wenus praktycznie sie nie zmienia. Planeta ma
jasno$é¢ —3,9™, érednice tarczy 10" i faze okoto 98%.

Ksiezyc zacznie wrzesien w fazie 29% na tle
gwiazdozbioru Wagi. O zmierzchu zajmie on pozycje
na wysokosci 6°, okoto 2° od gwiazdy Zuben Elgenubi,
drugiej co do jasnoéci gwiazdy konstelacji. Ekliptyka
o tej porze roku i doby jest potozona bardzo nisko,

a dodatkowo Ksiezyc kieruje sie na poludnie od niej,

a zatem w pierwszej czesci miesiaca moze on by¢é
zaslaniany przez przeszkody terenowe.
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Ksiezyc przejdzie przez I kwadre 3 wrzesnia, zblizajac
sie na niecalte 2° do Antaresa, najjasniejszej gwiazdy
Skorpiona. Dwa dni pézniej Ksiezyc zwickszy faze

do 72% i jednoczesnie zblizy sie do Nunki, jednej

z jasniejszych gwiazd Strzelca, by 8 dnia miesiaca,
prezentujac faze 96%, przeciaé linie laczaca Saturna
z Westa.

W potudnie 10 wrzesnia Ksiezyc znajdzie sie po
przeciwnej stronie Ziemi niz Stonce, zajmujac pozycje 4°
w kierunku poludniowym od Neptuna, ktéry réwniez nie
przebije sie przez blask Ksiezyca. Dobe pdzniej tarcza
Srebrnego Globu zmniejszy faze do 97% i wzejdzie 3° od
Jowisza.

W nocy z 14 na 15 wrzednia dojdzie do zakrycia Urana
przez Ksiezyc w fazie 78%. Zjawisko da sie obserwowad
z calej Europy, pélnocnej Afryki i péinocno-zachodniej
czedci Azji. W Polsce Ksiezyc przestoni Urana okoto
godziny 23:30, by odstonié¢ go godzine pdzniej.

Trzy kolejne noce Ksiezyc spedzi w gwiazdozbiorze
Byka, zmniejszajac stopniowo faze od 68% do 50%.
Na poczatku drugiej polowy miesiaca, 16 wrzesnia,
ksiezycowa tarcza zajmie pozycje miedzy Plejadami
a Hiadami, by dobe p6zniej mina¢ jasnego Marsa
w odleglosci 3°.

Okres od ostatniej kwadry do nowiu to najciekawsza
czes¢ widocznosci Ksiezyca w tym miesiacu. Rano
ekliptyka tworzy bardzo duzy kat z widnokregiem,
Srebrny Glob $§wieci wysoko na niebie i jest widoczny
prawie do samego nowiu, ktory przypada 25 wrzesnia tuz
przed pélnoca naszego czasu. Szes¢ dni przed nowiem,
19 wrzeénia, tarcza naturalnego satelity Ziemi zmniejszy
faze do 39% i przejdzie niecale 2° na péinoc od Mebsuty
w BliZnigtach. Dobe p6zniej faza Ksigzyca spadnie
ponizej 30%, a pokaze si¢ on 3° na prawo od Polluksa,
najjasniejszej gwiazdy Blizniat.

Poranek 21 wrzesnia Ksiezyc spedzi w gwiazdozbiorze
Raka, przechodzac 5° na pélnoc od stynnej gromady
gwiazd M44. Tego dnia jego faza zmniejszy sie do 21%.
Dwa dni pézniej Srebrny Glob dotrze na odlegltos$é 4,5°
do Regulusa, najjasniejszej gwiazdy Lwa. Jednoczes$nie
jeszcze bardziej zblizy sie do gwiazdy 3. wielkoéci

1 Leonis. Tuz na potudnie od polskich granic przebiegnie
péinocna granica zakrycia jej przez Ksiezyc, ktérego
brzeg w potudniowej Polsce minie 1 Leo w odlegtosci 17.
W tym momencie tarcza Ksiezyca zaprezentuje si¢

w fazie 7%.

Ksiezyc w fazie zaledwie 3% zdazy si¢ wznie$é na
wysokos¢ 9° 24 wrzesnia o godzinie 5:30. Bardzo

cienki sierp Ksiezyca mozna probowac¢ dostrzec takze
25 wrzesnia. Okoto godziny 6:00, na 18 godzin przed
nowiem, jego tarcza w fazie mniejszej od 1% pokaze si¢
3° nad widnokregiem. Przy dobrym stanie atmosfery
powinno da¢ sie ja dostrzec przez lornetke.

Ariel MAJCHER
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