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Biotechnolog na wakacjach

Co roku nadchodzi ten sam krytyczny moment: wyjezdzam na wakacje
w miejsce nieodleglte od Warszawy, ale do domku w gtebokiej dolince, bez
internetowego zasiegu. Trzeba wiec pisa¢ z glowy, czyli z niczego. Za rok

bede miala polaczenie $wiatlowodowe, to moze jakies dodatkowe informacje

do mnie dotra. ..

W latach 70. poprzedniego stulecia umoéwitam sie

sama ze soba, ze jestem biologiem molekularnym,
wymiennie z biotechnolozka, cho¢ studia skonczytam
jako. .. fizjolog zwierzat! ,Molekularny” jest nadal
aktualny, okazuje sie jednak, ze biotechnologia moze
mie¢ duzo nowych znaczen. W 1976 roku zadzwonitam
do jedynego wéwczas w Polsce wydawnictwa ksiazek
popularnonaukowych z pytaniem, czy nie interesowataby
ich ksiazka o biotechnologii. Pani redaktor zapytala: a co
to takiego, a mnie min¢ta ochota na plany wydawnicze.
Z satysfakcja odebralam po roku telefon z tego samego
wydawnictwa podejmujacego moja oferte. Ksiazeczka
nosi niewyszukany tytul , Biotechnologia”, jest zielona,
a na oktadce ma szeSciennego pomidora. . .

W tamtych czasach bio- oznaczalo gtéwnie pomysty,
jak skonstruowa¢ odmiane jakiegos mikroorganizmu
wytwarzajacego pozyteczng substancje, a -technologia to
byl przepis na wytwarzanie jej na duza skale. Pierwszy
przypadek: do bakterii E. coli biotechnolodzy-genetycy
wprowadzili gen ludzkiej insuliny, dzieki czemu
bakteria wytwarzala ten hormon na skale przemystowa
(Genentech, Eli Lilly, 1978). Mineto duzo dni, tygodni

i lat, zmienialy sie ustroje, swdj interes komercyjny
zauwazyly wielkie koncerny, ale tez male firmy,

i oczywiscie liczne i réznorodne uczelnie wyzsze.
Ludzka insuling leczono miliony ludzi. Stopniowo,
wykorzystujac te doswiadczenia, opracowano wiele
protokoléw uzyskiwania lekéw biatkowych w hodowlach

réznych bakterii i drozdzy, np. Saccharomyces cerevisiae.

Publicznoéci procedura wydawala si¢ bezpieczna.
Biotechnologia stata si¢ wspanialym, podniecajacym
osiagnieciem nauki i techniki.

Kolejne sensacyjne wyniki pojawily sie wraz

z opracowaniem roélin, do ktérych w do$wiadczalnych
laboratoriach wprowadzono obce geny, nadajace

np. ceche odpornosci na patogeny lub szkodniki.
Szybko te nowe gatunki ochrzczono nazwa genetycznie
modyfikowanych organizméw (GMO). Podstawy
naukowe komplikowal fakt, ze struktura genow
roslinnych byla inna niz genéw wprowadzonych przy
konstruowaniu przez producenta. Ta nowa w przyrodzie
kombinacja u podejrzliwych, ale niewyksztalconych

w zakresie biologii konsumentéw sprowokowala
watpliwoéci i strach. Czy te obce geny podzialaja
negatywnie na zdrowie spozywajacych? moze zmienia
ich genotypy? moze przeniosg sie spontanicznie na
chwasty?... Scenariuszy bylo duzo, takze najbardziej
nonsensowne. GMO wzbudzily nawet rozruchy
uliczne, debaty parlamentarne, zmiany w prawie.
Stopniowo wprowadzano w tej dziedzinie ograniczenia,
wymogi zachowania bezpieczenstwa, a jednoczesnie
nie obserwowano zadnych skutkéw negatywnych dla
konsumentéw i biosfery. Pozostatoscia z tamtego okresu
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(przelom wiekéw) sa dopiski na etykietach zywnosci ,nie
zawiera GMO?”. Soja odporna na herbicyd stosowana
w paszach jest aktualnie tansza od soi niemodyfikowane;j.

Jednak, co latwo przewidzie¢, powazne watpliwosci
biologiczne i etyczne wzbudzity wyniki badan mozliwoéci
modyfikacji genomu czlowieka dziedziczonych lub
ograniczonych do zycia okreslonego osobnika. Te ostatnie
to latwiej akceptowane publicznie procedury lecznicze
w wielu schorzeniach (sama jestem leczona w zakresie
okulistycznym). W przypadku choréb genetycznych,
dziedzicznych, poszukuje sie technik umozliwiajacych
terapie danego pacjenta i wykluczajacych przekazywanie
kolejnym pokoleniom danej mutacji wywolujacej zmiany
chorobowe. W tych badaniach opér wielu biologéw

i etykéw w krajach anglosaskich i Unii Europejskiej jest
znaczny i badania te nie wychodza poza eksperymenty
na modelowych zwierzetach i izolowanych ludzkich
komoérkach i tkankach. Inna jest sytuacja w strefie
zaawansowanych projektéow azjatyckich, w Chinach,
Korei Poludniowej, Japonii, poddawanych mniej
rygorystycznym niz w USA i UE restrykcjom. Mysle,

ze sfera ta bedzie nadal sie rozwijaé, ale tez podlegaé
dalszej kontroli.

Rozpoczyna sie formulowanie zakresu dopuszczalnych
doswiadczen nad kontrola aktywnosci genotypow ludzi
i perspektyw ich modyfikacji. Ten etap wymaga dalszego
rozwoju wielu nauk: biologii, technologii, informatyki
czy filozofii. Pragne zasygnalizowaé pojawienie sig

na polskim rynku ksiazki profesora Uniwersytetu
Jagielloniskiego, Lukasza Kaminskiego, ,,Mimowolne
cyborgi” (Wydawnictwo Czarne) opisujacej postepy

i wyzwania wspélczesnej biotechnologii. W skrocie,
mozliwa do realizacji jest konstrukcja interfejsu
mozg—komputer tak, zeby algorytm mogt kierowac
dzialaniem czlowieka (nie wiem, czy jeszcze sapiens).
Specjalisci w dziedzinie sztucznej inteligencji buduja
takze mikroskopijne twory (Xenoboty), ktére mozna by
nazwaé zywymi robotami: wpuszczone do naszego ciata
moglyby diagnozowa¢ lokalna sytuacje biochemiczna,
naprawia¢ lub wrecz zmieniaé przebieg zachodzacych

w nim reakcji.

Strach sie baé¢! Komu podobne konstrukty moglyby

sie przydaé¢? Najczescie] uwaza sie, ze najbardziej
zainteresowani sa wojskowi. W uproszczeniu moéwi sie

o projektowaniu hybryd ludzi i sieci informatycznych.
Takie istoty bylyby maksymalnie wydajne, sterowalne

i sprawne. Co z nimi robi¢, gdy konflikt wojenny sie
skonczy. Czy dalyby sobie wymontowaé¢ niepotrzebne juz
czipy?

Biotechnologu, wracaj z wakacji.

Magdalena FIKUS (magda.fikus@gmail.com)



	Biotechnolog na wakacjach

