Ustawka Technologiczna CryptoBrawl
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W pazdzierniku 2021 roku odbyta sie kolejna
impreza z cyklu o wdzigcznej nazwie Ustawka
Technologiczna, tym razem pod sezonowa marka
CryptoBrawl. Wydarzenie ponownie zostato
zorganizowane przez IBM Polska oraz Wydzial
MIM UW. Tym razem jego uczestnicy mieli
wykazac sie¢ skutecznoscig zarzadzania wirtualnym
portfelem kryptowalut. Kilka przyjetych uproszczen
w poréwnaniu z rzeczywistymi platformami
tradingowymi (m.in. wyeliminowanie oplat
transakeyjnych) mialo uatrakcyjnié¢ te dwurundowa
rozgrywke i zapewni¢ bezwzgledne kryterium
selekcji zwyciezcow, jakim byla wartosé portfela
w chwili zakonczenia kazdego ze 120-godzinnych
etapow.
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Konkursem zainteresowalty sie osoby z 40 krajow,

a w rundzie finalowej wzigto udzial 20 najlepszych
zespoléw. Zespoty z najlepszej trojki zrealizowaly nie
wiecej niz 3700 transakcji, a najwyzej uplasowany zespot,
ktory dokonatl jednej transakcji, zajal széste miejsce.
Natomiast najbardziej intensywnie platforme konkursowa
wykorzystywala druzyna dokonujaca srednio ponad

25 operacji na sekunde(!). Zapleczem technicznym byla
chmura i komputer IBM LinuxONE.

Laureaci zgodzili sie podzieli¢ z Czytelnikami Delty swoimi
strategiami, w ktérych — zgodnie z trescig zaproszenia do
udzialu w rozgrywce — przeplataly sie dowolne techniki
mieszane z wielu dyscyplin, od obliczen inzynierskich po
inzynieri¢ oprogramowania.

IIT miejsce. Testuj i optymalizuj, czyli jak znalez¢ odpowiednia strategie handlu

na rynku krypto
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Podczas trwania konkursu na rynku panowalta hossa
wywolujaca zwigkszone ruchy na gietdzie, powodujace
duze wahania kursu w krotkich jednostkach czasu.
Byt to idealny moment dla graczy typu trader — czyli
tych, ktérzy zarabiaja na krotkotrwatych skokach
cenowych. Jak widaé¢ na zalaczonym ponizej wykresie,
wahania kursu oscylowaly w granicach 1-2%. Dodatkowo
wystapit tez jednokrotny, bardzo duzy wzrost ceny
bitcoina, kiedy to w ciagu 3 godzin kurs wzrést az
0 5,4% — co jest bardzo rzadko spotykane na rynkach
z tak duzg kapitalizacja.

Kurs Bitcoina [tys. USD]

68

18 19 20 21 22

Pazdziernik
Srodowisko konkursowe pozbawione bylo wielu
wskaznikéw oraz narzedzi dostepnych w aplikacjach
gietdowych, ktore utatwiaja handel. Pierwszym
pomystem na zdobycie przewagi nad innymi zespotami
byto stworzenie aplikacji w Pythonie, ktéra pozwolitaby
nam na automatyczny handel walutami wtedy,
gdy kurs bedzie sprzyjajacy. Krytycznym punktem
okazalo sie wyposazenie jej w mechanizm okreslenia
najkorzystniejszych kryteriéw kupna oraz sprzedazy.
Strategie przetestowaliSmy offline, prowadzac symulacje
zyskéw na podstawie bazy danych kurséow z gieldy
Binance. Skuteczna okazala sie prognoza na podstawie
ekstreméw lokalnych kurséw oraz ich odchylenia
od aktualnej wartosci waluty. W przypadku, kiedy
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kurs odchylal sie od ostatniego minimum o pewien
procent z tendencjg rosnaca, bot wykonywal operacje
kupna kryptowaluty, nastepnie przechodzit w tryb
poszukiwania wlasciwego momentu sprzedazy. W tej
procedurze bot aktualizowal maksimum, poczawszy

od momentu kupna kryptowaluty, i w przypadku
wystapienia odchylenia aktualnego kursu od wartosci
maksymalnej z tendencja malejaca dokonywat sprzedazy.
Optymalny wskaznik procentowy odchylenia ustaliliémy
w kolejnej serii symulacji na danych historycznych,
otrzymujac w symulacjach zysk w granicach 10-15%
tygodniowo. Wynik ten nie byt dla nas zadowalajacy,
wiec rozpoczeliSmy prace nad kolejnym rozwiazaniem.
Ostatecznie w etapie finalowym uzyliSmy strategii, ktora
analizowata kurs w czasie rzeczywistym nie tylko na
platformie konkursowej, ale réwniez na rzeczywistych
gietdach. Zauwazyliémy duze podobienstwo kursu
bitcoin do kursu podawanego na stronie CoinGecko

— wiec wlasnie z niej zaczeliSmy pobieraé¢ dane do
prognozowania dalszych wzrostéw i spadkéw. Niestety,
pierwszy wariant tej strategii okazal sie zbyt czuly

na drobne fluktuacje kursu, co kosztowato nas ponad
18000 $ waluty konkursowej. Problem ten rozwiazaliémy
przez wprowadzenie bufora, ktéry w przypadku
nieznaczacych wzrostéw i spadkéw powstrzymywal sie
od pochopnych dziatan. Do automatyzacji wspotpracy

z interfejsem platformy wykorzystaliSmy biblioteke
Selenium. Za jej pomoca nasz program wykonywal
wszystkie kroki, ktore musial wykona¢ uzytkownik, takie
jak: wypelnienie pola formularza, wcisniecie przycisku,
odswiezenie strony itp... Jednocze$nie spowalnialto to
nasz program o kilka sekund na transakcje — i przez

to przy wielu transakcjach traciliSmy niewielkie kwoty.
7 drugiej jednak strony nasze prognozy byty na tyle
trafne, ze pozwolily nam zaja¢ miejsce na podium.
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Prébowalidmy prognozowadé, choé bez
wigkszego zysku, m.in. na podstawie
wyktladniczej $redniej kroczacej dla
danych z ostatniej doby.

Jak wiadomo, czas to pieniadz, wiec naszym podstawowym celem byto
zautomatyzowanie operacji wykonywanych na platformie konkursowe;j.
Analizujac ruch sieciowy generowany przez przegladarke podczas wysylania
zapytan http, juz na wstepnym etapie konkursu zaimplementowaliémy biblioteke
w Pythonie, ktéra umozliwila nam wykonywanie z poziomu programu wszystkich
operacji dostepnych dla uzytkownika. Dodatkowo zaimplementowaliSmy wlasne
mechanizmy archiwizacji kurséw, ktére miaty postuzyé¢ nam do predykcji
wystepujacych trendéw i cykli. Z oczywistych wzgledéw monitorowaliSmy
réwniez zmiany sald pozostalych druzyn, aby poznaé ich strategie.

Na poczatkowym etapie graliSmy, konstruujac prognoze kursu na podstawie
danych historycznych, przy uwzglednieniu powtarzalnych cykli — jednak
zaobserwowali$my, ze nasze przychody byly niZsze niz u innych druzyn.
Spowodowalo to, ze zaczeliSmy poszukiwaé lepszych rozwiazan.

I wtedy z niejakim ostupieniem zauwazylidémy, ze... kurs na platformie jest
skorelowany z rzeczywistym kursem walut — wiec blyskawicznie napisaliSmy
aplikacje, dzialajaca w trybie ciagltym przez cala dobe, ktéra wykonywata
transakcje na podstawie biezacych kurséw z wielu serwiséw internetowych
(dane pobieraliSmy z udostepnionych API lub za pomoca web scrapingu).
Poczatkowo graliSmy w ten sposéb zachowawczo, tylko czeécia kapitatu, jednak
dopiero wykorzystanie calego portfela pozwolito nam zachowaé¢ konkurencyjnosé
wzgledem innych druzyn.

Cho¢ w trakcie hackathonu kursy kryptowalut bywaly rekordowo
wysokie, zachowali$émy zimna krew (co bylo o tyle latwe, ze nie graliSmy
prawdziwymi pieniedzmi). W rundzie finalowej przez wigkszosé

czasu inwestowalidémy gléwnie w Ethereum, ktére na podstawie
doswiadczenia z poprzednich rund uznaliSmy za stabilniejsze — jednak
na samym koncu etapu zdecydowaliSmy sie na inwestowanie rowniez

w bitcoina, aby utrzymac si¢ na zadowalajacym drugim miejscu.
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Fragment wykresu: przerywana linia to
przewidywany kurs, kolorowa to kurs na
platformie, kropki pokazuja momenty,
w ktérych nasz program posiada walute
(kolorem oznaczono momenty sprzedazy)

L Cytat pochodzi ze Sztuki wojny Sun Zi
(albo: Sun Tzu, Sun Wu), przekt.
Jarostaw Paterczyk oraz inni.

»Poznaj dobrze wroga...” Jeszcze podczas sesji treningowej zauwazyliSmy pare
ciekawych subtelnosci dzialania platformy konkursowej. Odkrylisémy szybko,

ze kursy kryptowalut sa odswiezane co minute. Dzigki temu pobierajac kurs

z serwisu CoinGecko chwile przed odéwiezeniem kursu na platformie, mogliSmy
przewidzie¢ zmiany w kursie konkursowym. PrzyjrzeliSmy sie réwniez, jak
wyglada proces zlecania transakcji na platformie konkursowej, a nastepnie
zaimplementowaliSmy go w naszym programie. Komunikujac sie bezposrednio

z API, bez uzycia przegladarki, mogliémy zleca¢ i potwierdzaé transakcje

w milisekundy, co — jak sie wydaje — dalo nam duza przewage nad konkurencja.

...l poznaj siebie...” Jednym z elementéw naszej strategii byto generowanie
na zywo wykresow, ktore pomagaly nam Sledzi¢ poczynania naszego programu.
Dzieki temu moglisSmy tatwo wprowadzaé wiele optymalizacji, a najwazniejsza
z nich byto porzucanie inwestycji, jezeli na biezaco okazywato sie, ze inna

byta lepsza. Przykladowo: jesli kupiliSmy bitcoina, ale inwestycja w Ethereum
stawata sie bardziej optacalna, to kupowaliSmy Ethereum za nasze bitcoiny.
Obserwowanie wykresdéw stalo sie nasza ulubiona (aczkolwiek nieco grzeszng —
przyp. red.) rozrywka podczas zajeé na uczelni.

.2 W stu bitwach nie doznasz kleski.”! Cho¢ niemal od poczatku

sesji konkursowej byliémy w czoléwce, to nie przestaliémy opracowywac
kolejnych strategii. Na samym poczatku zostaliSmy zmuszeni do porzucenia
pierwszego podejscia, wykorzystujacego zaokraglenia w przeliczaniu kurséw
walut. TestowaliSmy serwis Coinbase jako alternatywne Zrédto danych oraz
rozwazaliémy mozliwo$¢ polaczenia go z danymi z CoinGecko. Z czasem
ulepszalidémy takze odpornos¢ naszego programu na bledy, co pozwolilo nam
na koniec osiagnac prawie zerowe przestoje.
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