Prosto z nieba: Zyciodajny cyjanowodér — protogwiazdy o zapachu migdaléw

O przechwytywaniu $wiatla mtodych
gwiazd przez py! pisaliSmy juz miedzy
innymi w artykule O istotnosci pylu
w obserwacjach galaktyk, Agg,

Protogwiazda to najwczes$niejsze stadium
zycia gwiazdy. Obiekt ten wcigz gromadzi
mas¢ z otaczajacego go obloku
miedzygwiazdowego. Nie zachodzg w nim
jeszcze reakcje termojadrowe, przez co nie
jest widoczny w zakresie widzialnym
promieniowania elektromagnetycznego.

Fotodysocjacja jest reakcja chemiczna,
w ktérej czasteczki zwiazku chemicznego
rozpadaja sie na jony pod wplywem
bombardowania ich fotonami.

Na podstawie: ,,Signatures of UV
radiation in low-mass protostars”,

A. Mirocha, A. Karska, M. Gronowski
et al., Astronomy & Astrophysics,
December, 2021.

Niebo w lipcu

W pierwszej czedci lipca Stonce nadal przebywa na
péinoc od réownoleznika +20° deklinacji, i dni sa
jeszcze bardzo dlugie. Sytuacja zmieni sie w trzeciej
dekadzie miesiaca, gdy przetnie ono ten réwnoleznik

w drodze na poludnie i tym samym skonczy sie okres
najdtuzszych dni i najkrétszych nocy w roku. Stopniowo
tez na potudnie wycofa si¢ granica widocznosci tuku
okotohoryzontalnego, a na péinoc — granica widocznosci
oblokéw srebrzystych. Wraz z konicem lipca w Polsce
zakonczy si¢ sezon na wystepowanie obu tych zjawisk.

Mtode gwiazdy spedzaja swoje dziecinstwo w gwiezdnych zlobkach, otoczone
oblokami pytu i gazu. Taka gesta otoczka pytu uniemozliwia ich bezposrednia
obserwacje. Dlatego tez prowadzone sg obserwacje posrednie poprzez detekcje
emisji termicznej protogwiazd, gléwnie w dalekiej podczerwieni, poniewaz
zgodnie z prawem Plancka opisujacym promieniowanie ciala doskonale czarnego
szczyt jasno$ci promieniowania pytu przektada sie na jego temperature.
Obserwacje prowadzone sa takze w zakresie promieniowania submilimetrowego,
gdyz wystepuja w nim kluczowe przejscia molekularne przydatne nie tylko

do pomiaréw temperatury, ale takze wlasciwosci otaczajacego protogwiazde
gazu. Obserwacje linii rotacyjnych w tym zakresie pozwalaja dodatkowo

na oszacowanie iloéci ré6znych molekut otaczajacych protogwiazde w jej
macierzystym obtoku.

Juz wczesniej, za pomoca detekcji molekut wody przez teleskop Herschel,
potwierdzono wystepowanie promieniowania ultrafioletowego (UV) w obszarach
protogwiazdowych, jednak ich Zrédlo pozostalo nieznane. Agnieszka Mirocha

z Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego wraz z Agata
Karska z Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu zdecydowaly sie
poszukaé¢ odpowiedzi na pytanie o pochodzenie tego promieniowania. Ich zesp6t
obserwowal centralny obszar gwiazdozbioru Weza za pomoca naziemnego
30-metrowego teleskopu nalezacego do Instytutu Radioastronomii Milimetrowej
(Institute for Radio Astronomy in the Millimeter Range, IRAM) zlokalizowanego
w Hiszpanii. Instrument ten pozwala na obserwacje submilimetrowe, w tym

w zakresie aktywnych przej$é dla molekul cyjanowodoru (HCN) oraz rodnika
cyjankowego (CN). Molekuta HCN fotodysocjuje w CN pod wplywem
promieniowania UV, natomiast CN jest bardziej odporna na fotodysocjacje.
Dzieki temu pomiar stosunku natezenia obu molekut jest bardzo dobrym
wskaznikiem wystepowania promieniowania ultrafioletowego, a dodatkowo
obserwacja wiekszego obszaru pozwala na analize przestrzenng tego parametru.

Okazalo sie, ze rozmieszczenie molekut HCN i HC wskazuje na scenariusz,

w ktérym promieniowanie UV zwiazane jest z wirowym opadaniem obloku
molekularnego na mtoda gwiazde. Podczas takiej rotacji nastepuje wsteczny
wyrzut materii, ktéra penetruje obszar chmury molekularnej i oddziatuje z nia,
wytwarzajac emisje $wiatla w zakresie UV.

Zgodnie z przedstawiona analizg wykonang przez zesp6t A. Karskiej, stosunek
CN do HCN moze byé¢ wykorzystywany jako probnik natezenia promieniowania
UV w niskomasywnych obszarach gwiazdowych. W kolejnym kroku niezbedne
beda dodatkowe symulacje pozwalajace na bardziej doktadne zobrazowanie
proceséw odpowiedzialnych za powstawanie promieniowania UV podczas
wyrzutu materii. Juz teraz jednak wiemy, ze promieniowanie UV nie pochodzi
z wnetrza protogwiazd, a z ich oddzialywania z najblizszym otoczeniem.
Opracowana metoda umozliwi takze analize powstawania nowych planet, ktore
poczatkowo réwniez kryja sie w oblokach gazu i pylu.

Katarzyna MALEK

W lipcu nachylenie ekliptyki do wieczornego widnokregu
szybko zacznie zmieniaé sie na niekorzystne do
obserwacji nieba. Za to rano réwnie szybko nachylenie
ekliptyki wzrasta. Oznacza to, ze od drugiej potowy lata
sezon dobrej widocznosci wieczornej planet i Ksiezyca
si¢ koniczy, a zaczyna sezon ich dobrej widocznosci
porannej. Mozna sie o tym przekonaé¢ juz na poczatku
miesigca, gdyz na wieczornym niebosklonie rozgosci sie
Srebrny Glob, ktéry zdecydowanie nie wzniesie sie juz
tak wysoko po zmierzchu, jak w poprzednich miesiacach.
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http://www.deltami.edu.pl/temat/astronomia/2020/05/30/o-istotnosci-pylu-w-obserwacjach-galaktyk/

Ksiezyc zacznie lipiec w bardzo malej fazie (7%), $wiecac
na tle gwiazdozbioru Raka. O zmierzchu Ksigzyc zajmie
pozycje na wysokosci okolo 7° i zajdzie godzine péznie;j.
Oczywiscie stabo $wiecace gwiazdy Raka raczej nie
przebija sie przez zorze wieczorna. Dwa kolejne wieczory
naturalny satelita Ziemi spedzi w poblizu Regulusa,
najjasniejszej gwiazdy Lwa. Drugiej nocy lipca sierp
Ksiezyca w fazie 12% pojawi sie 10° na prawo od
wspomnianej gwiazdy, by kolejnego wieczora, przy fazie
zwickszonej do 19%, pokazaé si¢ 5° nad nia.

Ksiezyc spotka sie 6 lipca z Porrima, jedna z jasniejszych
gwiazd Panny, bedac tuz przed I kwadra. Zblizy sie

don na odlegloéé 1°, dobe pdzniej natomiast przejdzie
4° nad Spika, najjasniejsza gwiazda tej konstelacji.
Nastepnego wieczora Ksiezyc wzniesie si¢ najwyzej,
osiagajac wysokos¢ 20° godzine po zachodzie Storica.

W kolejnych dniach Srebrny Glob podazy ku petni,

ale jednoczesnie odwiedzi najbardziej na potudnie
wysunieta czesé swojej orbity, dlatego jego wysoko$é
nad widnokregiem zacznie male¢. Z ciekawszych
spotkan Ksiezyca z jasnymi gwiazdami warto odnotowaé
jego przejscie przez gwiazdozbiér Skorpiona 10 lipca.

W tym momencie jednak faza ksiezycowej tarczy
przekroczy 88%, dlatego choé da sie dostrzec bez
wiekszych ktopotéw potozonego 4° na prawo i w dot
Antaresa, w jego tunie znikna raczej gwiazdy skladajace
sie na charakterystyczny tuk w péinocno-zachodniej
czedcei konstelacji.

Pelnia Ksiezyca wypada wieczorem 13 lipca. Dotrze on
wtedy do wschodnich granic gwiazdozbioru Strzelca,
wedrujac gleboko pod ekliptyka. Wskutek tego przez
kilka poprzedzajacych pelnie nocy naturalny satelita
Ziemi podczas gérowania ledwo przekroczy wysokos¢ 10°,
a nad Baltykiem nie osiagnie nawet tyle. Oczywiscie nie
ma tez mowy o wystapieniu za¢mienia Srebrnego Globu.

Dwa dni po petni Ksiezyc dotrze wreszcie do obszaru
zodiaku, gdzie przebywaja planety Uktadu Slonecznego.
Tak samo jak w czerwcu, na pierwszy ogien pojdzie
spotkanie z Saturnem, a Srebrny Glob minie te planete
w odleglodci 5°, prezentujac tarcze w fazie 92%.
Obecnie Saturn $wieci z jasnoscig +0,5™, przy Srednicy
tarczy 19”. Dobe pézniej faza Ksiezyca spadnie do 86%),
przesuwajac sie przym tym do gwiazdozbioru Wodnika
i zakrywajac gwiazde 4. wielkosci 7 Aqr. Gwiazda
zniknie za jasnym brzegiem ksiezycowej tarczy 17 lipca
okoto godziny 0:30 i po godzinie pokaze si¢ ponownie
przy ciemnej krawedzi.

W lipcu planetoida (4) Westa porusza sie tukiem na
poludnie i 9 dnia miesiaca zblizy sie do gwiazdy 7 Aqr
na niewiele ponad 2°. OczywisScie blisko$¢ jasnego
Ksiezyca uniemozliwi jej dostrzezenie. Na obserwacje
Westy nalezy przeznaczy¢ poczatek i koniec miesiaca,
kiedy to jej jasno$¢ dojdzie do +6™, czyli granicy
widocznosci gotym okiem.

Srebrny Glob 18 lipca przejdzie 4° na poludnie od
Neptuna. W lipcu noce ponownie sa ciemne i tym

samym rozpoczyna si¢ sezon na obserwacje ostatniej
planety Ukladu Stonecznego. Pod koniec czerwca
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Neptun zmienil kierunek ruchu na wsteczny i szykuje
sie do opozycji w polowie wrzesnia. Planeta zacznie
lipiec 1° na péinocny zachdod od gwiazdy 5. wielkosci

20 Psc, ktéra znakomicie nadaje sie na punkt odniesienia
przy jej poszukiwaniach. Potem Neptun podazy ku
rownolegtobokowi gwiazd, przez ktéry wedrowatl

w zeszlym sezonie obserwacyjnym, i dotrze don

pod koniec pazdziernika. W lipcu Neptun Swieci
blaskiem +7,8™.

Ksiezyc spotka sie z Jowiszem 19 lipca. Opozycja
Jowisza w tym roku przypada 10 dni po opozycji
Neptuna. W lipcu Jowisz przebywa na tle gwiazdozbioru
Wieloryba, a pod koniec miesiaca zmieni kierunek ruchu
na wsteczny, stad w lipcu planeta prawie nie porusza
sie wzgledem gwiazd tla. Przez caly miesiac planeta
pojasnieje od —2,5™ do —2,7™, a $rednica jej tarczy
przekroczy $rednice 44" .

Ksiezyc przejdzie przez ostatnia kwadre 20 lipca po
potudniu naszego czasu, a w nocy z 21 na 22 lipca
pokaze sie¢ miedzy Marsem a Uranem. Planeta Mars
na poczatku grudnia znajdzie sie w opozycji do Stonca
i powoli nabiera blasku. W lipcu planeta przejdzie

z gwiazdozbioru Ryb do gwiazdozbioru Barana,
zwiekszajac przy tym jasnosé¢ z +0,5™ do 40,2™.

Na razie Mars jest daleko od nas, stad Srednica jego
tarczy wynosi 4. Pierwszego dnia sierpnia Mars minie
Urana w odleglosci 1,5°. Planeta Uran w lipcu $wieci
z jasnoscia +5,8™, przebywajac nieco ponad 2° na
péocny wschod od gwiazdy o Ari, ktéra odwiedzala
w zeszlym sezonie obserwacyjnym.

O tej porze roku ekliptyka jest juz korzystnie nachylona
do widnokregu, stad Srebrny Glob pozostanie widoczny
prawie do samego nowiu, tadnie prezentujac tzw. swiatto
popielate. Rano 23 lipca sierp Ksiezyca pokaze faze 26%
i przejdzie 4° na poludnie od Plejad. Kolejnego ranka
jego sierp zwezi si¢ do 18% i przesunie sie na pozycje

7° na péinoc od Aldebarana, by jeszcze kolejnego dnia
pokazaé sie 3° na potudnie od El Nath, drugiej co do
jasnosci gwiazdy Byka. Jego faza spadnie wtedy do 11%.
Lipcowy néw Ksiezyca przypada na 28 lipca wieczorem.

W dniach 26 i 27 lipca Srebrny Glob odwiedzi planete
Wenus. Pierwszego z wymienionych dni jego tarcza
pokaze faze zaledwie 6%, a Wenus nalezy szukaé 6° na
godzinie 7 wzgledem niego. Dobe pdzniej sierp Ksiezyca
zwezi sie do 2% 1 przesunie na pozycje 7° na lewo od
Wenus. Mimo tak malej fazy zaréwno Ksiezyc, jak

i Wenus powinno da¢ sig¢ dostrzec bez ktopotu, gdyz

na godzine przed wschodem Stonca oba ciata zdaza

si¢ wznie$¢ na wysokos¢ okoto 8°. W lipcu Wenus

nadal przesuwa sie w lewo wzdtuz linii widnokregu,
przemieszczajac sie od $rodka gwiazdozbioru Byka

do srodka gwiazdozbioru Blizniat. Przez caly miesiac
planeta oddala sie od nas, dazac do koniunkcji gbérnej ze
Storicem pod koniec pazdziernika. W lipcu Wenus $wieci
z jasnos$cia —3,9™, a jej tarcza nie jest atrakcyjnym
celem dla posiadaczy teleskopéw, gdyz ma $rednice 117
i faze okoto 90%.
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