Ponadto techniki te sa w stanie przezwyciezy¢ wiekszosé
niedociagnie¢ innych metod. Poniewaz uczenie maszynowe
jest algorytmiczne, raz wytrenowane narzedzie uczenia
maszynowego zawsze dostarczy taki sam wynik dla

tych samych danych, eliminujac jedna z gléwnych wad
klasyfikacji ludzkiej — brak powtarzalnosci. Ale to nie
wszystko. Metody uczenia maszynowego dobrze radza
sobie z problemami zwiazanymi z jakoscia obrazu, przy
zalozeniu, ze dane treningowe maja taki sam zakres
jakosci i rozdzielczosci obrazu. Co wiecej, w metodach
uczenia maszynowego nie jest wymagana wysoka precyzja
wyznaczenia przesunieé¢ ku czerwieni, przez co tagodzone
sg koszty obserwacyjne. Az w konicu, po przeszkoleniu,
metody uczenia maszynowego sa o rzedy wielkosci szybsze
niz klasyfikacja ludzka.

Oczywiscie klasyfikacje oparte na uczeniu maszynowym
nie s3 pozbawione wad. Nawet najlepsze metody uczenia
maszynowego moga mie¢ trudnoéci z powodu wysokiego
stopnia zanieczyszczenia probek. Nieprawidtowa
klasyfikacja moze siega¢ nawet 80% zidentyfikowanych
galaktyk. Metody uczenia maszynowego sg réwniez

z natury swej wrazliwe na jakos¢ probki treningowe;j.
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Przygotowat Dominik BUREK

M 1711. Udowodnij, ze dowolne dwa dzielniki d’ > d
liczby n spelniaja nieréwnosé
d2
d >d + —
Rozwiazanie na str. 4

M 1712. 2n promieni podzielilo okrag na 2n réwnych
czesci: n niebieskich i n czerwonych, pokolorowanych

w losowej kolejnosci. W niebieskich sektorach, zaczynajac
od pewnego, liczby od 1 do n sg zapisywane w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazowek zegara. W czerwonych
sektorach, zaczynajac od pewnego, zapisane sa te same
liczby, ale w kierunku zgodnym z ruchem wskazoéwek
zegara. Udowodnij, ze istnieje potkole zawierajace
wszystkie liczby od 1 do n.

Rozwiazanie na str. 4

M 1713. Dany jest trapez ABCD (AB || CD) wpisany
w okrag Q. Punkty M i N sa srodkami ramion
odpowiednio AD i BC. Punkt P jest dowolnym
punktem lezacym na krétszym tuku AD okregu Q.
Udowodnij, ze

PN+ PM > BD.

Rozwiazanie na str. 9

Jedli dane treningowe nie zawieraja np. bardzo bliskich
par, ktére sa pomijane przez metode par, woéwczas
wyszkolone narzedzie uczenia maszynowego nie jest

w stanie zidentyfikowaé tego rodzaju zderzen, gdyz po
prostu algorytm nie wie o ich istnieniu. Oznacza to, ze
metody uczenia maszynowego w wiekszosci przypadkow
nie s3 w stanie dokonaé zaskakujacych odkryé¢, do
ktorych zdolny jest ludzki klasyfikator.

Tak wiec istnieje wiele réznych sposobéw na
identyfikacje zderzajacych sie galaktyk. Kazda z metod
ma swoje wady i zalety. W najblizszej przysztosci
spodziewajmy sie wzrostu wykorzystania technik uczenia
maszynowego — ze wzgledu na ich wszechstronnosé,
szybko$¢ i potencjalng niezawodnosé. Metody te
wymagaja jednak danych do trenowania, a to wymusza
uzycie i rozwdj takze innych metod klasyfikujacych.
Jednak niezaleznie od tego, jakie metody beda stosowane
w przyszlodci, nawet te jeszcze niewymyslone, wciaz
istniejg galaktyki, ktére wymagaja identyfikacji, oraz
fascynujace odkrycia, ktérych mozna dokonaé dzieki
analizie proceséw, jakim podlegaja zderzajace sie
galaktyki. Musimy je tylko znalez¢.

Ttumaczenie: Anna DURKALEC
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Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 1049. W wyniku przemiany adiabatycznej objetos¢ V'
jednoatomowego gazu wzrosta g razy. Jak, w wyniku tej
przemiany, zmienila si¢ czesto$¢ zderzen atomow gazu

z jednostkowa powierzchnia Scianek naczynia, w ktérym
ten gaz si¢ znajduje?

Rozwiazanie na str. 15

F 1050. W przemianie 81 jadro atomowe krzemu 27Si
(Z, = 14) rozpada si¢ na lustrzane don jadro 27Al
(Z3 = 13) i pozyton e oraz neutrino. Maksymalna
energia emitowanego pozytonu wynosi AE = 3,48 MeV
(wéwczas energia neutrina jest zaniedbywalnie mala).
Przy zalozeniu, ze tadunek jest roztozony rownomiernie
wewnatrz sferycznego jadra o promieniu R, oszacuj, ile
wynosi ten promien.
Wskazowka: energia elektrostatyczna jednorodnie
natadowanej kuli o tadunku @ i promieniu R wynosi
_3 @
T 5 4meoR’
gdzie g = 8,854 - 1072 F/m jest przenikalnoécia
elektryczng préozni. Ladunek elementarny
e=1,602-107' C, a promien jadra zalezy jedynie
od jego liczby masowej A: R = rqA/3.
Rozwiazanie na str. 15
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