Aktualnosci (nie tylko) fizyczne

LHC po urlopie

Wielki Zderzacz Hadronéw (LHC) wraca do pracy po ponadtrzyletniej

przerwie. Przez ten czas inzynierowie i fizycy ciezko pracowali nad

konserwacjg i modernizacja tego najwiekszego i najpotezniejszego na Swiecie
akceleratora czastek. Pierwsza wiazka czastek — o energii 450 GeV, a wiec
jeszcze nierozpedzonych do docelowych predkosci — ruszyla w trase wokoét
dwudziestosiedmiokilometrowego pierécienia w piatek 22 kwietnia. Oznaczalo to,
ze wszystko dziala poprawnie i Wielki Zderzacz Hadronéw jest gotowy do pracy.
Kiedy Czytelnicy Delty czytaja te stowa, rozpedzone do trzydziestokrotnie
wigkszej energii protony Smigaja juz w podgenewskim tunelu — i bedg to robié
przez kolejne cztery lata, dostarczajac fizykom nowych danych.

Ten nowy okres dziatania Wielkiego Zderzacza Hadrondéw, okreslany mianem
Trzeciego Przebiegu (Run 3), bedzie sie odznaczal nie tylko wyzsza niz
poprzednio energia zderzen czastek, ale takze wigksza liczba zderzajacych sig
czastek. Oznacza to, ze zwiekszy sie liczba dostepnych danych. Trzeba jednak
pamietaé, ze wicksza liczba zderzen to takze duze wyzwanie, gdyz naprawde
interesujace dane stanowia mikroskopijny utamek wszystkich zarejestrowanych
proceséw, trzeba zatem ulepszyé procedury i algorytmy pozwalajace te ciekawe

dane znalezé.

Wedtug oficjalnych komunikatéw ta bezprecedensowa liczba zderzen

umozliwi miedzynarodowym zespotom fizykéw w CERN i na calym

Swiecie bardzo szczegdltowe zbadanie bozonu Higgsa oraz poddanie Modelu
Standardowego fizyki czastek elementarnych i jego réznych rozszerzen
najbardziej rygorystycznym testom, jakie dotychczas zostaly przeprowadzone.
Co ciekawe, mato kto chce kusi¢ los, méwiac otwarcie o perspektywie odkrycia
nowych czastek spoza Modelu Standardowego. Wydaje sig, ze okres braku
sukcesé6w w tym zakresie w ciggu ostatniej dekady po odkryciu bozonu Higgsa
skutecznie utemperowal oczekiwania fizykow.

Co sig zatem zmienilo przez ostatnie trzy lata? W detektorze ATLAS
usprawniono mechanizm wyzwalania zapisu danych, aby skuteczniej odsiewadé
nieinteresujace przypadki zderzen, nie tracac informacji o tych interesujacych.
Ulepszono takze pomiar energii czastek w kalorymetrach oraz detekcje
miondéw. Analogicznym ulepszeniom poddano detektor CMS. Detektor LHCb
przeszed! calkowita modernizacje, ktora pozwoli mu na znacznie efektywniejsze
zbieranie danych. Zespél do$wiadczalny uzywajacy tego detektora oczekuje,

ze w ten sposéb w czasie Trzeciego Przebiegu uda sie zebraé trzykrotnie

wiecej danych niz przez caly dotychczasowy okres dziatania detektora.

To bardzo istotne, gdyz jednym z celéw badawczych
LHCD jest analiza bardzo rzadko wystepujacych
proceséw oddzialywania czastek Modelu Standardowego.
Poniewaz przewidywane prawdopodobienstwo takich
proceséw jest bardzo male, wszelkie odstepstwa od
przewidywan teoretycznych powinny by¢ dobrze
widoczne. Aby jednak je dostrzec, potrzeba duzej
statystyki zderzen czastek, i dlatego ulepszenie LHCb
bylo tak wazne. Spektakularne wyniki przyniesie
modernizacja ALICE — wyspecjalizowanego detektora
do badania cigzkich jonéw. Fizycy pracujacy z tym
detektorem wyrazaja nadzieje na pieédziesieciokrotny
wzrost liczby badanych przypadkéw.

Podczas Trzeciego Przebiegu zadebiutuja dwa

nowe detektory, zaprojektowane specjalnie w celu
poszukiwania oddzialywan wykraczajacych poza

Model Standardowy czastek elementarnych — FASER

i SND@QLHC. Pozwola one na systematyczne zbadanie
istnienia nowych czastek o masie porownywalnej z masa
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protonu, ale bardzo stabo oddziatujacych. Czastki
takie wystepuja w wielu modelach teoretycznych
wyjasniajacych zagadke ciemnej materii we
Wszechswiecie. Zbudowanie tych detektorow pokazuje,
jak szybko srodowisko fizykéw potrafi reagowac na
nowe pomysly — w tym przypadku od idei do realizacji
uplynelo zaledwie kilka lat.

Wysilek badawczy fizykéw pracujacych przy Wielkim
Zderzaczu Hadronéw bywa czasami niedoceniany.
YLatwiej zapewne ekscytowaé si¢ odkryciem nowej
czastki niz kilkukrotnym zmniejszeniem niepewnosci
pomiarowych w znanych procesach. Tymczasem
wyniki tego drugiego rodzaju sa niezwykle wazne dla
mozliwoséci odkrywania nowych efektow, ktére, by¢ moze,
podpowiedza nam co nieco o bardziej fundamentalnej
strukturze Wszechéwiata. Dlatego z zapartym tchem
i drzaca nadzieja na co$ nowego czekam na nowe wyniki
z LHC. .
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