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John Gurdon koiiczac szkole érednia

w Eton, osiaggnal najgorsze stopnie z calej
grupy 250 absolwentéw. Jego nauczyciel
napisal wéwczas: ,Wydaje mi si¢, ze chce
on zosta¢ naukowcem, co, analizujac jego
oceny, jest po prostu $Smieszne”. Gurdon
wraz z Shin’ya Yamanaksa zostal
laureatem Nagrody Nobla w roku 2012,
a powyzsza ocena, oprawiona w ramKki,
wisiala w jego gabinecie wraz

z komentarzem zainteresowanego: , Kiedy
nie udaje ci si¢ doswiadczenie, co si¢
czesto zdarza, warto, zeby$ pomyslal, ze
moze twoj nauczyciel mial racje”.

Xenopus laevis (fot.: Wikipedia)

Pewna zaba i noblista

W 1957 roku Francis Crick, noblista, autor hipotezy o strukturze DNA,
sformutowatl centralny dogmat biologii molekularnej o kierunku przeptywu
informacji genetycznej. Przekaz informacji genetycznej — ekspresja genéw —
przebiega od replikacji DNA, poprzez transkrypcje (RNA) i translacje

do koncowego produktu, biatka. Etapy te badano i mierzono osobno

w probowkach, in vitro, uzywajac wyciagéow komorkowych z bakterii i wiruséw
(prokariotéw). Zgromadzone wyniki doswiadczen sugerowaly, ze w organizmach
wielokomorkowych (eukariotach) procesy ekspresji genéw moga by¢ bardziej
ztozone. I wtedy to odkryto szczegdlna komérke — oocyt i produkt dojrzewania
oocytu, czyli komérke jajowa afrykanskiej zaby szponiastej, Xenopus laevis.

Oocyt i jajo Xenopus sa w tym typie komérek gigantami. Maja $rednice 1,3 mm,
a wiec mozna je zobaczy¢ i manipulowaé¢ nimi pod lupa. Do oocytu przenikaja
rézne czasteczki, ale gdy oocyt przeksztalca sie w niezaptodnione jajo, staje sie
dla nich nieprzenikalnym. W oocycie trwa intensywna synteza RNA i biatek,
synteza DNA | czyli replikacja, rozpoczyna sie po zaplodnieniu.

Mtody brytyjski badacz John Gurdon przeszczepit w koncu lat 60. jadro
zroznicowanej komérki zarodka zaby do innej, uprzednio pozbawionej jadra,
komorki jajowej. Urodzila si¢ dojrzala zaba i bylo to pierwsze udane klonowanie
kregowca. Dlugo nie udawalo sie tego doswiadczenia powtoérzyé¢ dla innych
kregowcdw, az do narodzin w 1996 roku owcy Dolly. Chodzi o cos wiecej niz

o sensacyjna fotke biatej owcy: byl to dowdd, ze w zréznicowanych komoérkach
ciala ssaka (i plaza) informacja genetyczna jest taka sama, jak w zaplodnionej
komorce jajowej. W tej jednej jest juz wszystko, co da poczatek kolejnemu
pokoleniu! Ta wiedza pomogla takze badaczom komérek macierzystych, na ktére
tak bardzo licza wspotczesni lekarze molekularni.

Rozwijajacy sie zabi zarodek (az do stadium kijanki) nie potrzebuje

zadnych zewnetrznych zrédel pokarmu — wystarczy mu to, co powstato

w oocycie i zaptodnionej komoérce jajowej. W komoérkach jajowych Xenopusa
nieoczekiwanie znaleziono duza ilos¢ DNA, ktéry zidentyfikowano jako
pochodzacy z wielkiej liczby komérkowych organelli, mitochondriéw. W oocytach
odkryto takze znaczaca ilo$¢ (10 tys. razy wiecej niz w standardowej komoéree)
trzech réznych polimeraz RNA, enzymdéw koniecznych przy transkrypcji —
syntezie RNA na matrycy DNA. W dojrzalym oocycie gromadzi sie sto tysiecy
razy wiecej organelli syntetyzujacych biatko (rybosoméw), niz jest ich w typowej
koméree ciata, syntetyzowane sg tez dwa rybosomalne RNA konieczne przy
syntezie bialek.

W 1971 roku Gurdon wstrzyknal mRNA globiny krwi do cytoplazmy

oocytu Xenopus i wyizolowal z oocytu — globine! Syntezy obcych biatek

w oocytach, na matrycach ré6znych mRNA, powtérzono wielokrotnie.
Najbardziej znanym sukcesem w tej dziedzinie bylo opracowanie procedur,
ktére doprowadzily do uzyskania w 1982 roku ludzkiego genu interferonu,
biatka atrakcyjnego dla medycyny, wykazujacego aktywno$é¢ przeciwwirusowsa,
i przeciwnowotworowg (C. Weissmann i wsp.). Symbolicznym podsumowaniem
mozliwosci wykorzystania oocytow Xenopus do badan ekspresji gendéw byto
wstrzykniecie DNA zwierzecego wirusa SV40 do oocytéw i znalezienie w nich

8 mRNA i biatek SV40.

Odtad zabie oocyty na wiele lat staly sie¢ niezwykle cennym $rodowiskiem

! in vivo do obszernych i réznorodnych badan proceséw embriogenezy,

skutkéw mutacji, proceséw przemieszczania sie biatek w komoérce,

W molekularnych sygnaléw przechodzenia przez blony i komoérkowej ich lokalizacji.

Neurofizjolodzy wykorzystali system oocytéw do badan receptoréw neurondéw

% i bialek budujacych tzw. kanaly jonowe.

Nazwalabym oocyt zyjaca probowka, umozliwiajaca badania ekspresji genow,
tuz przed era inzynierii genetycznej.
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