Stowami Ellie Arroway, gtéwnej bohaterki
ksigzki ,Kontakt” Carla Sagana:
»Wszechswiat to do$é¢ duze miejsce. Jest
wiekszy niz wszystko, co nam si¢ wydaje.
Wiec jedli jest tylko dla nas... to straszne
marnowanie miejsca”.

Skretnosé (ang. helicity) w fizyce czastek
elementarnych oznacza rzut wektora
wewnetrznego momentu pedu (spinu) na
kierunek ruchu czastki. Czastke

o skretnosci dodatniej przyjeto nazywaé
»lewoskretng”, a o ujemnej
»,prawoskretng”. Ma to znaczenie m.in.

w oddziatywaniach stabych, ktére sg czule
na skretnosé: uczestniczg w nich tylko
lewoskretne czastki i prawoskretne
antyczastki (sterylne, to znaczy
prawoskretne neutrino oddziatujace tylko
grawitacyjnie, ale nie stabo, jest
hipotetycznie kandydatem na sktadnik
ciemnej materii).

Inspirowane pracg Axela Brandenburga
»Chirality in Astrophysics”,
arXiv:2110.08117.

Niebo w maju

Maj jest ostatnim miesiacem roku z szybkim wzrostem
dlugoéci dnia i skracania sie nocy. Przez 31 dni czas

Lewactwo... w kosmosie!?

Jest raczej pewne, ze we Wszech$wiecie oprdcz naszej cywilizacji istnieja inne,
zapewne dosé rézne od naszej (cho¢ i druga mozliwos$é — ze jesteSmy sami — jest
réwnie fascynujaca). Nie ma zadnej gwarancji, ze Obcy beda rozumieé rzeczy

dla nas zupelie podstawowe, na przyklad rozrézniaé¢ strone lewa i prawa; czy
Obcy w ogodle beda mieé¢ np. rece, a jesli tak, to ile i gdzie? Na szczescie recznosé,
czyli chiralno$é (z gr. xiep, co oznacza reke), wazna ceche wielu ukladéw badz
obiektéw, mozna zdefiniowaé bardziej abstrakcyjnie. Obiekt lub uklad jest chiralny,
jezeli posiada ceche, ktéra sprawia, ze jest odréznialny od swojego lustrzanego
odbicia. W tym sensie wigkszosé obiektéw i procesoéw jest symetryczna, to znaczy
nie sposéb powiedzie¢, czy badamy obiekt, czy jego lustrzane odbicie. Odejscie

od tej reguly odgrywa wazna role w wielu réznych dziedzinach astrofizyki, w tym
astrobiologii. Obserwowana w kosmosie chiralnoéé¢ — preferencja do lewo- badz
prawoskretnosci — moze pojawié sie z powodow dzialania czynnikéw wewnetrznych
lub zewnetrznych, a nawet pojawi¢ sie spontanicznie, w wyniku ztamania symetrii.
Astrofizycznie wystepowanie chiralnodci obserwujemy najczesciej dzieki obecnos$ci
pdl magnetycznych. Pola magnetyczne moga do$wiadczaé systematycznego
skrecenia, na przyklad gdy wystepuja czynniki zewnetrzne, takie jak kombinacja
rotacji i stratyfikacji (gradientu gestosci) w gwiezdzie, lub pod wplywem czynnikéw
wewnetrznych, takich jak obecnosé czastek o wybranej recznosci. Moze réwniez
dochodzi¢ do spontanicznego powstania skrecenia, ktérego znak zalezy losowo

od réznych czynnikéw. Na przyklad we wspomnianej przed chwilg atmosferze
gwiazdowej, w ktorej wystepuje stratyfikacja i pole magnetyczne — w wyniku
nieliniowo narastajacej niestabilnoéci zwiazanej z sita wyporu jedna silna fluktuacja
prawo- lub leworeczna dominuje w danym uktadzie.

W astrobiologii wazne pytanie dotyczy pochodzenia biologicznej recznosci. Wiele
czasteczek organicznych ma tendencje do obracania plaszczyzny polaryzacji
Swiatla spolaryzowanego liniowo. Substancje te okresla sie jako lewoskretne

(L, ang. levorotatory) lub prawoskretne (D, ang. deztrorotatory). Prawie wszystkie
aminokwasy wazne w procesach zyciowych sa typu L, a cukry typu D — jak

na przyklad w szkielecie DNA, zbudowanym z cukru deoksyrybozy. Bez odpowiedzi
pozostaja pytania o to, jak dochodzi do tego, ze zycie korzysta z czasteczek

o okreslonej chiralnoéci, czy sa mozliwe rozwiazania ,alternatywne” do naszego

i jak sa powszechne. Pomiary skretnosci aminokwaséw przybylych na Ziemie

w meteorycie Murchison (Australia, 1969) sugeruja, ze w tym konkretnym
przypadku przewage maja aminokwasy lewoskretne. Jedna z hipotez jest
wystepowanie proceséw samoorganizacji czasteczek (tzw. barier entropowych),
ktore sprawiaja, ze w roztworach aminokwaséw poczatkowo zawierajacych

obie chiralnosci w odpowiednich warunkach tworza sie spontanicznie skupiska

o wybranej chiralnosci.

Stwierdzenie globalnej prawo- lub leworecznosci, to znaczy okreslonej preferencji
w calym Wszech$wiecie, byloby niewatpliwie przelomem. Planowane pomiary, na
przyklad polaryzacji kolowej fal grawitacyjnych z wczesnych momentéw istnienia
Wszechéwiata, umozliwia, by¢ moze juz wkroétce, odpowiedZ na to pytanie.

Michat BEJGER

sie w péinocnej Polsce, a nastepnie przesuwaja sie na
poludnie.

przebywania Stonca nad widnokregiem zwiekszy sie

o kolejne 1,5 godziny, osiagajac pod koniec maja 16 godzin.
W trzeciej dekadzie miesiaca Stonce przecina réwnoleznik
+20° deklinacji w drodze na pdinoc, i tym samym zaczyna
sie dwumiesieczny okres najdtuzszych dni i najkrétszych
nocy w roku. Podczas nich z jednej strony Stonce chowa
sie na tyle ptytko pod horyzont, Zze niebo pozostaje jasne
nawet w najciemniejszej czedci nocy i wysoko zawieszone
chmury sa wciaz o$wietlone mimo zmroku. W ten sposéb
powstaja tzw. obloki srebrzyste, ktére najpierw pojawiaja
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Z drugiej strony podczas gérowania Stonce przekracza
wysokosé +58°, a to oznacza mozliwo$é wystapienia
tzw. Tuku okolohoryzontalnego (wiecej o nim na
angielskiej stronie: www.atoptics.co.uk/cha2.htm),
czyli matej, lecz intensywnej teczy kilkanascie stopni
nad horyzontem w okolicach potudnia. Warunkiem
jego zaistnienia sa wysoko zawieszone chmury, na tyle
cienkie albo porozrywane, ze miedzy nimi wystepuja
potlacie czystego nieba. Te okolicznoéci sprawiaja, ze
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