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Rozwigzanie zadania M 1708.
Warunek z zadania przeksztalcamy do
postaci a? + ab + b2 = c2 + cd + d?.
Zauwazmy, ze

a* +b* + (a + b)4 = 2((12 + ab + 1)2)2. co

oczywiscie daje tez¢ na mocy zalozenia.

w

Rozwigzanie zadania M 1710.
Niech waga tuku bedzie suma liczb na
nim umieszczonych (luk bez liczb ma
wage 0). Rozwazmy podzial, dla ktérego
suma kwadratéw wag jest najmniejsza.
Udowodnimy, ze jest to wymagany
podzial okregu. Niech A i B beda
sgsiednimi tukami o wagach a i b, przy
czym a < b. Przesunmy granice migdzy
tukami tak, ze doktadnie jedna liczba r
z B zostala przeniesiona do A.

Na podstawie wyboru podzialu

A+ <(a+r)?+ (-1
=a® +b%+ 2r(r — (b — a)),
czylib—a < r < 1.

Uwaga: Dowéd pozostaje w mocy przy
podziale okregu na dowolng, zadang
z gory liczbe tukéw.

Krzysztof PETELCZYC*

Byt prawdopodobnie majowy wieczér okoto 1895 roku, gdy uczen Gimnazjum
Meskiego w Czestochowie wraz z kolezanks spacerowal wokotl jasnogérskiego
klasztoru.

— Wiesz, ze te gwiazdy to tak naprawde olbrzymie kule ognia zawieszone

w przestrzeni kosmicznej pustki niewyobrazalnie daleko stad?

— Niesamowite. A wydaja sie tak blisko. .. prawie jakbym mogta ich dotknaé.

— Myséle, ze ludzie kiedy$ dotkna Ksiezyca. Stana na nim i zaloza tam ksigzycowe
bazy. Tak jak przewidzial to Juliusz Verne w tej powiesci drukowanej

w gazetach. Kilka lat temu obliczylem nawet, ze to mozliwe. .. W przyszlosci
chce zbudowaé planetostat do podrézy w kosmosie.

— Przeciez méwisz, ze to wszystko to kule ognia, to jak chcesz na nich stawacé?
— Kule ognia to gwiazdy, a planety, jak nasza Ziemia, nie sa gorace.

— A to czarne pomiedzy nimi?

— To w wiekszosci pustka, cho¢ niektérzy uczeni mowia, ze jest wypelniona
eterem. .. Najbardziej jednak niesamowite jest to, ze planety i gwiazdy sa w niej
zawieszone i nigdy nie spadaja. Gdyby ludzie sie tam znalezli, to tez mogliby
latad!

— Jak ptaki?

— Nie. Bez skrzydel!

— Chciatabym umie¢ lataé. .. cho¢ przez chwile. ..

— Patrz, jak tu wysoko. . .skoczmy. .. poczujemy sie, jakbysmy lecieli na Ksiezyc.
— Nie!l Przeciez sie zabijemy!

— Moja milos¢ Cig uniesie. . .

— Glupi!

— No chodz.

— Nie! Boje sie. ..

— To ja skocze, zeby$ wiedziala, ze cie kocham. . .

— Nieeeeeee

Gdy w najblizsza niedziele dziewczyna zobaczyta swojego kolege, jak lekko
poobijany wchodzi do kosciota, omal nie zemdlata. Tamtego dnia uciekta

z placzem spod klasztoru i przez kilka dni nie mogta dojs¢ do siebie, pewna,

ze Mietek z miloéci do niej sig zabil. Niby znala go nie od dzi$. Imponowat

jej jazda na ,motocyklu”, jak nazywal rower z przymocowanym przez siebie
silniczkiem z jednej z czestochowskich fabryk, podarowanym mu przez ojca.
Styszalta, jak pograzyl Czestochowe w ciemno$ciach, podczepiajac druty do lamp
elektrycznych zamontowanych nie tak dawno na gléwnej ulicy miasta, aby mieé¢
prad do jakiegos eksperymentu. Tak, Mietek byl niezwykly. Inny niz wszyscy
chlopcy. Mogto jej przejs¢ przez glowe, ze ten skok tez jakos zaplanowal, ale
zeby specjalnie dla niej tak ryzykowal? Nie wierzyta, ze cztowiek moze latac.
Tymeczasem chlopak juz kilka dni wczesniej wszystko dokladnie przemyslatl,

a tamtego dnia od rana organizowal ,,pokaz”. Obliczyl, z jaka predkoscia
spotka sie z ziemig i jak, za pomoca sterty pudel, zamortyzowac¢ ten upadek.
Skrupulatnie utozyl tekturowe pojemniki w zaplanowanym miejscu. . .lecz po
ciemku, a moze z podekscytowania, stangl nie w tym miejscu, pot metra obok.
Przezyl, ale pottuczenia utrudnialy mu siedzenie przez dobrych kilka dni.

Taki wlasnie w mlodosci byl Mieczystaw Wolfke, p6zniejszy profesor Politechniki
Warszawskiej, prezes Polskiego Towarzystwa Fizycznego i cztonek wielu
renomowanych stowarzyszen naukowych na calym $wiecie. Zreszta nie tylko

w mlodosci. W 1932 roku, czterdziestodziewiecioletni naukowiec méwit na
Zjezdzie Fizykéw Polskich w Wilnie: ,,Uprzedzenie, ze teoria i praktyka
pozostaja w pewnej sprzecznosci ze soba, ustepuje stopniowo shusznemu
przekonaniu, ze obydwie one musza wzajemnie sie uzupelniaé i ze zadna z nich
sama sobie nie wystarcza”. Teoria utozsamiata w jego umysle wyobraznie,
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potencjal mozliwosci, ktore czekaja na odkrycie

i wykorzystanie, granice, za ktérymi rozcigga sie
dziewiczy obszar peten nieodkrytych jeszcze technologii
i niewymyslonych dotad rozwiazan. Grzechem bytoby
i8¢ tam jedynie po to, aby popatrzec i sie zachwycic.
Nalezato raczej by¢ emisariuszem cywilizacji, ktory
bedzie potrafit czerpaé z tych zasobéw, udoskonalajac
ludzkie zycie i zwigkszajac mozliwosci rozwoju.

7 pewnoécia taki poglad na nauke i technike
zakorzeniony byl w domu rodzinnym Wolfkego. Jego
ojciec pracowal jako inzynier miejski w Lasku, a potem
gléwny nadzorca techniczny miasta Czestochowy,
matka byta siostra Gustawa Kosminskiego, bardzo
wyksztalconego nauczyciela i organizatora systemu
oswiaty w Czestochowie, wspolpracownika Karola
Olszewskiego i Zygmunta Wréblewskiego, ktorzy

po raz pierwszy na $wiecie skroplili tlen. W domu

z pewnoscig byly wiec obecne liczne dzieta naukowe,

a w rozmowach czesto pojawial sie temat nowoczesnych
rozwiazan technicznych. Mietek takze tworzyl —
najpierw zaawansowane budowle z drewnianych
klockéw i kamykdéw, potem teorie inspirowane
doniesieniami z gazet. Wpadl na pomys! planetostatu,
czyli zaskakujaco poprawny opis napedu odrzutowego
potrafiacego przenies¢ czlowieka na Ksiezyc, a takze
wynalazl i opatentowal telektroskop bez drutéw, taczac
pomysty Jana Szczepanika na zamiang obrazu w sygnal
elektryczny i metode jego odtworzenia oraz Juliana
Ochorowicza, ktéry skutecznie przestat w 1904 roku
telegram, uzywajac fal elektromagnetycznych. Wolfke
interesowal sie tez filozofiami dalekowschodnimi,
kladacymi nacisk na samodoskonalenie i rozwdj
$wiadomosdci. Chcial nawet uciec do Tybetu, co mu sie¢
na szczescie nie udato.

Udalo sie za to dostaé¢ na studia w Liege, w Belgii, gdzie
po raz pierwszy spotkal sie z prawdziwg nauka — pod
opieka prof. Pierre’a de Heena staral si¢ zdefiniowac
elektron jako zaburzenie eteru. Zaréwno te badania

— zbyt teoretyczne i oderwane od rzeczywistosci, jak

i podjeta kilka lat p6zniej, po obronie doktoratu,

praca w laboratorium technicznym firmy Carl Zeiss

w niemieckiej Jenie nie satysfakcjonowaly go. Fizyka,
ktora kochal, musiala znajdowaé si¢ na styku odkry¢

i wykorzystania ich w praktyce. W Swietle lamp
rteciowych, ktore wowczas coraz czesciej oswietlaty
miejskie ulice, ludzie wygladaja upiornie blado.

Trzeba zbadaé, dlaczego. .. W widmie rteci brak jest
czerwonej czeSci widma. Trzeba zastanowié sie, jak

to zmienié. . . Brakujace widmo moze zapewnié¢ kadm
lub cynk. Dodajmy te pierwiastki do rteci. W ten
spos6b powstal opatentowany przez Wolfkego w wielu
krajach i sprzedany ostatecznie amerykanskiemu
koncernowi Westinghouse Cooper Hewitt projekt lampy
kadmowo-rteciowej. Potrzeba techniki rodzi koniecznosé
poszerzenia granic wiedzy, ktére muszg zaowocowaé
nowym rozwigzaniem — tak najprosciej mozna stresci¢
zaréwno osiagniecia, jak i poglady naukowe Mieczystawa
Wolftkego, opisane zwiezle w nazwie ,fizyka techniczna”.
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Podobnie byto z najwigkszymi osiagnieciami naukowymi.
Doktorat, pisany pod opieka Ottona Lummera,

a inspirowany dorobkiem Ernsta Abbego, dotyczyl
teorii formowania obrazéw siatek dyfrakcyjnych.

Wolfke widzial, Zze rozwazania te sa bliskie praktyki,
bowiem zalozona z udzialem Abbego firma Carl

Zeiss stala sie jednym z najwazniejszych dla rozwoju
przemystu optycznego punktéw na mapie $wiata. Praca
doktorska i szereg publikacji naukowych Wolfkego
stworzyly kompletna teorie obrazowania obiektow
periodycznych w $wietle spojnym i niespojnym. Jemu
samemu daly zas prawo wykladania, w charakterze
docenta, na Uniwersytecie i Politechnice Zwiazkowej

w Zurychu. Bylo to miejsce, gdzie spotykato sie

wielu najznamienitszych fizykéw édwcezesnego Swiata,

z Albertem Einsteinem na czele. Wkrotce $wiat
naukowy zaczal zastanawia¢ sie nad budowa materii

(a takze w ogdle charakterem czasu i przestrzeni) —
stwierdzono, ze sklada si¢ ona z cigzkich, regularnie
utozonych jader i pustki miedzy nimi. Podobnie jak
Williamowi Henry’emu i Williamowi Lawrence’owi
Braggom, Wolfkemu takze nie trzeba bylo dtugo
my$le¢, aby dojé¢ do wniosku, ze mozna potraktowac
cienkie warstwy atoméw jak dwuwymiarowe siatki
dyfrakcyjne. Wolfke jednak mial duzo szersza wiedze na
temat ich obrazowania niz wymienieni wyzej odkrywcy
dyfraktometrii rentgenowskiej. Obraz dyfrakcyjny takiej
sieci molekularnej bedzie nadal przypominatl siatke
dyfrakcyjna. A gdyby go zapisaé i zobrazowaé¢ ponownie
w $wietle widzialnym? Szybkie obliczenia pokazaly,

ze mozna by wowczas uzyskaé wizualizacje atoméow

w olbrzymim powigkszeniu. Praca Wolfkego na ten
temat opublikowana w 1920 roku pieédziesiat lat pdzniej
zostala zacytowana w wykladzie noblowskim. Dennis
Gabor odbierajac najbardziej prestizowe wyrdznienie

w Swiecie nauki za odkrycie holografii, przyznal, ze
Wolfke te sama metode podal dlugo przed nim (o czym
dowiedzial si¢ p6Zniej, po dokonaniu wlasnych badan).
W istocie bowiem takie obrazowanie dwustopniowe

to podstawa zapisu holograficznego. Wolfke nie miat
jednak szans uzyskaé obrazéw, gdyz potrzebne do tego
bylyby silne Zrodla swiatta spdjnego, czyli lasery, ktore
wynaleziono dopiero w latach szesédziesiatych XX wieku.

Po powrocie do Polski, w 1922 roku Wolfke zostal
profesorem fizyki na Politechnice Warszawskiej.
Zafascynowaly go niskie temperatury. Nawigzana
wspoélpraca z Laboratorium Kriogenicznym

w holenderskiej Lejdzie i badania podjete najpierw

z Heikem Kamerlinghem Onnesem, a nastepnie
Willemem Keesomem mialy na celu znalezienie
sposobu na zestalenie ostatniego z pierwiastkéw, ktory
jeszcze opieral sie nauce — helu. Wolfke odkryl, ze
kluczem jest tu bardzo wysokie ci$nienie. Dokonat
(wspdlnie z Willemem Keesomem) takze innego
odkrycia. Pracujac w niezwykle niskich temperaturach
i mierzac wlasciwosci ciektego helu, ze zdziwieniem
zauwazyl ich naglta zmiane w temperaturze 2,3 K —
tak jakby istnialy dwa rodzaje formy plynnej tego
pierwiastka. Odkrycie helu II, ktéry nie ma lepkosci



— czego dziesigé lat pdzniej dowiedli Piotr Kapica,
John F. Allen i Don Misener — bylo niezwykle wazne
w $wiecie nauki. Byta to jedna z pierwszych na $wiecie
cieczy kwantowych niepodlegajacych prawom fizyki
klasycznej.

Fascynacja zjawiskami kwantowymi i optyka to za
mato, Wolfke zawsze staral si¢ udostepniaé¢ swoje
odkrycia gospodarce oraz ukierunkowywac je na
potrzeby techniczne przemyshu. W latach trzydziestych,
gdy sytuacja miedzynarodowa byta coraz bardziej
niepewna, najpilniejszg potrzeba w Polsce stala sie
budowa nowoczesnych sil zbrojnych i rozpoznanie
technologii opracowywanych przez inne panstwa. Na
spotkaniach z kregami wojskowymi Wolfke zaproponowat
m.in. telefonie $wietlna, noktowizje czy systemy
autonomicznego nakierowywania rakiet. Na Politechnice
Warszawskiej utworzono specjalny zaktad technologii
wojskowych, a profesor nie raz, wykorzystujac kontakty
naukowe, jezdzil do Niemiec w celu rozeznania sie

w postepach i organizacji technik rakietowych. Juz

w maju 1939 roku ostrzegal takze przed olbrzymim

niebezpieczenstwem, jakim moze staé sie rozszczepienie
atomu, opisujac dokladnie, jak destrukcyjne skutki

dla ludzkosci moze mieé¢ wykorzystanie tego zjawiska
w konstrukeji bomby.

Przerazenie materializacja tych obaw w Hiroszimie

i Nagasaki, w dodatku nie za sprawa nieobliczalnych
Niemiec Hitlera, lecz Stanéw Zjednoczonych, ktore
staly sie naukowym i cywilizacyjnym centrum

ludzkos$ci, w potaczeniu z okropnymi przezyciami
okupacji Warszawy odcisnety pietno na ponad
szes¢dziesigcioletnim profesorze fizyki. Po wojnie na
tamach Gazety Ludowej Wolfke pisal: ,Z zapamictaniem
szukamy prawdy poza nami, w $wiecie zjawisk przyrody,
wyzyskujemy zdobycze nauki dla celéw utylitarnych,
ulatwiamy sobie materialne warunki bytowania. A czy
do uzytkowania danych nam przez przyrode mocy
doroslismy naszym charakterem, dobra wola, poczuciem
sprawiedliwosci, naszym stosunkiem do blizniego? (...)
Ludzkosé, zajeta badaniem i wyzyskaniem sit przyrody,
zapomniala o samym cztowieku i o ksztaltowaniu jego
charakteru”.

i Zadania

Udowodnij, ze

Przygotowal Dominik BUREK
M 1708. Liczby rzeczywiste a, b, ¢ i d spelniaja réwnosé
A2+ +(a+b)? = +d*+ (c+d)%

a* + b0t + (a+0) =t +dP 4 (c+ )

Rozwigzanie na str. [I]

M 1709. Dane sg liczby catkowite a, b, ¢, dla ktérych zachodzi réwnosé

a’® + b2 + ® = 2ab + 2be + 2ca.

Udowodnij, ze liczby ab, be, ca oraz ab + be + ca sa kwadratami liczb catkowitych.

Rozwiazanie na str. 10

M 1710. Na okregu umieszczono skonczenie wiele liczb dodatnich, nie
wiekszych od 1. Udowodnij, ze mozna podzieli¢ okrag na trzy tuki tak, aby sumy
liczb na sasiednich tukach réznily si¢ o nie wiecej niz 1.

Rozwigzanie na str. [I]
Przygotowal Andrzej MAJHOFER

F 1047. Srednia wartosé pola elektrycznego mierzona przy powierzchni Ziemi
wynosi F = 100 V/m. Ile wynosi tadunek elektryczny @ zgromadzony na
powierzchni Ziemi? Ile wynosi energia £ zgromadzona w polu tego tadunku?
Sredni promieri Ziemi wynosi R = 6370 km, a przenikalnosé¢ elektryczna prézni
g0 = 8,854 -10712 F/m.

Rozwiazanie na str. 13

F 1048. Do sufitu nieruchomej windy zamocowano sprezyne o dlugosci
swobodnej [ i stalej sprezystosci k. Na sprezynie zawieszono ciezarek o masie m.
Winda poczatkowo spoczywa. Jaki bedzie ruch ciezarka, gdy:

a) winda zacznie zjezdzaé¢ w dél ze stala predkoscia v?
b) winda zacznie swobodnie spadaé¢ po naglym zerwaniu utrzymujacej ja liny?
Przyspieszenie ziemskie wynosi g.

Rozwigzanie na str. 7
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