Aktualnosci (nie tylko) fizyczne
Powrét pierwiastka zero

Gdy w tym roku na Kijéw zaczely spadaé¢ pierwsze rosyjskie bomby, mato
kto mial ochote swietowaé¢ dziewiecdziesieciolecie odkrycia neutronu. Mimo
szacownego wieku ta czastka elementarna nie ujawnita jeszcze fizykom
wszystkich swoich sekretéw. Zalitem sie juz na tamach Delty, ze sa sprzeczne
doniesienia na temat tego, ile neutron wilasciwie srednio zyje w stanie
swobodnym. Ale to nie koniec prostych pytan bez dobrych odpowiedzi. Nie
wiadomo réwniez, czy neutron potrafi sie trwale zwigzaé z innymi podobnymi
czastkami.

Mozna powiedzie¢, ze w jadrach atomowych, ktore sa uktadami zwigzanymi
nukleonéw: protonéw i neutronéw, te ostatnie pelnia role stabilizujaca.
Oddzialujac silnie, przyciagaja sie z innymi nukleonami, obce jest im jednak
oddzialywanie elektrostatyczne, ktore wzajemnie odpycha protony.

Czy jednak dwa neutrony, bez towarzystwa protonéw, moga stworzy¢ stabilny
stan zwiazany? A trzy? A moze cztery? Z technicznych powodéw dobrze
znanych fizykom teoretycznym bardzo trudno jest opisaé, jak oddzialuja
silnie czastki elementarne o malych predkosciach. Na pewno istnieja we
Wszechswiecie stabilne obiekty zbudowane z (prawie) samych neutronéw

— gwiazdy neutronowe. Jednak sa to uklady dos¢ duze, bo zawierajace cos
miedzy nonylionem (10%4) a decylionem (105°) czastek. Mniej wiadomo

o innych izotopach takiego ,pierwiastka zero” — bo ukltad zwigzany neutronéw
ma przeciez zerowg, liczbe atomowa.

Nieistnienie zwiazanych par neutronéw (i protonéw) mozna uzasadnié
odwolaniem sie do zakazu Pauliego — podstawowej kwantowej zasady gloszacej,
ze czastki o spinie poléwkowym, czyli fermiony, jakimi sa neutrony, nie moga
znajdowaé sie w takich samych stanach. Analogiczne rozwazania mozna
prowadzi¢ dla uktadow trzech i pieciu neutronéw.

A co z neutronowym ménage a quatre? Tu zdania sg podzielone. Teoretycy
nie bardzo umiejg sobie wyobrazi¢ — czyli stworzy¢ dzialajacy model — ze
takie tetraneutronium mogloby istnie¢. Tymczasem na poczatku tego roku
fizycy do$wiadczalni z Politechniki w Monachium opublikowali prace [1],

w ktérej donoszg o mozliwym zaobserwowaniu uktadu zwigzanego czterech
neutronéw. W akceleratorze Tandem w Garching bombardowano tarcze
wykonana z dwutlenku litu-7 wiazka jader litu-7 o energii kinetycznej 46 MeV.
Poniewaz w takim eksperymencie pociski i tarcze zawieraja po trzy protony

i cztery neutrony, wiec mozna wyprodukowac jadra wegla-10, zawierajace szes¢
protonéw i cztery neutrony, i pozostang wtedy cztery nadmiarowe neutrony.
Gdyby neutrony te opuszczaly miejsce zderzenia nie wszystkie razem, rozklad
energii jader wegla powinien by¢ plaski — w przeciwnym razie wystepowalby
w nim wyrazny garb.

Pomiary wykonane przez autoréw opisywanej pracy wskazuja na drugg z tych
mozliwosci, a szacowany czas zycia rzekomego tetraneutronium ma wynosic¢
az kilka minut, czyli ekstremalnie dlugo jak na czastke elementarna. Jest to
wynik o tyle ciekawy, ze poprzednie doniesienia o odkryciu tetraneutronium,
sprzed szesciu lat, pochodzace z oérodka RIKEN w Japonii, méwity
o czasie zycia rzedu 102! sekundy. Jako ze wszystkie dotychczasowe
doniesienia o wyprodukowaniu tej czastki zostaly odlozone do lamusa odkry¢
niepotwierdzonych, ciekawe bedzie zobaczy¢, jaki los spotka ten najnowszy
wynik. Jesliby sie jednak potwierdzil, przed teoria oddzialywan silnych stanie
nowe niebanalne wyzwanie. )
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