Ciekawostka: Masa Stonca to okoto
1,989 x 10%%kg, z czego okoto 75% (czyli
okoto 1,49 x 103°kg) to wodér. W kazdej
sekundzie (!) Stonice przetwarza okoto
600 milionéw ton wodoru w hel.

Spokojnie, mamy jeszcze troche czasu, az
Stonice pochtonie Ziemie — proces
przeksztalcania Storica w czerwonego
olbrzyma rozpocznie si¢ za 5,4 miliarda
lat, a za okoto 8 miliardéw lat osiggnie
rozmiary orbity Ziemi.
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Wykres przedstawia krzywa blasku, czyli
zalezno$¢ jasnosci od czasu, gwiazdy
pojasnionej w wyniku
mikrosoczewkowania grawitacyjnego.

Na gérze w przypadku, gdy
gwiazda-soczewka nie posiada planety,

a na dole, gdy posiada orbitujaca planete

Czy Jowisz przetrwa $mieré¢ Stonca?

Zastanawialidcie si¢ kiedy$, co stanie si¢ z Ziemia w odleglej przysztosci? Jej los
jest Scisle zwiazany z losem Slonica, a ono niestety za kilka miliardéw lat umrze.
Storice spala wodor, przemieniajac go w hel w procesach fuzji termojadrowej. Tlogé
wodoru dostepnego dla gwiazdy jest niesamowicie duza, ale jednak skoriczona. Gdy
we wnetrzu Sloiica zacznie brakowaé wodoru, jego zewnetrzne warstwy zaczna

sie rozszerzac i przeksztalci sie ono w czerwonego olbrzyma. Jego rozmiary beda
dostatecznie duze, aby mogto pochtonaé Merkurego i Wenus, a przypuszczalnie takze
Ziemie. Naszg planete czeka wiec najprawdopodobniej Smieré we wnetrzu jej wlasnej
gwiazdy. A co stanie sie z pozostalymi planetami?

Odpowiedzi na to pytanie moga nam udzieli¢ obserwacje ukladéw planetarnych
istniejacych wokot gwiazd bedacych w pdznych etapach ewolucji, czyli czerwonych
olbrzyméw lub bialych kartéw. Problem tylko w tym, jak takie uklady planetarne
znalezé?

Mikrosoczewkowanie grawitacyjne

Jedna z metod poszukiwania planet spoza naszego Ukladu Stonecznego opiera

sie na wykorzystaniu zjawiska mikrosoczewkowania grawitacyjnego — gdy jedna
gwiazda (tutaj bedaca odpowiednikiem soczewki) przechodzi dokladnie na linii
pomiedzy obserwatorem na Ziemi a obserwowana jasna gwiazda (czyli w tym
wypadku zZrédlem), woéwcezas w wyniku zjawiska soczewkowania grawitacyjnego
promieniowanie Zrodla jest wzmocnione. Jezeli wokét gwiazdy-soczewki orbituja
planety, to w pewnych momentach wzmacniaja one efekt pojasnienia, co mozemy
obserwowadé jako dodatkowe nagle piki na wykresach prezentujacych jasnosé zrédta
(patrz rysunek).

Takie obserwacje sa niezwykle rzadkie, poniewaz wymagaja spelnienia bardzo
konkretnych warunkéw (chociazby takiego, ze gwiazdy musza znalezé si¢ w jednej
linii z obserwatorem). Mimo to maja przewage nad pozostalymi metodami
poszukiwania planet — zjawisko mikrosoczewkowania wystepuje niezaleznie od

typu gwiazdy i planety. W szczegdlnosci pozwala wykry¢ planety typu ziemskiego
okrazajace gwiazdy o stosunkowo malej jasnosci (na przyklad takie jak nasze Slorice).

Planeta z zaginiong gwiazda

W 2010 roku zaobserwowano zdarzenie mikrosoczewkowania
i nazwano je MOA-2010-BLG-477Lb. Do uzyskanej
krzywej blasku dopasowano modele pozwalajace oszacowaé
zaréwno mase gwiazdy, jak i planety. Oszacowano wiec, ze
gwiazda powinna mie¢ mase od 0,15 do 0,93 mas Stonca
(czyli bardzo typowa gwiazda tzw. ,ciagu gléwnego”,

do ktérego nalezy nasze Slorice), a planeta od 0,5

do 2,1 mas Jowisza. Nastepnie okreslono tor jej ruchu,

po to aby mozna byto przewidzie¢, gdzie sie przesunie,

i zaobserwowaé w pdzniejszym czasie. Odpowiedni moment
obserwacji nastgpil catkiem niedawno, w 2021 roku.

W to miejsce skierowano teleskop Keck II, ale gwiazdy...
nie bylo! A Scidlej rzecz ujmujac, nie byto , typowej”
gwiazdy, ktorej sie spodziewano. Obiekt nie mégl zostaé
zaobserwowany przez teleskop, poniewaz mial zbyt mata

Niebo w kwietniu

W kwietniu Stonice znika za widnokregiem po godzinie 19
i zmrok zapada coraz pozniej. Przez caly miesiac

Stonice zwieksza wysokos¢ gorowania o ponad 10° i od
drugiej dekady miesiaca wedruje wtedy blizej zenitu niz
widnokregu, a czas jego przebywania nad horyzontem
wydluza sie do 15 godzin. Tym samym na obserwacje
ciemniejszych cial niebieskich pozostaje niewiele ponad

5 godzin.
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jasnosé. Wykluczono wszystkie mozliwe scenariusze: nasza
zaginiona gwiazda nie mogla byé brazowym kartem,
gwiazda neutronowsg ani czarng dziura. Pozostala wiec
tylko jedna mozliwo$é — byt to bialy karzel (pozostalo$é po
$mierci gwiazdy takiej jak Stonce), ktérego okraza planeta
bardzo podobna do Jowisza.

Obserwacja ta jako pierwsza pokazala, ze planety sa

w stanie przetrwac transformacje swojej rodzimej gwiazdy,
a w szczegllnoscei sg w stanie przetrwaé faze czerwonego
olbrzyma. Oczywiscie pojedyncza obserwacja nie stanowi
jeszcze solidnego naukowego dowodu, ale daje nadzieje na
przysztosé dla naszego Jowisza.

Anna DURKALEC

Artykul napisany na podstawie pracy J.W. Blackman et al., 2021, ”A
Jovian analogue orbiting a white dwarf star” https://arxiv.org/abs/
2110.07934

Podobnie jak w poprzednich miesiacach, kwiecien zacznie
sie od nowiu Ksiezyca, przypadajacego 1. dnia miesiaca.
Poniewaz miesiac synodyczny trwa 29,5 dnia, to kolejny
néw zdarzy sie jeszcze w kwietniu, 30. dnia miesiaca.

W trakcie tego drugiego nowiu pélcien Ksiezyca zahaczy
o poludniowy kraniec naszej planety, doprowadzajac do
czesSciowego zaémienia Storica o fazie maksymalnej 70%
widocznej gdzie$ w potowie drogi miedzy Ziemia Ognista


https://arxiv.org/abs/2110.07934
https://arxiv.org/abs/2110.07934

a Polwyspem Antarktycznym. Zaémienie o mniejszej fazie
moga obserwowaé takze mieszkancy Chile i Argentyny oraz
wysp Pacyfiku na zachdd od tych krajow.

Wéréd planet Ukladu Stonecznego w kwietniu sytuacja
zmienia si¢ niewiele. Ekliptyka wciaz tworzy duzy kat

z widnokregiem wieczorem i maty rano. Poczatkowo
wszystkie planety przebywaja albo blisko Stonca, albo na
zachdd od niego, a zatem sg widoczne o Swicie. Niestety ze
wzgledu na niekorzystne nachylenie ekliptyki wschodza one
tuz przed Sloricem i do §witu zdaza sie wzniesé na wysoko$é
zaledwie matych kilku stopni. Dotyczy to szczegdlnie planet
Wenus, Mars i Saturn, widocznych tuz przed wschodem
Stonca jeszcze w marcu. Z tych planet w kwietniu
najbardziej poprawi si¢ widoczno$¢ Saturna, ktéry zwickszy
odlegtosé od Stonica do ponad 70°. W tym samym czasie
elongacja Marsa zwigkszy sie do 58°, elongacja Wenus

za$ zmniejszy sie do 42°. To sprawi, ze Saturn o Swicie
zwieckszy wysokosé do 10°, Mars takze wzniesie si¢ wyzej,
ale tylko na wysokosé 6°. W przeciwienstwie do nich
warunki obserwacyjne Wenus si¢ pogorsza, gdyz planeta
zmniejszy w tym samym czasie wysoko$¢ do 3°. W kwietniu
jasnos¢ Wenus spadnie z —4,2™ do —4™, érednica jej
tarczy zmniejszy sie z 22" do 17", faza natomiast uroénie

z 55% do 67%. Saturn przez caly miesigc utrzyma jasnosé
+0,8™ i $rednice tarczy 16”. Mars natomiast zwickszy
jasnosé¢ z +1,1™ do +0,9™, a jego tarcza utrzyma Srednice
katowa 5" i faze 90%.

Pierwszej nocy kwietnia wszystkie trzy planety utworza
ciasny uklad o rozwartoéci zaledwie 6° miedzy Wenus

a Marsem, z Saturnem pomiedzy nimi. W trakcie miesiaca
Wenus stopniowo oddali si¢ od pary Mars — Saturn,
zwiekszajac odlegtoé¢ do Czerwonej Planety do ponad 15°.
Saturn zacznie miesiac w odlegtosci 3° od Marsa, by

5 kwietnia przej$é zaledwie 18 na péinoc od niego. Do
konca miesiaca dystans miedzy Saturnem a Marsem uro$nie
do ponad 17°. Pod koniec kwietnia wszystkie planety minie
Ksiezyc w fazie cienkiego sierpa. Niestety dla nas w tym
czasie Srebrny Glob znajdzie si¢ daleko pod ekliptyka, przez
co pokaze sie na niebosklonie po planetach i za kazdym
razem przejdzie okolo 5° na poludnie od nich. Ksiezyc

w fazie 32% minie Saturna 25 kwietnia, dobe p6Zniej

za$ z sierpem zwezonym do 22% minie Marsa. Podczas
kolejnej doby Ksiezyc w fazie 14% przejdzie blisko Wenus.
W ostatnich dniach kwietnia do Wenus dotaczy powracajacy
na poranne niebo Jowisz, §wiecacy z jasnoécia —2"". Wenus
minie Jowisza w odleglosci zaledwie 20’ pierwszego maja.
Obserwacja tego zblizenia z Polski jest jednak bardzo trudna,
gdyz na 45 minut przed wschodem Slornica planety zdaza si¢
wznies¢ na wysokosé tylko 3°.

Czas przenies¢ sie na niebo wieczorne, ktére w pierwszej
polowie miesiaca ozdobi Ksiezyc. Naturalny satelita
Ziemi po nowiu szybko nabierze wysokosci, a szczegdlnie
w pierwszych dniach kwietnia warto zwrdcié¢ uwage na
jego nocng strone, czyli tzw. Swiatto popielate. Srebrny
Glob pojawi si¢ juz 2 kwietnia wieczorem, gdy od jego
nowiu uplynie zaledwie 1,5 doby. Okoto godziny 20 jego
tarcza pokaze si¢ na wysokosci okoto 6°, prezentujac

faze ledwie 2%. Dobe pézniej faza Ksiezyca zwickszy

sie do 6% i o tej samej porze zajmie pozycje na wysokosci
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ponad 16°. 4 kwietnia Ksiezyc w fazie 12% pokaze sie 6°
pod Plejadami, by 5 kwietnia, w fazie zwickszonej do 19%,
przej$é w podobnej odlegloéci na péinoc od Aldebarana.
Tej nocy Ksiezyc zakryje gwiazde 4. wielkosci k Tau.
Gwiazda zniknie za ciemnym brzegiem ksiezycowej tarczy
okoto godziny 23. Odwiedziny gwiazdozbioru Byka Ksiezyc
zakoniczy nastepnej nocy, zblizajac si¢ na kilka stopni

do gwiazd El Nath i ¢ Tau, stanowiacych odpowiednio
péinocny i poludniowy rég Byka.

Ksiezyc powedruje dalej i 9 kwietnia przejdzie przez

I kwadre. Tej nocy towarzystwa Ksiezycowi dotrzymaja
najjasniejsze gwiazdy Blizniat, czyli Kastor i Polluks. Druga
z wymienionych gwiazd znajdzie sie¢ zaledwie 4° na prawo
od Ksiezyca. Trzy dni pdzniej tarcza Srebrnego Globu
zwigkszy o$wietlenie do 83% i dotrze do gwiazdozbioru
Lwa, Swiecac 5° od Regulusa, najjasniejszej gwiazdy
konstelacji. 16 kwietnia Ksiezyc przejdzie przez pelnie,
$wiecac mniej wiecej 6° na lewo od Spiki, najjasniejszej
gwiazdy Panny. A w nocy z 19 na 20 kwietnia, majac tarcze
o$wietlona w 86%), dotrze do gwiazdozbioru Wezownika,
wedrujac niecale 5° od Antaresa, najjasniejszej gwiazdy
Skorpiona. Kolejne dwa dni pdzniej, kilkanascie godzin
przed ostatnia kwadra Srebrny Glob spotka sie z Nunki,
jedna z jasniejszych gwiazd Strzelca, docierajac don na
niecale 2°. W kolejnych dniach tarcza Ksiezyca przybierze
ksztalt sierpa i powedruje w kierunku opisywanych wyzej
planet, Slizgajac si¢ mniej niz 10° nad horyzontem.

Jak co roku w kwietniu, promieniuja meteory z roju
Lirydow, a dokladniej: w drugiej polowie miesiaca,

z maksimum aktywnosci 22 kwietnia. Mozna sie wtedy
spodziewaé¢ nawet 90 meteoréw na godzine. Radiant roju
znajduje sie kilka stopni na zachdd od gléwnej figury
Lutni i o tej porze roku wznosi si¢ wysoko nad horyzontem
w drugiej polowie nocy. W tym roku w obserwacjach
meteorow przeszkodzi Ksiezyc przed ostatnia kwadra.

Po drugiej stronie Lutni, w poludniowej czesci
gwiazdozbioru Labedzia znajduje sie dtugookresowa
gwiazda zmienna y Cygni. Nalezy ona do klasy miryd, czyli
gwiazd regularnie zmieniajacych swoje rozmiary i jasnosc.
W tym przypadku gwiazda zmienia jasnosé od +3,3™

do +14,2™ z okresem 408 dni. Tegoroczne maksimum

jej jasnosci prognozuje si¢ na 16 kwietnia i jesli x Cyg
zblizy sie wtedy do swojej maksymalnej obserwowanej
jasnosci, to wyraznie zmieni sie wyglad szyi Labedzia.
Podczas ostatnich kilku maksiméw gwiazda osiagata jasnosé
wyraznie ponad +5™ i na ciemnym niebie tatwo odcinala
sie od tla nieba.

W drugiej potowie miesiaca zacznie si¢ okres dobrej
widocznoéci Merkurego. Planeta po koniunkcji ze

Stonicem 2 kwietnia dazy do maksymalnej elongacji
wschodniej 29 kwietnia. Oddali sie wtedy od Stonca na

20° i jednoczesnie zblizy na niecalte 1,5° do Plejad. Planeta
pozostanie widoczna do poczatku drugiej dekady maja,

a pod koniec kwietnia, 45 minut po zachodzie Slonca zajmie
pozycje na wysokosci ponad 10°. W tym czasie jasnosé
planety zmniejszy si¢ od —1,1™ do +1™, faza za$ od 90%
do 10%. Urosénie za to jej érednica katowa z 5” do 10”.

Ariel MAJCHER
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