Ciekawostka: Masa Stonca to okoto
1,989 x 10%%kg, z czego okoto 75% (czyli
okoto 1,49 x 103°kg) to wodér. W kazdej
sekundzie (!) Stonice przetwarza okoto
600 milionéw ton wodoru w hel.

Spokojnie, mamy jeszcze troche czasu, az
Stonice pochtonie Ziemie — proces
przeksztalcania Storica w czerwonego
olbrzyma rozpocznie si¢ za 5,4 miliarda
lat, a za okoto 8 miliardéw lat osiggnie
rozmiary orbity Ziemi.
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Wykres przedstawia krzywa blasku, czyli
zalezno$¢ jasnosci od czasu, gwiazdy
pojasnionej w wyniku
mikrosoczewkowania grawitacyjnego.

Na gérze w przypadku, gdy
gwiazda-soczewka nie posiada planety,

a na dole, gdy posiada orbitujaca planete

Czy Jowisz przetrwa $mieré¢ Stonca?

Zastanawialidcie si¢ kiedy$, co stanie si¢ z Ziemia w odleglej przysztosci? Jej los
jest Scisle zwiazany z losem Slonica, a ono niestety za kilka miliardéw lat umrze.
Storice spala wodor, przemieniajac go w hel w procesach fuzji termojadrowej. Tlogé
wodoru dostepnego dla gwiazdy jest niesamowicie duza, ale jednak skoriczona. Gdy
we wnetrzu Sloiica zacznie brakowaé wodoru, jego zewnetrzne warstwy zaczna

sie rozszerzac i przeksztalci sie ono w czerwonego olbrzyma. Jego rozmiary beda
dostatecznie duze, aby mogto pochtonaé Merkurego i Wenus, a przypuszczalnie takze
Ziemie. Naszg planete czeka wiec najprawdopodobniej Smieré we wnetrzu jej wlasnej
gwiazdy. A co stanie sie z pozostalymi planetami?

Odpowiedzi na to pytanie moga nam udzieli¢ obserwacje ukladéw planetarnych
istniejacych wokot gwiazd bedacych w pdznych etapach ewolucji, czyli czerwonych
olbrzyméw lub bialych kartéw. Problem tylko w tym, jak takie uklady planetarne
znalezé?

Mikrosoczewkowanie grawitacyjne

Jedna z metod poszukiwania planet spoza naszego Ukladu Stonecznego opiera

sie na wykorzystaniu zjawiska mikrosoczewkowania grawitacyjnego — gdy jedna
gwiazda (tutaj bedaca odpowiednikiem soczewki) przechodzi dokladnie na linii
pomiedzy obserwatorem na Ziemi a obserwowana jasna gwiazda (czyli w tym
wypadku zZrédlem), woéwcezas w wyniku zjawiska soczewkowania grawitacyjnego
promieniowanie Zrodla jest wzmocnione. Jezeli wokét gwiazdy-soczewki orbituja
planety, to w pewnych momentach wzmacniaja one efekt pojasnienia, co mozemy
obserwowadé jako dodatkowe nagle piki na wykresach prezentujacych jasnosé zrédta
(patrz rysunek).

Takie obserwacje sa niezwykle rzadkie, poniewaz wymagaja spelnienia bardzo
konkretnych warunkéw (chociazby takiego, ze gwiazdy musza znalezé si¢ w jednej
linii z obserwatorem). Mimo to maja przewage nad pozostalymi metodami
poszukiwania planet — zjawisko mikrosoczewkowania wystepuje niezaleznie od

typu gwiazdy i planety. W szczegdlnosci pozwala wykry¢ planety typu ziemskiego
okrazajace gwiazdy o stosunkowo malej jasnosci (na przyklad takie jak nasze Slorice).

Planeta z zaginiong gwiazda

W 2010 roku zaobserwowano zdarzenie mikrosoczewkowania
i nazwano je MOA-2010-BLG-477Lb. Do uzyskanej
krzywej blasku dopasowano modele pozwalajace oszacowaé
zaréwno mase gwiazdy, jak i planety. Oszacowano wiec, ze
gwiazda powinna mie¢ mase od 0,15 do 0,93 mas Stonca
(czyli bardzo typowa gwiazda tzw. ,ciagu gléwnego”,

do ktérego nalezy nasze Slorice), a planeta od 0,5

do 2,1 mas Jowisza. Nastepnie okreslono tor jej ruchu,

po to aby mozna byto przewidzie¢, gdzie sie przesunie,

i zaobserwowaé w pdzniejszym czasie. Odpowiedni moment
obserwacji nastgpil catkiem niedawno, w 2021 roku.

W to miejsce skierowano teleskop Keck II, ale gwiazdy...
nie bylo! A Scidlej rzecz ujmujac, nie byto , typowej”
gwiazdy, ktorej sie spodziewano. Obiekt nie mégl zostaé
zaobserwowany przez teleskop, poniewaz mial zbyt mata

Niebo w kwietniu

W kwietniu Stonice znika za widnokregiem po godzinie 19
i zmrok zapada coraz pozniej. Przez caly miesiac

Stonice zwieksza wysokos¢ gorowania o ponad 10° i od
drugiej dekady miesiaca wedruje wtedy blizej zenitu niz
widnokregu, a czas jego przebywania nad horyzontem
wydluza sie do 15 godzin. Tym samym na obserwacje
ciemniejszych cial niebieskich pozostaje niewiele ponad

5 godzin.
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jasnosé. Wykluczono wszystkie mozliwe scenariusze: nasza
zaginiona gwiazda nie mogla byé brazowym kartem,
gwiazda neutronowsg ani czarng dziura. Pozostala wiec
tylko jedna mozliwo$é — byt to bialy karzel (pozostalo$é po
$mierci gwiazdy takiej jak Stonce), ktérego okraza planeta
bardzo podobna do Jowisza.

Obserwacja ta jako pierwsza pokazala, ze planety sa

w stanie przetrwac transformacje swojej rodzimej gwiazdy,
a w szczegllnoscei sg w stanie przetrwaé faze czerwonego
olbrzyma. Oczywiscie pojedyncza obserwacja nie stanowi
jeszcze solidnego naukowego dowodu, ale daje nadzieje na
przysztosé dla naszego Jowisza.

Anna DURKALEC

Artykul napisany na podstawie pracy J.W. Blackman et al., 2021, ”A
Jovian analogue orbiting a white dwarf star” https://arxiv.org/abs/
2110.07934

Podobnie jak w poprzednich miesiacach, kwiecien zacznie
sie od nowiu Ksiezyca, przypadajacego 1. dnia miesiaca.
Poniewaz miesiac synodyczny trwa 29,5 dnia, to kolejny
néw zdarzy sie jeszcze w kwietniu, 30. dnia miesiaca.

W trakcie tego drugiego nowiu pélcien Ksiezyca zahaczy
o poludniowy kraniec naszej planety, doprowadzajac do
czesSciowego zaémienia Storica o fazie maksymalnej 70%
widocznej gdzie$ w potowie drogi miedzy Ziemia Ognista
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