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Stata Eulera moze byé wprowadzona jako
granica operacji kapitalizacji odsetek

w coraz krotszych okresach. Jesli

w danym roku zlozyliémy na 100% (stopa
roczna) kwote réwna 1zt i w ciagu roku
nastepuje n okreséw kapitalizacji, to

po roku bedziemy mieé¢ na lokacie
(1+1/n)™ zlotych.
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Pierwszych szes$é wierszy tréjkata Pascala

Stala Eulera w trdjkacie Pascala
Karol GRYSZKA*

W poszukiwaniu statych matematycznych czesto siggamy po interesujace wzory
lub ciekawe zaleznosci liczbowe. Na pierwszy plan zwykle wysuwa sie liczba m —
stosunek obwodu okregu do jego srednicy. W tym artykule zajmiemy sie jednak
inng wazna stala — liczba Eulera e. Jest ona definiowana na dwa réwnowazne
sposoby:

. n\" 11 1 1
Jest to liczba niewymierna, w przyblizeniu réwna 2,7183.
Okazuje sig, ze liczbe e mozemy odnalezé w trojkacie Pascala. Jest to tréjkatny
uktad liczb, taki ze kazda liczba jest suma dwdéch liczb stojacych bezposrednio
nad nia (z wylaczeniem wierzcholka tréjkata oraz jego prawego i lewego boku,
gdzie znajduja sie jedynki). Na marginesie przedstawiono sze$é pierwszych
wierszy tego tréjkata. Jedli przez P(n, k) oznaczymy k-ty wyraz n-tego wiersza, to
zachodzi dobrze znany wzoér P(n, k) = (Z) Przypomnijmy, symbol Newtona (Z)
definiujemy na przyktad nastepujaco: jeslin >0i0 < k < n, to

(1) = oo

Rozwazmy teraz iloczyny a, wyrazéw w kolejnych wierszach tréjkata Pascala:
apg=1, a1=1, ax=2, az3=9, a4 =96, a5= 2500,

Ciag ten sam w sobie nie jest szczegoélnie interesujacy — jego wyrazy bardzo

szybko rosng do nieskonczonosci.

Niech teraz b, = ay,+1/a,. Ciag ten réwniez nie wyglada specjalnie zachecajaco:

bo=1, b1 =2, by=4,5 b3~10,7, by~26, bs =648,

Ponownie mozna pokazaé, ze wyrazy ciagu b, rosna do nieskonczonosci.

Ostatni krok odkrywa jednak co$ interesujacego. Niech ¢, = byy1/b,. Wtedy
co=2,c1 =225, co =237, cg ~ 2,441, ... c500 = 2,715, ..., c10000 ~ 2,718.

Okazuje sig, ze ciag ¢, zbiega do e (!).

Nietrudno powyzszy fakt udowodnié¢ i to wlaénie teraz zrobimy. Zauwazmy
najpierw, ze
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Jest to nic innego jak ciag definiujacy stalg e.

Czytelnik zaklopotany powyzszymi ciggami moze latwo zapamigtaé regule
otrzymania wyrazdéw ciagu ¢, dazacego do liczby e. Nalezy wziaé trzy kolejne
wiersze, a nastepnie iloczyn liczb w wierszach skrajnych podzieli¢ przez kwadrat
iloczynu liczb z wiersza srodkowego.

Nasza przygoda z poszukiwaniem stalej Eulera dopiero sie rozpoczyna. Za
miesigc zobaczymy niezwykly fakt z teorii liczb, zwiazany z liczba e.
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