Galaktyczna banicja

Galaktyki ultra-rozproszone,
zaobserwowane po raz pierwszy

w gromadzie galaktyk Coma

w 2015 roku (!), charakteryzuja si¢
zawartosciag masy gwiazdowej typowa dla
galaktyk kartowatych, czyli M, < 10°Mg.
Oznacza to, ze typowa UDG posiada
10-100 razy mniej gwiazd niz nasza
galaktyka, jednak jej rozmiar jest
poréwnywalny do rozmiaréw Drogi
Mlecznej, co daje jej niezwykle niska
jasnosé powierzchniowa.

Obserwacje astronomiczne sugeruja, ze galaktyki wystepuja w szerokim zakresie
ksztaltow, rozmiaréw i koloréw. Istnieje jednak grupa galaktyk, ktérych
dostrzezenie nawet za pomoca najwickszych teleskopéw jest nadzwyczaj trudne
(po raz pierwszy zaobserwowano je dopiero w 2015 roku!) — sa to galaktyki

o bardzo niskiej jasnosci powierzchniowej, zwane galaktykami ultra-rozproszonymi

(Ultra-diffuse Galazies, UDGs).

Jak do tej pory, obserwacyjnie potwierdzono wyrazny podzial w populacji UDG.
W gestych érodowiskach galaktycznych, takich jak grupy i gromady galaktyk,

UDG charakteryzuja sie wygaszonym procesem gwiazdotwoérczym (produkuja
male ilosci gwiazd). Z drugiej strony, UDG obserwowane w pewnym odosobnieniu

Zdjecie ultra-rozproszonej, izolowanej

a réwnocze$nie nieaktywnej
gwiazdotworcezo galaktyki DGSAT 1.
Galaktyka ta zostala odkryta

w roku 2016 (Martinez-Delgado et al.,
»The Astronomical Journal”, 151,4, 2016).
Znajdujace sie¢ w tej galaktyce gwiazdy sa
tak bardzo oddalone od siebie, ze w tle
pomiegdzy nimi mozna dostrzec odleglte
galaktyki. Zrédlo: Aaron

Romanowsky /University of California
Observatories/D. Martinez-Delgado/ARI.

od innych galaktyk wykazuja zwiekszong aktywnos¢ gwiazdotworcza. Czy oznacza
to, ze $rodowisko (czyli sasiedzi) ma gléwny i w zasadzie jedyny wplyw na
aktywno$é ultra-rozproszonych galaktyk?

Ten logiczny, binarny podzial na izolowane, ale aktywne gwiazdotwoérczo
ultra-rozproszone galaktyki i ich martwe odpowiedniki znajdujace si¢ w gestszym
otoczeniu niestety okazal si¢ btedny. Pdzniejsze dane obserwacyjne potwierdzity
kilka przypadkéw izolowanych ultra-rozproszonych galaktyk, w ktorych procesy
gwiazdotwdéreze juz dawno ustaty. Co ciekawe, odkrycie to jest sprzeczne

z teoriami powstawania galaktyk, poniewaz aby gaz zostal usuniety z galaktyki

i by przestaly si¢ w niej tworzy¢ gwiazdy, galaktyka powinna znajdowaé sie

w otoczeniu innych galaktyk. Jak wiec wytlumaczy¢ te obserwacje?

Dzigki wykorzystaniu najnowszych symulacji kosmologicznych HlustrisTNG José
A. Benavides, doktorant w Instytucie Astronomii Teoretycznej i Eksperymentalnej
w Argentynie, przestudiowal rézne Sciezki ewolucji tych galaktyk i sprawdzit

ich parametry fizyczne. Okazuje sig, ze izolowane, aktywne galaktyki UDG

byly kilka miliardéw lat wezesniej galaktykami-satelitami (czyli galaktykami
znajdujacymi sie w obszarze halo ciemnej materii masywniejszej galaktyki),

lecz zostaly wyrzucone na bardzo odlegta, eliptyczna orbite i dzi§ wygladaja

na odizolowane. Te martwe, odizolowane UDG maja jedna wspodlna historie —
wszystkie zdotaly wydostaé si¢ z gestego srodowiska, ale w procesie tym utracity

zasoby gazu niezbedne do dalszego formowania gwiazd.

Wigcej na temat pochodzenia martwych,
izolowanych galaktyk ultra-rozproszonych
mozna znalezé w artykule ,,Quiescent
Ultra-diffuse galaxies in the field
originating from backsplash orbits”, José
A. Benavides et al., Nature Astronomy,
September, 2021.

Niebo w marcu

Trzeci miesigc roku wyréznia sie dniem réwnonocy, kiedy
to na poétkuli potudniowej konczy sie astronomiczne

lato, na poélnocnej za$ — astronomiczna zima. W tym
momencie Stonice przecina réwnik niebieski w drodze na
pdinoc, by przez kolejne pot roku pozostaé na pdinocnej
péikuli nieba. Przeciecie réwnika niebieskiego nastapi

20 marca o godzinie 16:33 naszego czasu. Niecaly tydzien
pdZniej, w nocy z 26 na 27 marca, nastapi zmiana czasu
z zimowego na letni. Nalezy pamietaé o przesunieciu
wskazowek zegarkow o godzine do przodu. Oznacza to,
ze w ostatnich dniach miesiaca Stonce pokaze sie nad
widnokregiem okoto 6:30 i schowa sie zan po godzinie 19.
W dalszym ciagu szybko wydluza si¢ czas przebywania
Stonca nad widnokregiem. Ostatniego dnia marca od
wschodu do zachodu Stonca w érodkowej Polsce minie

13 godzin.

Tegoroczny marzec okazuje si¢ miesiagcem niekorzystnym
do obserwacji planet Ukladu Slonecznego. Najlepsze
warunki obserwacyjne ma planeta Uran, ktéra zbliza sie
do koniunkcji ze Storicem na poczatku maja. W pierwszej
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Zgodnie z analiza wykonana przez zesp6l kierowany przez José A. Benavidesa
wygaszone UDG mogg stanowié nawet 25% populacji ultra-rozproszonych
galaktyk. Liczba ta jednak nie przeklada si¢ na obserwacje, gdzie odsetek ten jest
znacznie mniejszy. Najprawdopodobniej galaktyki te sa zbyt ciemne, aby mogty
by¢ zaobserwowane przez dzisiejsze teleskopy.

Katarzyna MALEK

polowie marca na poczatku nocy astronomicznej

(okoto 19:30 czasu zimowego) planeta wznosi sie na
wysokosci 30° ponad zachodnia czescia niebosklonu,
Swiecac z jasnoécia +5,9™. Niestety Uran szybko zblizy
sie do widnokregu, gdyz do zmniejszajacej si¢ odlegltosci
katowej od Slonca dojdzie coraz pézniej zapadajacy
zmierzch. W efekcie pod koniec miesiaca na poczatku
nocy astronomicznej (21:15 czasu letniego) planeta
znajdzie sie juz pod linig horyzontu. Dlatego obserwacje
Urana sa mozliwe tylko w pierwszej czesci miesiaca,
potem planeta zniknie w zorzy wieczornej, a po majowej
koniunkcji przeniesie sie na niebo poranne. Jednak

tam wiosna nachylenie ekliptyki do widnokregu jest
niekorzystne i planeta przebije sie przez zorze poranng
dopiero w drugiej potowie lipca, gdy Stonice zacznie
ponownie szybko kierowac si¢ na potudnie.

Pozostate planety Ukladu Stonecznego z duzych
pénocnych szerokosci geograficznych w marcu widoczne
sa stabo albo wcale. Jowisz 5 dnia miesiaca przejdzie
przez koniunkcje ze Storicem. Juz 8 dni p6zniej to



samo uczyni Neptun. Stad obie planety sa w marcu
niewidoczne. Jowisz zacznie przebija¢ sie przez zorze
poranng od maja. Na mozliwo$¢ dostrzezenia znacznie
stabiej $wiecacego Neptuna trzeba poczekac¢ az do lipca.

Reszta planet przebywa calkiem daleko na zachdd od
Storica, co oznacza widoczno$é poranng. Saturn jest
miesiac po spotkaniu ze Sloricem, od analogicznego
spotkania Marsa ze Stoncem natomiast mija wlaénie

5 miesiecy. Planeta Merkury w drugiej potowie lutego
osiagnela daleka maksymalna elongacje zachodnia (26°),
Wenus za$ 20 marca przejdzie przez swoja maksymalna
elongacje zachodnia, oddalajac sie wtedy od Stonca

na ponad 46°. Niestety wszystkie te planety ogladane
z p6éikuli pélnocnej padna ofiara malego nachylenia
ekliptyki do horyzontu. Za to bardzo dobrze widoczne
sa z p6étkuli potudniowej, gdzie wlasnie koniczy sig¢ lato
i ekliptyka rano tworzy duzy kat z widnokregiem.

7 krajéw potozonych tak daleko na péinoc od réwnika
jak Polska widoczne sg w zasadzie tylko planety Wenus

i Mars. Saturn zacznie wylaniaé sie z zorzy porannej
dopiero pod koniec miesiaca. Dwie najblizsze sasiadki
Ziemi w marcu utworza dos¢ ciasng pare o separacji 5°
na poczatku i na konicu miesiaca i okoto 4° w jego
$rodku, z najwiekszym zblizeniem miedzy nimi 16 marca.
Oczywiécie Wenus przez caly czas pozostanie wyraznie
lepiej widoczna, na co zlozy sie nie tylko jej znacznie
wigkszy blask, ale takze potozenie kilka stopni na péinoc
od ekliptyki. W marcu jasno$¢ Wenus spadnie z —4,4™ na
poczatku miesigca do —4,2™ pod jego koniec. W tym
czasie jej Srednica katowa spadnie z 31”7 do 22", faza
uroénie za$ z 36% do 55%.

Planeta Mars jest wcigz daleko od Ziemi i jej wyglad
zmienia sie znacznie wolniej. Srednica katowa jej tarczy
przez caly miesigc utrzyma sie na poziomie 5", troszke
wzrosnie jej jasnos¢, od +1,3™ na poczatku miesiaca

do +1™ pod koniec. Na poczatku $witu cywilnego (Storice
6° pod widnokregiem, co oznacza mniej wigcej godzine 5
na poczatku miesiaca i réwniez 5 pod jego koniec, ale
juz po zmianie czasu na letni) Wenus zajmuje pozycje na
wysokosci niewiele ponad 10° po potudniowo-wschodniej
stronie niebosktonu, Mars natomiast okoto 4-5 stopni
nizej. W ostatnich dniach marca obie planety wzniosa
sie na podobna wysokos$¢ okolo 6°, a dodatkowo

miedzy nimi znajdzie si¢ planeta Saturn, ktéra §wieci

z jasnoscia 4+0,7™, a zatem jest wyraznie jasniejsza

od Marsa. W tych dniach $rednica tarczy Saturna
przekracza 16", ale przy tak niskim polozeniu nad
widnokregiem dostrzezenie pierécieni uda si¢ tylko przy
wyjatkowo stabilnej atmosferze. Na odnalezienie Tytana,
najwiekszego i najjasniejszego ksiezyca Saturna, na

razie nie ma szans. Széstej planety Ukladu Stonecznego
poczatkowo nalezy szukaé¢ pod Wenus, a w pierwszych
dniach kwietnia Saturn przejdzie miedzy dwoma najblizej
Ziemi krazacymi planetami Uktadu Stonecznego, by

5 dnia miesigca minaé Marsa w odleglosci zaledwie 18'.

Podobnie jak w lutym, Ksiezyc okaze sie ozdoba nocnego
nieba szczegdlnie w pierwszej potowie miesiaca. Marzec
zacznie sie od nowiu naturalnego satelity Ziemi — 2 marca
i w kolejnych dniach, dzieki korzystnemu nachyleniu
ekliptyki do zachodniego widnokregu, wieczorem

Ksiezyc szybko nabierze wysokoéci, swiecac dlugo

po zmierzchu mimo matej fazy. Niestety tym razem
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raczej nie uda si¢ dostrzec Ksiezyca na drugi dzien po
nowiu, poniewaz wedruje on daleko na potudnie od
ekliptyki i zejdzie z niebosklonu niecalyg godzine po
Stoncu. Bardzo ladnie za to Ksiezyc zaprezentuje sie

w kolejnych dniach, ukazujac w pelnej krasie tzw. $wiatto
popielate. I kwadra przypada 10 marca i do tego czasu
Ksiezyc przejdzie przez pogranicze gwiazdozbioréw Ryb,
Wieloryba i Barana, a nastepnie przetnie gwiazdozbiér
Byka. Godzine po zachodzie Storica 4 marca Srebrny
Glob zajmie pozycje na wysokoéci okoto 10°, a jego
sierp pogrubi sie do tego czasu do 5%. Dobe pézniej
faza Ksiezyca uro$nie do 10%, a jego wysoko$é nad
widnokregiem zwigkszy si¢ do 20°.

W dniach 6 i 7 marca Ksiezyc minie Urana, majac

tarcze oé$wietlong odpowiednio w 17 i 25%, zwiekszajac
dodatkowo wysoko$¢ nad horyzontem o nastepne 10°.

W Polsce za kazdym razem do planety zabraknie
Ksiezycowi kilku stopni, natomiast z okolic Wysp Fidzi,
Nowej Kaledonii i Nowej Zelandii da sie¢ dostrzec zakrycie
Urana przez Ksigzyc. Obecnie planeta Uran znajduje sig
zaledwie 3’ dalej od ekliptyki niz opisywana miesigc temu
gwiazda Zuben Egenubi, a sezon jej zakry¢ trwa jeszcze
krécej, niecale 13 miesiecy, od lutego 2022 do lutego 2023.
W tym czasie Ksiezyc zdola przestoni¢ Urana 15 razy.
Tym razem Europa ma jednak wiecej szczedcia, poniewaz
z naszego kontynentu da sie dostrzec az 5 z nich. Niestety
dwa zakrycia zdarza si¢ w ciagu dnia. Pas widocznosci
pozostalych trzech zjawisk (14 wrzeénia, 5 grudnia 2022 r.
oraz 1 stycznia 2023 r.) na szczeScie przebiega przez
Polske. Granica zakrycia styczniowego przecina pdéinocna
czeS¢ naszego kraju, stad w Polsce dojdzie wtedy do
brzegowego zakrycia Urana przez Ksiezyc.

Kolejne trzy noce Srebrny Glob ma zarezerwowane

na odwiedziny gwiazdozbioru Byka. W nocy z 7 na 8
marca Ksiezyc przejdzie 4° na poludnie od Plejad, majac
tarcze oSwietlona w 34%. Dobe pdzniej Ksiezyc przejdzie
6° na pdéinoc od Aldebarana, najjasniejszej gwiazdy Byka,
10 marca za$ podzielona na pét ksiezycowa tarcza dotrze
na 3° do El Nath, drugiej co do jasnosci gwiazdy tej
konstelacji.

Srodkows czesé marca catkowicie zdominuje silny blask
Ksiezyca bliskiego pelni. Tutaj warto odnotowaé zblizenie
Ksiezyca w fazie 71% do Polluksa 12 marca oraz do
Regulusa i n Leonis trzy dni pézniej. Wtedy jednak tarcza
Ksiezyca pokaze faze¢ 95%. Pelnia przypada 18 marca
rano, a tej nocy Srebrny Glob przejdzie 8° na potudnie od
Deneboli, drugiej co do jasnosci gwiazdy Lwa. Pierwszej
wiosennej nocy Ksiezyc przejdzie 4° na péinoc od Spiki,
najjaéniejszej gwiazdy Panny, by trzy noce pdzniej
dotrze¢ juz do jasnych gwiazd Skorpiona.

Ksiezyc osiagnie ostatnia kwadre 25 marca, docierajac
tego dnia do érodka zodiakalnej czedci Strzelca. Niestety
wtedy Srebrny Glob znajdzie si¢ kilka stopni na poludnie
od ekliptyki, co sprawi, ze w wiekszej czesci Polski

jego wysokosé podczas gérowania nie przekroczy 10°.
Spowoduje to, ze juz cztery dni przed nowiem, 1 kwietnia,
zniknie on w zorzy porannej. A szkoda, gdyz w dniach 28
i 29 marca Ksiezyc odwiedzi trojke wspomnianych wyzej
planet: Mars, Wenus i Saturn. Przy czym Saturna nalezy
szuka¢ 2° pod Wenus.
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